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Komunalne otpadne vode

m Komunalne otpadne vode su smesa otpadnih voda
domacinstva I industrijskin otpadnih voda.

m Kriterijumi za odredivanje kvaliteta preciscenih
komunalnih otpadnih voda moraju da uzmu u obzir
detaljnu analizu posmatranog slivnog podrucja,

— sa aspekta zahteva Okvirne Direktive 0 vodama Evropske
Unije (2000/60/EC, eng. Water Framework Directive), i
ostalih Direktiva koje je EU do sada usvojila;

— kod nas se mora uzeti u obzir Zakon o vodama (S/.glasnik
RS, br. 30/2010).




Ocena kvaliteta otpadnih voda iz
domacinstva

+

m Zagadenost neke komunalne otpadne vode ceni se
prema kolicini, koncentraciji materija u suspenziji i
biohemijskoj potrebi za kiseonikom.

m Smatra se da, zavisno od uslova snabdevanja vodom,
Zivotnog standarda i nacina ukljucivanja u
kanalizadonu mrezu, jedan stanovnik odbacuje
prosecnu koliCinu zagadenih materija Ciji je sastav
ustaljen i konstantan (osnovni ekvivalent je
stanovnik).

m Ova prosecna koliCina zavisi od zemlje i kraja u
kome taj stanovnik zivi.




Opterecenost izrazena preko E

+

m UobiCajeno je da se BPK; komunalnih otpadnih voda na dan |
po stanovniku obiCno procenjuje na sledeci nacin:

— odvojena mreza (separacioni sistem): 54 g
— poluodvojena mreza: 60 g
— jedinstvena mreza (opsti sistem): 74 g.

m Ove vrednosti se u svakom sluCaju menjaju zavisno od broja
prikljucenih stanovnika i mogu se prevaziCi narocito kada su u
pitanju velika naselja.

U Evropskoj Uniji prihvaceno je da Ekviavlet stanovnik (ES)
produkuje 60 g BPK:/dan
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Preciscavanje industrijskih otpadnih voda
zajedno sa otpadnim vodama domacinstva

Zarazliku od otpadnih voda iz

poznat, karakterizacija | preciscavanje
otpadnih voda iz razlicitih industrijskin
pogona retko trpi uopstavanje |
tipiziranje.




RASHLADNE

PROCESNE OTPADNE VODE

INDUSTRIJSKE OTPADNE VODE

OTPADNA VODA OD CISCENJA SANITARNE OTPADNE
OPREME I POSTROJENJA VODE



Industrijske otpadne vode
imaju varijabilan karakter,
kako po koli€ini, tako i po
kvalitetu.
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Otpadne vode menjaju se po vrstama
industrije, ali cesto i unutar jedne iste
vrste industrije, kao posledica
primenjene tehnologije proizvodnje,
primenjenih sirovina i pomoc¢nih
sredstava, rezima rada i ostalog.
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principu razlikuju dva pristupa:

m predtretman otpadnih voda koji se mora sprovesti
radi zadovoljavanja Kriterijuma koji su propisani pri
Ispustanju u javne kanalizacije,

m jedinstveno precis¢avanje otpadnih voda (bez
mesSanja sa otpadnim vodama domacinstva) radi
zadovoljavanja propisanih kriterijuma za efluent koji
se sme ispustati u odredeni vodoprijemnik.
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Zajednicko precis¢avanje

+

m /Za savremeno preciscavanje otpadnih voda
karakteristicna je, | sve prisutnija, zajednicka obrada
komunalnih i industrijskih otpadnih voda.

m Sve CesCi je slucaj da industrijska preduzeca ispustaju
svoje otpadne vode u gradsku kanalizaciju, posto ih
prethodno delimi¢no preciste do potrebnog nivoa,
gde se one mesaju sa otpadnim vodama iz
domacinstva | potom konacno preciscavaju u istom
postrojenju.




PRIMERI
I L

I 1 \IlV I \.

I
Princip funkcionisanja postrojenja za preciS¢avanje

Granicne vrednosti

za efluent
Uklanjanje grubog
i inertnog materijala -
>
UREDAJ ZA PRECISCAVANJE =
OTPADNIH VODA o
O
. L
Muljevi X
X
UREDAJ ZA OBRADU MULJEVA ,9
. o S
Odlaganje muljeva g

Limitiranje sadrzaja
toksicnih materija u mulju



ZMEDNI(“:KI TRETMAN KﬂMIlNl\lIN“"
| INDUSTRIISKIH OTPADNIH UQD]L

3 INDUSTRIJA

i
!

L ¢
Granicne i
i
i
|

vrednosti za PRDTRETMAN
. v . OTPADNIH -
ispustanje u VODA LB
gl’adSkU llqll|> :2%
- = | 2
kanalizaciju 24
= <« O
3% =
Moo
: m,a E
| 222
PRDTRETMAN | || S & <
OTPADNIH | T
NASELJE :
i
|
|
L :
Visak aktivnog

mulja



o\e i + h
UV &d ISpUSLAIijc NITUISLCITITNI

industriskih otpadnih voda
direktno u vodoprijemnik

GVE za ispustanje industrijskih
otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju
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Potencijalna strategija ispustanja gradskih otpadnig voda i postavljanje GVE

Kratko - srednje —— Srednje - dugoroéhno —»

Odredivanje
trenutnog
ucinka -95%
efluenta

Postavljanje grani¢nih
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Grani¢ne vrednosti emisije za komunalne otpadne voda koje se ispustaju u povrsinske vode
(Uredbe o GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u Stampi)

Parametar Grani¢na vrednost Najmanjl.prc.)c(ﬁnat
smanjenja
a. Grani¢ne vrednosti emisije na uredaju drugog stepena prec¢iSéavanja
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK, na 20°C) (! Vi. Vi) 25mg/l O, 70-90
40 mg/l O,
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK)V)
125 mg/l O, 75
Ukupne suspendovane materije(’V: Vi) 35 mg/l (vise od 10 000 ES) 90
60 mg/l (2000 do 10 000 ES) 70
b. Grani¢ne vrednosti emisije na uredaju treceqg stepena prec¢iSéavanja
Ukupan fosfor 2 mg/l P (1000 do 100 000 ES)
1 mg/l P (viSe od 100 000 ES) 80
Ukupan azot(V) 15 mg/I N (10 000 do 100 000 ES)
10 mg/I N (viSe od 100 000 ES) 70-80

() Cfmaniania 11 nrlnr\oll na nntraA
e \Jl 1 IClI |JU| |JU U UUIlIvou 11a UPH

() Parametar moZe biti zamenjen nekim druglm parametrom ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupna hemijska potrosnja
kiseonika (HPK ,0n0), @ko se moze uspostaviti zavisnost izmedu BPK; i ovih parametara.

() Ako se dokaze da ispustene otpadne vode nakon prec¢i§éavanja nece negativno uticati na kvalitet vodotoka

(V) Suspendovane materije nisu obavezan parametar.

V) Ukupni azot: organski N + NH,-N + NO,-N + NO,-N.

V) Homogenizovan, nefiltriran, nedekantovan uzorak.

VI Dodatak inhibitora nitrifikacije.

Vi) Filtracijom reprezentativnog uzorka kroz membranski filter 0,45 um. Susenje na 105°C i vaganje.




Granicne vrednosti’) emisije za komunalne otpadne vode prema velicini gradskog postrojenja’!
(Uredbe o GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u Stampi)

Kapa(.:ite.t HPK( BPK_ (1) Ukupne"susp. Ukupan P Ukupan N
postrojenja S materije(") mg/l
(ES) mgl | % |mgl| % | mgl | % | mgl % 1.V-15.XI | 16.XI-30.IV.
<600 -(V) 70 | 80V 75 100 - -(V) -(V) -(V) -(V)
601-2000 -(V) 75 | 500 80 75 : -(V) -(V) -V) -V)
2001-10000 125 75 25 [ 70-90 60 70 -(V) -(V) -(V) -(V)
10001-100000 | 125 75 25 | 70-90 35 90 20) 80 15(V) 25(Y)
>100000 125 75 25 [ 70-90 35 90 1) 80 10V) 20Y)

() Potrebno je udovoljiti samo jednoj od navedenih vrednosti, (proseénoj dnevnoj) koncentraciji ili stepenu redukcije (%);

(W) Parametar moze biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupnom potro$njom kiseonika
(HPK iupno)» @ko se moze uspostaviti zavisnost izmedu BPK; i ovih parametara;

(U slu€aju odredivanja u efluentu iz lagune HPK i BPK; treba odredivati u filtriranom uzorku, ali ukupan sadrzaj
suspendovanih materija u vodi ne sme prekoraciti 150 mg/l;

(V) U sluéaju potrebe (npr. vodotok sa malom samopre¢iséavajuéom moci) nadlezni organ moze odrediti pojedinacne
vrednosti za konkretan slucaj, a koje mogu biti strozije od predlozenih;

() Ove grani¢ne vrednosti treba obezbediti u osetljivim oblastima za nitrate, kada postoji kapacitet postrojenja iznad 10000 ES.
V) U slucaju zajedni¢kog odvodenja i pre¢i§¢avanja domacih i industrijskih otpadnih voda, putem sistema javne
kanalizacije, potrebno je dopuniti graniénim vrednostima Stetnih i opasnih materija, poreklom iz industrije,
poljoprivrede i drugih aktivnosti stanovnistva koriste¢i date grani¢ne vrednosti za svaku industriju koje su revidirane
na osnovu podatka studije uticaja.




Granicne vrednosti emisije preciscenih komunalnih otpadnih voda koje se ispustaju u povrsinske
vode, a koje se koriste za kupanje i rekreaciju, vodosnabdevanje i navodnjavanje (Uredbe o
GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u Stampi)

Parametar Jedinica mere Granic¢ne vrednosti
Koliformne bakterije broj u 100 ml 10000
Koliformne bakterije fekalnog porekla broj u 100 ml 2000
Streptokoke fekalnog porekla broj u 100 ml 400




Prethodna obrada otpadnih voda |
industrije

m Potreba za prethodnom obradom proistice iz

— kvaliteta otpadne vode iz pogona i
— performansi centralnog postrojenja.

s Prethodnom obradom se sprecava negativan
uticaj industrijskih otpadnih voda iz razlicCitih
pogona na rad centralnom postrojenja.

m U principu prethodna obrada nije potrebna kada
je otpadna voda iz proizvodnje znatno vise
opterecena organskim materijama nego
komunalna otpadna voda.




Prethodne obrade industrijskih otpadnih voda je veoma
bitan za pravilan rad centralnog komunalnog postrojenja.
Formiranjem katastra otpadnih voda utvrduje se da i
postojeCe postrojenje zadovoljava, ili je potrebno prosirenje,
novo postrojenje, ili je dovoljno uvesti prethodnu obradu.

Reakcioni uslovi:

Temperatura 80-130 C
pritisak 3 - 5 bar

protok 20 m /h

energija: autotermicka

Reakciona posuda

Cirkulaciona pumpa

Elektrigna kontrola

Grejat

—_ Pumpa za doziranje
hemikalije




Uopste je preCis¢avanje jednostavnije i jeftinije, kada
prethodnom obradom uklanjamo samo odredene stetne
materije, tj. kada na prethodnu obradu idu samo otpadne
vode opterecene stetnim materijama.

POGON GDE SE
KORISTE OPASNE
MATERIJE
(npr. proizvodnja hlora)

POGONON GDE SE
KORISTE OPASNE
MATERIJE (npr. Pogon
Za proizvodnju

POGONI GEDE SE
KORISTE OSTALE
MATERIJE KOJE NISU
OPASNE MATERIJE

polivinilhlorida)

POSTROJENJE ZA
PREDTRETMAN
INDUSTRISKIH OTPADNIH

RECIPIJENT <€
(npr. vodotok)

VODA
L]

'

POSTROJENJE ZA
PRECISCAVANJE
KOMUNALNIH OTPADNIH
VODA




Industriske otpadne vode moraju da se prciste do nivoa:

da ne budu opasne za ljude koji rade na odrzavanju i eksploataciji
kanalizacije i postrojenja za precisS¢avanje;

da ne prouzrokuju ostecenje opreme i objekata javnog sistema
kanalizacije;

da ne uticu negativno na odvijanje procesa preciS¢avanja i na
kvalitet ispustene vode;

da ne smanje kapacitet postrojenja za preciscavanje;
da ne dovode do Sirenja neugodnih mirisa, od strane javnog

ctama lhranalivani
alatcl | |a I\CII IaIILaUIjG,

da ne otezavaju obradu i zbrinjavanje nastalog mulja na
postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda i

otpadna voda koja se upusta u javnu kanalizaciju ne sme da sadrzi
bioloski nerazgradljive ili teze-razgradljive materije, odnosno,
podrazumeva se da one budu prisutne u beznacajnoj koli€ini.




Redni Parametar Jedinica Grani¢na G - . T
broj mere vrednost ranicne vrednosti emisije za odredene grupe
1. |pH 6,5-9,5 il it M i
2. | Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) mg/l 1000V il kategvo"je ZagadeUC|h SUPSta_.nCI Za
3. | Biohemijska potrodnja kiseonika (BPK,) mg/! 50000 tehnoloske otpadne vode, pre njihovog
Ukt et 2ot (R, RO, KO- o a2 ispustanja u javnu kanalizaciju (Uredbe o GVE
6. [ Amonijak, izra¥en preko azota (NH,-N) mg/l 1000 zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo
7. | TaloZive materije nakon 10 minuta mg/l 150 . . v .
8. | Ukupan fosfor mg/l 20 dOStlzanfe; u Stamp’)
9. | Ekstrakt organskim rastvarac¢ima (ulja, masnoce) mg/| 5001
10. | Mineralna ulja ™ mg/l 30
11. | Fenoli (fenolni indeks) mg/l 50
12. | Katran mg/| 5
13. | Ukupno gvozde mgll 200 () Odreduje se za 24-¢asovni srednje kompozitni uzorak.
14. [ Ukupni mangan mg/| 5 (M) Samo u tom slucaju se odreduje, ako je zapremina taloZivih
15. | Sulfidi mg/l 5 materija, nakon 10 minuta taloZenja ve¢a od
16. ] Sulfati mg/l 400 5x10-3 m3/m3.
17. ] Aktivni hlor mg/l 3°w" (MU sluéaju dnevnog protoka od 100 m3/d, za materije biljnog i
1: glti??fi soli :9; : 5005%( ) Zivotinjskog porekla graniéna vrednost je trostruka, a iznad toga
20, T Ukuoni W d dvostruka.
. upni arsen mg/l 0,2 M) Iznad 10 m3/d
21. | Ukupni barijum mg/l 0,5 v ~ o P
22. Cijanidi (lako isparljivi) mg/l 0,1 Grani¢na vrednost Je izrazena u 10-3 m3/m3.
23. | Ukupni cijanidi mg/l 1 V) U sluéaju kori§¢enja mulja nastalog na centralnom postrojenju
24. | Ukupno srebro mg/| 0,2 granic¢ne vrednosti se mogu zaostriti ili ako se utvrdi da dolazi do
25. | Ukupna zival¥) mg/| 0,05 smetnje na centralonom precistacu usled velikog broja
26. | Ukupni cink™ mg/l 2 prikljuéenih industrija za svaki sluéaj potrebno je revidirati date
27. | Ukupni kadmijum(¥) mg/| 0,1 vrednosti.
28. | Ukupni k\ﬁbalt mg/l 1 V) Ove vrednosti mogu biti revidirane uzimajuéi u obzir tehnicke,
29. | Hrom VI® mg/l 0.5 tehnoloske i ekonomske faktore koji uticu na izbor zajednickog
30. | Ukupni hrom™) mg/l 1 vey 2 . . S .
31. | Ukupno olovo mall 02 preciscavanja komvllJvn,aImh i |ndustr|J§k|h otpadnlhlvoda na gradskom
32| Ukupni kalaj mall 2 postrojenju za pre¢iS¢avanje otpadnih voda, kao i prodor podzemnih
33. | Ukupni bakar™ mall 2 voda u kanalizaciju usled ¢ega koncentracija organskih materija u
34. | Ukupni nikal™ mgll 1 dotoku na postrojenje moze biti niska.
35. | Ukupni molibden mg/l 0,5 Vi) Ove vrednosti mogu biti revidirane uzimajuci u obzir tehnoloske
36. | BTEX (bezen, toluen, tiobenzen, ksilen) V) 0,1 faktore koji utiCu na izbor zajednickog pregis¢avanja komunalnih i
37. | Organski rastvaraci v 0,1 industrijskih otpadnih voda na gradskom postrojenju za preCiS¢avanje
38. | Azbest mg/| 30 otpadnih voda
Odnos razblazenja LC50%
39. | Toksi¢nost (toksikoloki test sa ribama ili
dafnijama)
40. | Temperatura °oC | 40
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J Primer: |z postrojenja od 20 000 ES mulj je cele godine odvozen u
a¢noj formi na poljoprivredno zemljiste.

U U kanalizacionom slivu postaojalao je postrojenje za galvanizaciju
koje je produkovalo kadmijum (Cd)

L MDK za kadmijum u precis¢enoj vodi bio je 2 mg Cdl/l.

 Kolic¢ina ispustene preci§¢éene otpadne vode bila je 12 m3%/dan. Pri
sadrzaju kadmijuma u grani¢nim vrednostima nastaje:

[ Optereéenje Cd =12 m®/d - 2 g/m3 = 24 g/d = 24000 mg/dan

[ Ako postrojenje za preciscavanje produkuje
75 g suve materije/(ES-d) sa 2/3 organskog udela i odvajanjem 50%
organske supstance, nastaje 50 g suve materije/(ES-d) ili

: II ‘ ll:e 'I “\ klﬂ “Aﬂ FAIA“III by Zo “FAXI;A ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
U VJ “U suve mater IJGI\I;O uan) INd MVOLULIVJTITIJU &Ad YiITuiIovdvdadl IJU

nastaje posle stabilizacije:

[ Koli¢ina suve materije = 20000 - 0,05 = 1000 kg suve materije/dan

] Opterecenje kadmijumom Cd = 24000/1000 = 24 mgCd/kg Cvrste
materije

U Granicna vrednost za koris¢enje mulja u poljoprivredi i povrtarstvu
za kadmijum je 20 mg Cd/kg suve materije.




Granicne vrednosti emisije za ostatke koji nastaju nakon procesa preciS¢avanja komunalnih otpadnih
voda (Uredbe o GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u Stampi)

Parametar Jedinica mere’ Grani¢na vrednost
Za upotrebu u poljoprivredi? Za ostale potrebe3
Neorganske materije
Olovo mg/kg 120 1200
Kadmijum mg/kg 2,5 40
Hrom mg/kg 100 1000
Nikl mg/kg 60 400
Ziva mglkg 1,6 25
Bakar mg/kg 700 1750
Cink mg/kg 1500 4000
Arsen mg/kg 15 75
| Organske materije
AQH® mg/kg 400 500
RSV® mg/kg 0,1 (po kongeneru) 0,2 (po kongeneru)
PCCDIF’ ng /kg SO 30 30
Patogeni*
Salmonella MPN/10g SQ® 0-10
Enterovirus MPCN/10g SO° 3

10dnosi se na masu suvog ostatka od predis¢avanja otpadnih voda (SO)

2Pri kori§¢enju mulja u poljoprivredi mora se voditi ra¢una o ciklusu proizvodnje poljoprivrednih kultura, uz uslove da je pH zemlji$ta od 6 do 7. Ako se mulj koristi
pri nizim pH od 6 mora se uzeti u obzir poveéanje mobilnosti metala i njihovog usvajanja od strane biljaka i tada se moraju uzeti nize GV. Mulj se koristi na nacin da
se uzme u obzir potreba biljaka za nutrijentima, kvalitet zemljista i da ne dode do zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda.

3 Mulj se moze koristiti za pokrivanje deponija, u parkovima za zelene povrsine, za popravljanje kvaliteta zemljiSta na kome se nece najmanje godinu dana gajiti poljoprivredne
kulture i napasati stoka, za nasipanje depresija (popravljanje pejsaza). Pri svim navedenim slu¢ajevima pH zemljidta treba da se kre¢e od 6 do 7.

“4Kod specificne upotrebe zemljista, namenjenih za kori$¢enje napr. povréa i ispasu, postavljaju se ogranic¢enija radi rizika za zdravlje ljudi od preostalih patogena. U tom slucaju
mulj se tretira pre upotrebe da bi se smanjio broj patogena na prihvatljivu meru.

SAOX — adsorbabilna hlorovana organska jedinjenja

8PCB - polihlorovani bifenili, svaki od 6 individualnih PCB ( 28, 52, 101, 138, 153 i 180). Prema IUPAC nomenklaturi to su: 2,4,4"-Trichlorobiphenyl, 2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl,
2,2'4,5,5'-Pentachlorobiphenyl, 2,2',3,4,4' 5'-Hexachlorobiphenyl, 2,2',4,4'5,5'-Hexachlorobiphenyl, 2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl.

"PCCD/F- polihlorovani dibenzo-p-dioksini i furani

8MPN/- najverovatniji broj

9MPCN- najverovatniji broj koji izazivaju citopatogeni efekat
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mulju.

+

AOX-adsorbabilna hlorovana organska jedinjenja.
PCB - polihlorovani bifenili

PCDD/Fs (polihlorovani dibenzodioksini i furani)
PBDE - (polibromovani difenil etri)

LAS - linearni alkilbenzen sulfonat

NP and NPEO (nonilfenol i nonilfenol etoksilati).
PAHs (policiklicni aromaticni ugljovodonici)
Ftalati




Prednosti zajednicke obrade

m Zajednicki sistemi za odvodenje | preciScavanje
komunalnih | industrijskih otpadnih voda mogu, u
odredenim slucajevima, obezbediti vrlo efikasnu
kontrolu zagadenja, uz umanjene troskove
precisCavanja.

m Najznacajani faktor podobnost otpadnlh voda za
zajednicku obradu, kao i nivo prethodne obrade
Industrijskih otpadmh voda pre ispustanja u
kanalizaciju.

m ZajedniCka obrada moze biti i tehnicki i ekonomski
povoljnije resenje.




Brednosti zaiednicke obrad

m \eca postrojenja su ekonomicnija od manjih;

Usled ujednacenog sastava otpadnih voda (veca koliCina i
veCi puferski kapacitet), postizu se povoljniji uslovi obrade;

Lakse se obezbeduje strucno vodenje i kontrola
preciscavanja;

Bezbednija zastita vodoprilemnika od udarnog opterecenja
zagadenjem (u odnosu na individualnu obradu po fabrikama |
direktnog ispustanja);

Prenosenje brige o otpadnim vodama u nadleznost
komunalne delatnosti |

Konsekventno | ravnopravno sprovodenje propisanih uslova
prikljuCivanja na javni sistem kanalizacije i njegovo koriscenje.




Nedostaci zaiednicke obrade:

Opasnost od poremecaja procesa precCiscavanja na
centralnom postrojenju;

Smanjeni interes fabrika za vodenje brige o karakteristikama
otpadnih voda unutar proizvodnje;

Nadlezni organi ili njihove sluzbe u naselju preuzimaju

zakonsku odgovornost za eventualne posledice koje nisu one
Izazvale;

Nedovoljan efekat usvojenog postupka precCisCavanja na
centralnom postrojenju za neke specificne otpadne vode iz
Industrija |

Opasnost od prekomernog opterecenja centralnog postrojenja
Za preciscavanje zagadenjem | snosenje njenih zakonskih
posledica od strane nadlezne komunalne organizacije 2



USLOVI ZA UZORKOVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA
ZA PROVERU USAGLASENOSTI GVE

m Prilikom projektovanja i izgradnje postrojenja za preciscavanje, obavezno
je obezbediti tehnicke uslove, odnosno mesto za uzimanje

reprezentativnog uzorka precis¢ene otpadne vode, pre ispustanja u
vodoprijemnik.

m Mnogi faktori uticu na ocenu saglasnosti kvalitativnih karakteristika
efluenta sa utvrdenim standardom.
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PRIMER

ALTERNATIVA 1
Proces sa aktivnim muljem — Konvencionalna metoda
BY-PASE BY-PASS
- ———n
LINLIA n h 1 h
PRIMARNI SEKUNDARNI TERCLIARNI
TRETMANA | PREDTRETMAN | TRETMAN | TRETMAN i TRETMAN
OTPADNE _/l\_
VODE \ A A A
DOZIRANIE MONITIRING
AL-SULFATA
FINE AERISANI PRIMARNI |BIOAERACIONI  FINALNI ==
RESETKE PESKOLOWI | TALOZMICI BAZEMI TaLoZnic || PESCANIFILTRI
| 4o 3 kom 3 kom 3 kom 1y 12 kom 3 kom 8 kom
900 Irs 315 m? 5722 m?| §]3200 m? 8822 m? 61 m?
' RECIRKULACLIA
VISAK
PS | §+1 kom FRIMARMI B+1 kom | PS KA P5 | 244 kom
e | seoe o Mo | | e | s e | Yo
kg/dan 14120 kgidan
DOZIRAMIE
POLIELEKTROLITA
LINIJA PRIMARNI ANAEROBNI FINALNI
TRETMANA VUGUSCIVACI DIGESTORI  UGUSCIvAGH | CENTRIFUGE
| 2R 3
MULJA
2 kom | 2 kom | 2 kom | 2 kom .
12586 m*| |4084 m3| |1286 m*| J22.9 m¥h NA

DEPCMIIU



Najmaniji broj uzoraka za analizu precis¢enih komunalnih

GVE zagadujucih materija u vodu i rokovima za njihovo
+dostizanje, u Stampi)

postrojenja
2000 — 9999 ES 12
Ako se prve godine ispitivanja pokaze da kvalitet
pre€iS¢ene vode odgovara Pravilniku, slede¢e godine
analiziraju se samo 4 uzorka; ako neke godine jedan
od 4 uzorka ne odgovara odrebama Pravilnika,
ponovo se vraca na godisnjih 12 uzoraka i sve se
ponavlja prema datom opi

1000-49999ES | 12 |
>50000ES | 24 |

() Analiziraju se 24-Casovni srednji kompozitni uzorci koji su proporcionalni prema
protoku ili vremenu




Dozvoljen maksimalan broj uzoraka koji sme odstupati od standarda za precis¢

komunalne o nl'narlnn vode u zavisnhosti od |||(||pnnn broia uzoraka( /I Iredbe

\NWITIWVITW

J“ Vifim\s 1 VUN

zagadujucih mater/ja u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u Stampi)

Broj uzoraka
uzetih tokom
godine dana

Maksimalan broj
uzoraka koji odstupaju
od satandarda(!. '

Broj uzoraka
uzetih tokom
godine dana

Maksimalan broj
uzoraka koji odstupaju
od satandarda(!. '

4-7 1 172-187 14
8-16 2 188-203 15
17-28 3 204-219 16
29-40 4 220-235 17
41-53 5 236-251 18
54-67 6 252-268 19
68-81 7 269-284 20
82-95 8 285-300 21
96-110 9 301-317 22
111-125 10 318-334 23
146-140 11 335-350 24
141-155 12 351-365 25
156-171 13

() Kod izloZene ocene rezultata, ekstremne vrednosti, koje se javljaju kao posledice vanrednih prilika (npr. jake kise iznad

proseka), ne uzimaju se u obzir.
() Pri normalnim uslovima rada, sadrzaj organskih materija izrazenih preko BPK; i HPK ni u jednom slu¢aju ne sme
prekoraCiti zahtevanu vrednost za 100%, a suspendovane materije za 150%.
() Godi$nja srednja vrednost koncentracije azota i fosfora, ne sme da prekoraci zahtevanu vrednost.
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