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EFEKTI KORISCENJA ZGRADA NA GLOBALNOM NIVOU:

« POTROSNJA 40% ENERGIJE

« POTROSNJA 17% PITKE VODE

« EMISIJA 40% GASOVA STAKLENE BASTE U ATMOSFERU

Rasveta
6.3%

Grejanje
42 EVROPA
Mehanicka
energija
22.5%
Drugi procesi . “
zagrevanja :
15.3% —
Topla voda ——
9.7% lndustnja
Zgrade 31%

Al \/
/Transport

28%



Proseéna godiSnja potrosnja toplotne energije u EU i Srbiji iznosi:

EU: 138 kWhimZigod

Danska: 96 kwhim?god - DG
131/138 kWn/mP/god - grejanje loZ uliem

Svedska: 120 kwh/m?/god
60-80  kwWnm’/god - najnoviji zahtevi

Poljska 90-120 Kwh/m?/god - zgrade izgradene po novim propisima

Srbija 171 kwh/m?god - DGi55 kWh/m?/god - PTV - stambene zgrade
194 kwh/m?/god - DGi 12 kWh/m?/god - PTV - nestambene zgrade

- ukupna srednja specificna rosnja za DG (dalj. grej.) i PTV (priprema
228  kWhimZigod tcmpvode) ja sp potrosnj (dalj. grej.) (prip

130 kwh/m?/god - grejanje elektric nom energijom
230 KkWh/m?/god - grejanje prirodnim gasom

57 kWh/mé/god - lokalne pecnice na Evrsti gas

|lzvor: Agencija za energetsku efikasnost RS
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INTEGRALNI PRISTUP / MODEL OBNOVE
OMOTACA ZGRADA

unapredenje tehnickih performansi zgrade
(termoizolacija, hidroizolacija i zvucCna izolacija, pozarna
bezbednost i seizmiCka otpornost, pogodnost za
odrzavanje);

unapredenje funkcionalno/socijalnih performansi
objekata | naselja (fleksibilnost stanova, stambeni
komfor, kvalitet unutrasnjeg vazduha, bezbednost,
sigurnost, pristupacnost, vizuelna percepcija);

ekonomska opravdanost (smanjenje utroska energije,
troskova odrzavanja, uvecCanje vrednosti stanova);

odrzivost sa aspekta uticaja na zivotnu
sredinu/okruzenje (oCuvanje resursa, energetski
povoljniji koncept, produzenje zwotnog veka izgradenih
objekata, smanjenje potrosSnje fosilnih goriva,
adaptibilnost prostora).



TERMICKA ZASTITA OBJEKATA

period primene proracun termicke zastite objekta broj industrijski
propisa vrednost koef. U, [Wm™K™] za spoljni zid izgradenih sistem u
klimatska zona I il 111 stanova primeni
bez ograni¢enja, proracun po
1961 do 1967 DIN 4701/1947 — ispunjavanje uslova 10.452 IMS
toplotnog komfora
definisanje maksimalnog koeficijenta
1967 do 1970 prolaza toplote 3.869 IMS
1,54 1,33 1,18
unapredenje parametara za koeficijenat IMS
1970 do 1980 prolaza toplote 14.228 NS 71
1,45 1,25 1,10
unapredenje parametara za koeficijenat
rolaza toplote i ukljucuje se tretman
1980 do 1987 ’ Ietmz&c reiimaju pa'oraﬁ'un 9.110 F'IDNITF;SSTAN
1,225 0,930 0,830
kneﬁcijen_t y‘“.“" bez promene, dgﬁniiu se IMS
1987 do 1990 specifitni toplotni gubici objekta 3.534 MONTASTAN

1990 do 1998

1,225 0,930 0,830

1998 do 2012

unapredenje parametara ..

1,10 0,90 0,80

Od oktobra 2012

za postojece zgrade U, = 0,40 Wm™2K™
za nove zgrade U, = 0,30 WmK™?

Ne primenjuju se industrijski
sistemi izgradnje stanova
Montastan 1 NS 71, u sistemu
IMS ne primenjuju se montazni
prefabrikovani fasadni elementi




N QW] Loss_ QW] Loss_
o FASADNI ZID Eta ;c- red;z;:lon 1E4t.£0;: red;z;wn

1 IMS A sa drvenim prozorom krilo na krilo 1210 - 1120 -

2 | IMS A sa PVC prozorom, 4+12+4 izopan staklo 1110 8.3 1020 8.93
3 [IMSA+ y Sa drv. prozorom krilo na krilo 1090 9.9 1000

4 |IMSA+ » Sa PVC prozorom, 4+12+4 iz. st. 980 19.0 900

5 |IMSA+ » Sa 690 43.0 630

6 | Montastan A sa drvenim prozorom krilo na krilo 1610 - 1480 -

7 Montastan A sa PVC prozorom, 4+12+4 izopan st. 1500 6.8 1390 6.08
8 | Montastan A + , sa drv. pr. krilo na krilo 1100 31.7 1010

9 | Montastan A + » Sa PVC proz., 4+12+4 iz. s. 1000 37.9 920

10 | Montastan A + , Sa prozorom 700 56.5 650

11 | NS-71 A sa drvenim prozorom krilo na krilo 1820 - 1670 -
12 | NS-71 A sa PVC prozorom, 4+12+4 izopan staklo 1710 6.04 1580 5.39
13 | NS-71 A + ,» Sa drv. prozorom krilo na krilo 1120 38.46 1030

14 | NS-71 A + » Sa PVC prozorom, 4+12+4 iz. st. 1010 44.51 930

15 | NS-71 A + , Sa prozorom 720 60.44 660




USAGLASENOST PROPISA RS SA
PROPISIMA EU IZ OBLAST!]
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

* Pravilnik o energetsko|
efikasnosti zgrada Sl.
list RS br.61/2011

* Pravilnik o uslovima,
sadrzaju i nacinu
Izdavanja sertifikata o
energetskim svojstvima
zgrada, Sl. list RS
br.61/2011

Energy Performance of Building
Directive — EPBD No 2002/91/EC
- Direktiva Evropskog parlamenta |
saveta od 16.12.2002. o
energetskoj efikasnosti zgrada,

Directive 2010/31/EU of the
European Parliament and of the
Council of 19 May 2010 on the
energy performance of buildings
(recast), http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriS
erv.do?uri=0J:L:2010:153:0013:0
035:EN:PDF



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF

POZARNA BEZBEDNOST STAMBENIH ZGRADA

Slika 40. Stambena kula P+14 Slika 41. Stambena kula P+14 Slika 42. Stambena kula P+14
Liman IV Liman IV Liman IIT

Pozarna otpornost fasade

SprecCavanje Sirenja vatre i dima
Bezbedna evakuacija stanara

Sigurnost intervencije vatrogasne jedinice



zadovoljava /

Kriterijum poZarme bezbednost: ukupno
objekata
1. Berbedna udaljenost izmedu objekata 0/61
(majmanje ¥2 visine objekta)
2. Pristupni putevi za vatrogasna vozila
(nosivost 10t osovinskog pritiska, pristup i kretanje vatrogasnog vozila uvek
oSt UL o , st : Aogs 2761
moguce kretanjem unapred, moguc prilaz objektu naimanje sa dve fasadne
strane sa prozorima)
3. Plato za vatrogasne intervencije 27/61
(odgovarajudi pristup, dimenzije i nosivost)
4, Stabilnost nosece konstrukcije u uslovima poZara
ot is=te BUE - . L 61/61
[megorivi gradevinski materijal, otporan prema poZaru najmanje 1,5h)
5. Podela objekta na pozarne sektore
(objekti visine od 22 do 40m — max velifina pofarnog sektora do 1500m?, 061
objekti visine od 40 do 75m — max veli¢ina pofarnog sektora do 1000m?)
6. Stepeniéna veza podruma sa visim etaiama 0/61
(neophodno posebno stepeniste)
7. Pravac otvaranja izlaznih vrata iz objekia
: : 61/61
[prema spolia)
8. Karakteristike tehnickih prostorija
eHRE i 14/61
(zasebni poFarni sektori)
9, Mogucnost odimljavanja stepeninog prostora
(otvori za prirodno provetravanje, kaoji se obvaraju iz prizemlja ili sa 0/61
odmaorista, povrsing najmanje 5% od povrsine horizontalnog presska
pripadajuceq stepenifnog Sahta, ali ne manie od 0,5m°)
10. Postoji poZamo stepeniste
(sigurnosno stepeniste, berbedno od prodora vatre | dima dok traje podar,
o SHERETIEEE, PR - , . = F 14/61
dostupno iz svih prostorija jednog poZarnog sektora putevima koji nisu
ugroZeni poZarom, automatski sistem za provetravanje, i dr.)
1. Dimenzije fasadnih elemenata — barijera
(vertikalno rastojanje izmedu dva otvora na susednim spratovima min 1m, a1/61

ili konzolni delovi konstrukcijeobjekia u nivou svakog sprata,
Horizontalno rastojanje dva prozora susednih stanova min 1m

belezavan)e 1 osvetljenaost pula evakuace
13. Karakteristike lifta i lift okna u slucaju pozara

(okno otporno na pofZar min 1,5h, negoriva vrata sa automatskim zatvaranjem,
u sluéaju poZara, kabina lifta se sutomatski spusta u prizemblie i lift iskljucuie)

14. Hidrantska instalaciia
15. Rucni javljaci poZara
16. Automatska dojava poZara

0/61

6/61
17/61
0/61

Ispunjavanje kriterijuma
Pravilnika o tehni¢kim
normativima za zastitu
visokih objekata od pozara
(1984)-

visoke stambene kule

u Novom Sadu (2012)

Bilo je obavezno uskladiti
izgradene objekte sa
propisom u roku od 5 godina

NISKA SVEST DRUSTVA
O POTREBI PREDUZIMANJA
PREVENTIVNIH MERA ZOP
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Intervencije u praksi

« Radovi se prijavljuju
nadleznim sluzbama kao
tekucCe odrzavanje
objekata

* Ne izraduje se potrebna
dokumentacija i ne traze
se odgovarajuce dozvole

* ResSenja nisu
zadovoljavajuca sa
aspekta termicke zastite |
ugrozavaju pozarnu
bezbednost objekta




Prenos pozara po fasadi

— Far = e _
Slika 43 a. Prenos poZara po fasadi svetiarnika:
Obloga od stiropora sa zavrsnim slojem maltera je
potpuno unistena u pozaru, vatra se sirila i prema
gore | prema dole od prozora stana na trecem
spratu, kroz termoizolacioni sloj, do potkrovija

\

Slika 43 b. bs"tec’enja i tragovi poZara na

unutrasnjoj oblozi od gipsa u stanu u potkroviju:

vatra se sirila kroz termoizolacioni sloj u krovu



Rapid Fire Spread Restricted Fire Spread
Cladding system contributes to

flame spread resulting in risk of Cladding System does not
multiple si contribute to flame Spread. Risk of
P ple simultaneous secondary s fires limited

ISKUSTVA

- POZAR NA RADNICKOM
UNIVERZITETU U NOVOM SADU e

contributes to

PRENOS POZARA PO FASADI Sored tere

is a risk of
secondary fire
spread to all

- POZAR U KAFEU LAUNDZ -
ZAPALJIVA OBLOGA
UNUTRASNJIH ZIDOVA

Ifa

-HALA “URADI SAM” NOVI SAD

secondary
-ZAPALJIVI PANELI SPOLJNIH ZIDOVA | Stowedto
devel
jj then *
| processis
: repeated
Secondary fire ’
s::’mtz; g(mak out mrebts I Flames break out
a
adjacent windows m:: :gj(:a:en:td( windows
S
falling burning

debns

Figure 2 Mechanisms for external fire spread by way of the external cladding system



SANGAJ, 2010

-

NOVI SAD, 2003

ﬁ
-

: - -

| —

f

- .

« .

i
n'hui

"
v

A

~
.

> e e ;
-

ﬂ?ﬁ. ‘ m

CETIRI VELIKA POZARA ZA 10 e
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http://www.youtube.com/watch?v=5S8JSeoRupY

' NE POSTAVLJA SE
g=. (JOS UVEK) PITANJE
| ZAGADENJA OKRUZENJA

.. PRODUKTIMA SAGOREVANJA

TC URADI SAM NOVI SAD

SUSEDNI OBJEKAT | SKLADISTE

NE ANALIZIRA SE DOVOLJINO
PITANJE UTICAJA SREDSTAVA |
NACINA GASENJA POZARA NA
OKRUZENJE



BEZBEDNOST ZGRADA OD
POZARA - EU

EN 1990 Eurocode: Basis
of structural design

REGULATION (EU) No
305/2011 OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT

AND OF THE COUNCIL of 9

March 2011 laying down
harmonized conditions for

the marketing of

construction products and
repealing Council Directive
89/106/EEC (Text with EEA
relevance

« SLOVENIJA: Tehnicna

smernica TSG-1-001:2010
Pozarna varnost v stavbah
| Smernica SZPV 412-2012
Uporaba gorivih /negorivih
gradbenih materialov,
Slovensko zdruzenje za
pozarno varstvo

HRVATSKA: Pravilnik o
otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje
gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13)



REGULATION (EU) No 305/2011 OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL

Bitni zahtevi primenjljivi na gradevinske proizvode | radove,
a koji mogu uticati na tehniCke karakteristike nekog
materijala, po pravilu se odnose na predvidive uslove
kao Sto su:

1. MehaniCka otpornost i stabilnost,

2. Zastita u sluCaju pozara,

3. Higijena, zdravlje i zivotna sredina,

4. Bezbednost koriScenja,

5. Zastita od buke,

6. EkonomicCno korisCenje energije i Cuvanje toplote.
N

avedeni zahtevi moraju biti ispunjeni tokom ekonomski
razumnog veka trajanja objekta, pod uslovom da postoji
normalno odrzavanje.



A, A,

PRAVILNIK
O TEHNICKIM ZAHTEVIMA BEZBEDNOSTI
OD POZARA SPOLJNIH ZIDOVA ZGRADA

APRIL 2014

AUTORI — PROJEKTNI TIM: PREDSTAVNICI STRUCNIH | NAUCNIH
INSTITUCIJA — OBLAST GRADBEVINARSTVA | ZOP, MUP RS,
MINISTARSTVO GRADEVINA, ZAVODA ZA STANDARDIZACIJU RS

DETALINE INFORMACIJE DOSTUPNE NA: www.nuzop.rs
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NUZOPRS YUJAH 1 NUZOPRS

 OBMM PAaBUJHHUKOM Ce IIPOINKCYjy TeEXHUYKHU 3aXTeBU Koje
epahesuHcku npoussodu y cacTaBy (CTPYKTYPH ) CHO/bHUX 3UJ0BA
MoOpajy 3aJ0BO/bHUTHU IPUJHUKOM NPOjeKTOBaa, U3rpajmbhe U
eKCIJIoaTallije craMOeHHX, IOCJA0OBHUX U jaBHUX 3rpaja.

*DIRECTIVE 89/106/EEC (1988) o usaglasavanju zakona, propisa i odredaba
upravnih akata drZava clanica koji se odnose na gradevinske proizvode — zamenjena
pravilnikom REGULATION (EU) No 305/2011

* [lu/b 3axTeBa JedUHHUCAHUX Y OBOM IIPaBUJIHUKY jecTe Ja ce
ClIpedH 3anabee MIPOHU3B0o/ia U ejleMeHaTa yrpal)eHHX y ClIoJbHE
3UJ0Be, [la Ce CIIpeyH LIMpewe BaTpe U NoXKapa yHyTap 3rpaje
WJIK Ha 3rpajy, IpeHolleke [o¥Kapa Ha cyce/iHe 3rpajie, U Ja ce
KOpHCHUIIMMa oMoryhu ga 6e36eHO HaMycTe 3rpajay, OAHOCHO Aa
BaTpOTracHO-CacuJadkKe jeJUHHIe 6e30eJHO UHTepPBeHUIY.




\ss KNACE PEAKLIMJE HA MOXAP \ss

I rPAREBUHCKUX MATEPUJAJIA NMPEMA T
SRPSEN 13501-1:2010

HEFDPMBM AZ-s1, d0 A2-g1, di A2-g1, d2
A1’ A2 A2-52 o - A2-52, d1 A2-52, d2
A2-23, 40 Ad-g3, di A2-s3, d2
B-s1, dO B-s1,d1 B-s1, d2
TELUKO B-s2, d0 B-s2, d1 B-s2, d2
rOPMBM B-s3, d0 B-53, d1 B-s3, d2
C-z1, d0 C-s1, d1 C-s1, d2
C-82, d0 C-52, d1 C-s2, d2
rDPHBH C-83, d0 C-53, d1 C-53, d2
B’C’D’E’F HOPMAHHO D-s1, d0 D-s1,d1 D-s1, d2
rOPBU ﬁﬂﬂ, 40 D-s2, d1 D-s2, d2
D ’ E D-53, dD D-53, d1 D-s3, d2
E
JTAKO .
FOPVBY —— . s1, s2, s3 - smoke
F do0, d1, d2 - droplets




YJIAH 5 - Ta6esna 1. 3udaHu uau 6emoHcKuU 3udosu ¢ MoNJA0MHO-
\s U30AAYUOHUM CA0JeM U CNO/bHUM 3UdaHuM, 6emoHCKUM U dpyeum :\s :
NUZOPRS CAUYHUM c/0jeM 3a 3awmumy od dejcmea ammocgepuauja, 6e3 NUZOPRS

VKBYYEHO2 gempeHoe ea3dywHoz2 caoja/mehynpocmopa, camoHocehu
npegabpukosaHu pacadHu naHeau

Kateropuzayuja

srpage A b Bl B2 r

Knaca peakumje Ha
Ds2d2| Cs2d2 Bsldl A2s1dl Al

noxap CHCTEMa

Knaca peakumje Ha

noxap HOMMNOHEHaTa

cnossHK cNoj Bs2d2| Bs2d2 Bs2dl | A2s1dl | A2s51d1

M30NALMOHM CNOj Es2d2| Es2d2 Cs2dl | A2s51dl | A2s51d1




\s YJIAH 5 - Ta6esa 2. 3udaHu UAuU 6emoHcKU 3udosu ¢ MmonJaoimHo- \s
U30JAAYUOHUM C/A0jeM U CNO/bHUM 3UdaHuM, 6emoHCKUM U 0pyeum

NUZOPRS . | . . NUZOPRS
CAUYHUM CA0jeM 3a awmumy od ﬂEijBﬂ mnmocgﬁepuﬂ.uja, C
VK/BVUEHUM 6€MPEHUM BGSayHIHHM CﬂDjE‘M/MEE}_}fﬁpD{IfH{JpDM

Kareropusanmja
3rpajge A b Bl B2 I
Knaca peaknje Ha
Ds2d2 | Cs2d2 Bsldl A2sldl Al

NOKAP CHCTEMA
Knaca peaknuje Ha
MOEAD
KOMIIOHEHATA
CIOJBHH €10 Ds2d2 | Cs2d2 Bsldl Alsldl Al
IloTKOHCTpPYKIH]ja
- THHHjCKH

D C B A2 Al
eJ1eMeHT Be3le
- TAYKACTH

A2 A2 A2 A2 A2
eJIeMeHT Bele
H30JIAIHOHHA f;[uj D <2 d2 Cs2d2 Al Al Al




YJ/JIAHS5 - Tadena 3. 3udaru uau 6emoHcKuU 3UdoslU ¢

X

NUZOPRS NUZOPRS
KOHMAKMHUM mon/aontHo - uso/1ayuoHuM cucmemom
Kareropusaumja
3rpane A b Bl B2 T
Knaca peakunje Ha
Ds2d2 Cs2d2 | Bs2dl | A2s1dl Al
MOKAP CHCTEMA
Knaca peaxumnje Ha
ToxAap
KOMITOHEHATA
3ABPIMHH CII0] Bs2dl | Bs2 dl | A2s2d1 | A2s1d1l | A2s1dl
H30JaIIHOHH CII0] Es2d2 | Es2d2 |B2s2d2 | A2s1dl Al




FE LEGE_NDA
* a o

KATASTROFA MEDIJSKA i

PROCENA RIZIKA
SMANJENJE RIZIKA / PREVENCIJA

POZAR EAZNI PRIPREMLJENOST
PROCENA RIZIKA
SMANJENJE RIZIKA PRE KATASTROFE
PREVENCIJA ILl POZARA lél:”O\IZ(g:gT’f

SPASAVANJE LJUDI

— POSLE REAKCIA =

KATASTROFE

o : OBEZBEDENJE
ILI POZARA NEPOSREDNE
EKONOMSKI | | _ P_(_’_'!",C_’_c'_
SOCIJALNI OPORAVAK o PROCENA STETE
NASTAVAK POMOCI

OBNOVA INFRASTRUKTURE
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« USAGLASAVANJE PROPISA | STANDARDA SA
REGULATIVOM EU JE KOMPLEKSAN | OBIMAN
ZADATAK KOJI USLOVLJAVA PROCES
PRIDRUZIVANJA EU

« NEOPHODNO JE AKTIVNO UCESCE CIVILNOG
SEKTORA U POSTUPKU DONOSENJA PROPISA |
KONTROLE PRIMENE SAVREMENIH ZAKONSKIH
RESENJA U CILJU ISPUNJENJA USLOVA ZA
PRIKLJUCENJE NASE ZEMLJE EU

AMBASADORI ODRZIVOG PRIMERI
RAZVOJA | ZIVOTNE SREDINE DOBRE tss !
ENVIRONMENTAL AMBASSADORS | DDA K GE NUZOPRS

FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT



