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Uvodno predavanje / Plenary lecture

UTICAJ SPORAZUMA IZ PARIZA O PROMENI KLIME

NA RAZVOJ EKOLOSKOG ACQUIS-A I PRENOSENJE

PRAVNIH STANDARDA ZASTITE BIODIVERZITETA I
OCUVANJA SUMA U PRAVNI SISTEM SRBIJE

Mirjana Drenovak Ivanovié

Pravni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Apstrakt: EU Environmental law has been created
since 1970's as a process of determining the basic
environmental standards which created a framework
for climate changes law development. The paper
points out the important novelties that, in relation to
the Kyoto Protocol, are introduced by the Paris
Agreement in order to protect forests and

1. UVOD

Politika klimatskih promena obuhvata niz pravnih
mehanizama kojima se sprec¢avaju klimatske promene
i ublazavaju ve¢ nastale posledice.' Re¢ je o pravnim
pravilima koje pruzaju okvir za primenu mera
prilagodavanja klimatskim promenama i mera
ublazavanja posledica klimatskih promena u cilju
redukcije emisija sa efektom staklene baSte i
obezbedivanja energetske sigurnosti, razvoja i
razmene Cistije tehnologije zasnovane sa niskim
emisijama ugljenika 1 zaStite konkurentnosti
industrije.

Razvoj politike i prava klimatskih promena na
globalnom nivou zapocinje 1998. godine kada je pod
okriljem Programa UN za zivotnu sredinu (UNEP) i
Svetske meteoroloSke organizacije (WMO) osnovan
Meduvladin panel za klimatske promene (/PCC). Rec
je o nezavisnom stru¢nom telu u ¢ijoj je nadleznosti
priprema analiza o faktorima koji doprinose

Autorka je vanredni profesor Pravnog fakulteta
Univerziteta u Beogradu,
mirjana.drenovak@ius.bg.ac.rs. Rad je rezultat
istrazivanja na projektu ,,Identitetski preobrazaj
Srbije" Pravnog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

"'E. Woerdman et al. (eds.), Essential EU climate
law, Edward Elgar 2015, 10.

biodiversity. The paper analyses current issues
regarding the harmonization of the national legal
framework with the environmental acquis in area of
climate changes law. Special attention was paid to
the analysis of the Draft Law on Climate Change and
green public procurements.

klimatskim promenama zasnovanim na novim
stavovima. U IzveStaju Medunarodnog panela za
klimatske promene iz 2014. god. se ukazuje na to da
su antropogeni faktori ,,gotovo izvesno dominantan
uzrok klimatskih promena.”” U domaéim strateSkim
dokumentima se klimatske promene odreduju kao
,promene koje su direktno ili indirektno uslovljene
ljudskim aktivnostima, a koje izazivaju promene u
sastavu globalne atmosfere, i koje su, superponirane
na prirodna kolebanja klime, osmotrene tokom
uporedivih vremenskih perioda”.3

Na uticaj antropogenih faktora ukazuje se jo$ u prvom
izvestaju koji je IPPC objavio 1990. godine, i koji je
potrvdio njihov doprinos efektu staklene baste. To je
dovelo do potrebe da se na reSavanju problema
klimatskih promena primene principi zasnovani na
medunarodnim  sporazumima. Na  konferenciji
Ujedinjenih nacija juna 1992. godine u Rio de
Zeneiru usvojena je Okvirna konvencija Ujedinjenih
nacija o klimatskim promenama.* Sredinom 2001.

2 IPCC, Climate change — 2014: Impacts, Adaptation
and Vulnerability: Summary for Policymakers,
Cambridge University Press 2014, 4.

3 Strategija o upravljanju vodama, 2016, 213.

4 M. Drenovak-Ivanovi¢, S. Pordevi¢, Praktikum o
pravu na pravnu zaStitu u pitanjima ivotne
sredine u upravnom postupku i upravnom sporu,
Ministarstvo energetike, razvoja i zastite zivotne
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godine, Srbija postaje Clanica Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promenama. Iako ta
Konvencija ne odreduje obaveze Strana koje se
direktno odnose na uvodenje kvota za smanjenje
emisija gasova sa efektom staklene baste, njome se po
prvi put, kao zajedni¢ki cilj Strana, odreduje
stabilizacija 1 ograniCenje emisija. Primarni cilj
postaje obaveza Strana da u domacem pravu utvrde
pravne mehanizme koji garantuju zastitu prava
pojedinaca u prilagodavanju promenjenim uslovima
Zivota u okruZenju na koje uticu klimatske promene.’
Pristupajuéi konvenciji, Strane su se obavezale da
naprave nacionalne registre emisija sa efektom
staklene baste. Kako bi se ostvarila saradnja Strana u
primeni mera ublazavanja posledica klimatskih
promena u Konvenciji se posebno istice potreba da
Strane uspostave sistem koji omogucuje razmenu
informacija. Okvirna konvencija UN o klimatskim
promenama uvodi 1 princip «zajednicke ali
izdiferencirane odgovornosti» u preuzimanju obaveza
sprecavanja klimatskih promena i primene mera za
ublazavanje njihovih posledica.®

Naredna etapa razvoja prava zastite od posledica
klimatskih promena nastupa potpisivanjem Kjoto
protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o
klimatskim promenama.’” Kjoto protokol je dalji tok
borbe protiv klimatskih promena vezao =za
smanjivanje emisija ugljen-dioksida i drugih gasova
sa efektom staklene baste i zaustavljanje porasta
globalne  temperature koja vodi  klimatskim
promenama. Njegovim donoSenjem ucinjen je
pokusaja da se po prvi put na globalnom nivou
pronade pravni osnov za kontinuirani smanjenje
koli¢ine emisija sa efektom staklene baste. Usvojen je
na sastanku COP3 decembra 1997. god, a stupio na
snagu februara 2005. god. Srbija je ratifikovala Kjoto
protokol 2007. godine.® U Kjoto protokolu je princip
«zajednicke ali  izdiferencirane  odgovornosti»
primenjen tako S$to je napravljena razlika izmedu
obaveza zemalja u razvoju, zemalja sa ekonomijom u
tranziciji 1 industrijski razvijenih zemalja. Strane koje
se nalaze u Aneksu II, kao razvijene zemlje, treba da
smanje ili ograniCe emisije sa efektom staklene baste,
u skladu sa najboljim postojeéim naucnim
saznanjima, u odredenom procentu koji se utvrduje u

sredine/ Misija OEBS-a u Srbiji 2013, 15-20.
5> Okvirna konvencija UN o klimatskim promenama,
¢l. 3 st. 2.
¢ Okvirna konvencija UN o klimatskim promenama,
¢l.4st. 1.
7 Kyoto Protocol to the United Nations Framework
Convention on Climate Change, 1997.
8 Zakon o potvrdivanju Kjoto protokola uz Okvirnu
konvenciju Ujedinjenih nacija o promeni klime, Sl.
glasnik RS, br. 88/2007.

odnosu na koli¢inu tih emisija 1990. godine.’ Kjoto
protokol uvodi tri mehanizma kojima se dalje uti¢e na
smanjenje uticaja klimatskih promena: mehanizam
medunarodne trgovine emisijama sa efektom staklene
baste, zajednicko sprovodenje mera adaptacija i
mitigacija i mehanizam Cistog razvoja. Prvi period
primene mera Kjoto protokola uvodi obavezu
smanjenja emisija sa efektom staklene baste koja ce
biti ucinjena od 2008. do 2012. godine. U tom
periodu je nekim Stranama odredeno konkretno
smanjenje u odredenom procentu u odnosu na 1990.
godinu, drugim Stranama obaveza da emisije
stabilizuju, kako bi im se u narednom periodu odredio
konkretan procent smanjenja, dok su neke Strane
imale i mogucnost da emituju viSe emisija (npr.
Australija).! Iako je do zavrSetka prvog perioda
primene najveéi broj Strana smanjio emisije u
granicama koje su propisane, nije postignuto
smanjenje ukupne koli¢ine emisija, ¢ime je dovedeno
u pitanje 1 ispunjenje osnovnog cilja Kjoto
protokola.!" Nakon potpisivanja Amandmana iz
Dohe, nastupa drugi periodu, 2013-2020. godina,
¢ime se Strane obavezuju da smanje emisije za
najmanje 18% u odnosu na 1990. godinu.'?

2. NOVINE KOJE SE UVODE SPORAZUMOM
IZ PARIZA U OBLASTI ZASTITE SUMA

Novi pravno obavezuju¢i dokument koji definise
obaveze drzava Clanica Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o promeni klime za period posle
2020. godine, usvojen je decembra 2015. godine na
Konferenciji UN o promeni klime u Parizu. Osnovu
za usvajanje Sporazum iz Pariza o promeni klime
¢ine rezultati naucnih analiza koje pokazuju da
postoji potreba da aktivnosti zapocCete Kjoto
protokolom nastave uz pronalaZzenje novih

9 Zakon o potvrdivanju Kjoto protokola uz Okvirnu
konvenciju Ujedinjenih nacija o promeni klime, Cl.
3().

10 Newell, R.G., Pizer, W.A. and Raimi, D., 2013.

Carbon markets 15 years after Kyoto: Lessons

learned, new challenges. Journal of Economic

Perspectives, 27(1), 123-46.

1" Victor, D.G., 2004. The collapse of the Kyoto
Protocol and the struggle to slow global
warming, Princeton University Press, 158-170.

12 Nakon uvodenja obaveze Rusija i Japan se

izjasnjavaju da nece prihvatiti nove obaveze iz Kjoto

protokola. E. Woerdman et al. (eds.), Essential EU

climate law, Edward Elgar 2015, 17-18.
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instrumenata tehnicke, finansijske i pravne zastite od
posledica klimatskih promena.'?

Potpisuju¢i Sporazum iz Pariza o promeni klime,
Strane se obavezuju da ograni¢e rast prosecne
globalne temperature ,,znacajno ispod 2°C” u odnosu
na predindustrijski nivo i nastavak napora da se, u
odnosu na isti nivo, ograni¢i rast temperature do
1.5°C."* Re¢ je o dugoroénom cilju, koji je vremenski
omeden time §to globalni maksimum emisija gasova
sa efektom staklene baste treba dostiéi ,,5to je moguce
pre”, kako bi se u drugoj polovini XXI veka postigao
balans izmedu antropogenih emisija iz izvora i
koli¢ina odstranjenih putem ponora.'

Sporazum iz Pariza je prvi sporazum u oblasti
klimatskih promena koji ukazuje na potrebu zastite
Suma i biodiverziteta. U Preambuli Sporazuma se
ukazuje na to da je jedna od osnovnih ideja potreba
zastite biodiverziteta i obezbedivanja integriteta svih
ekosistema.'® Kao poseban doprinos ublazavanju
posledica klimatskih promena Sporazum iz Pariza
uvodi pozitivne podsticaje za Strane koje sprecavaju
kréenje 1 degradaciju Suma, razvijaju programe za
odrzivo upravljanje Sumama i mere adaptacije kojima
se podsti¢e integralno i odrzivo upravljanje Sumama
(&l 5).77

Pod uticajem promena unetih Sporazumom iz Pariza,
na konferenciji UN o biodiverzitetu decembra 2016.
godine, usvojena je Kankunska deklaracija o
oCuvanju i odrzivom koris¢enju biodiverziteta za
opstu dobrobit.!® Deklaracijom se Strane obavezuju

3 Paris Agreement, (Sporazum iz Pariza o promeni
klime, 2015) Dec. 1/CP.21, Annex, UN Doc.
FCCC/CP/2015/10/Add.1.

14 Sporazum iz Pariza o promeni klime (2015), &l. 2(a)

15 Sporazum iz Pariza o promeni klime (2015), ¢&l.

4(1)

16 Sporazum iz Pariza o promeni klime (2015),

Preambula, rec. 14.

17" Kjoto protokol je spominjao obaveze Strana
Aneksa I da podstiCu odrzivi razvoj
unapredenjem prakse odrzivog upravljanja
Sumama, poSumljavanja i obnove Suma, ali nije
otvorio moguénost za razvoj podsticajnih mera.
Vid. Zakon o potvrdivanju Kjoto protokola uz
Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o promeni
klime, ¢l. 2. Hohne, N., Wartmann, S., Herold, A.
and Freibauer, A., 2007. The rules for land use,
land use change and forestry under the Kyoto
Protocol—lessons learned for the future climate
negotiations. environmental science &
policy, 10(4), 353-369.

8 The Cancun Declaration on mainstreaming the

conservation and sustainable use of biodiversity for

well-being, UNEP/CBD/COP/13/24, 6. decembar

2016.

da dalje unapreduju sistem podsticajnih mera za
obnavljanje, oCuvanje i odrzivo koriS¢enje Sumskih
resursa, kao i pravni okvir koji ureduje uceSce
privatnog sektora u eksploataciji Suma tako da se
smanjuje degradacija i krCenje ¢uma i Sumskog
rastinja.'”

3. MOGUCNOSTI ZA ODUSTANAK STRANA
OD SPORAZUMA 1IZ PARIZA 1 PRAVNE
POSLEDICE TAKVE ODLUKE

Imajuéi u vidu moguénost povlacenja SAD-a, kao
Strane Sporazuma iz Pariza o promeni klime, dalje
ukazujemo na vremenske okvire i pravne posledice
takve odluke.

Tri su otvorene mogucnosti za odustanak Strana od
Sporazuma u Parizu. Prvo, Strana moze aktivirati ¢l.
28 Sporazuma o povlacenju iz Sporazuma pisanim
obavestenjem depozitaru. No, takvo povlacenje stupa
na snagu tek nakon isteka jedne godine od datuma
prijem obaveStenja o povlacenju. Osim toga,
povlacenje Strana je moguce tek nakon isteka tri
godine od stupanja na snagu Sporazuma iz Pariza, $to
zna¢i nakon 4. novembra 2019. godine. Druga
moguénost se odnosi na povlacenje Strane iz Okvirne
konvencije UN o promeni klime. U skladu sa ¢l. 28
Sporazuma iz Pariza i ¢l. 25 Okvirne konvencije UN
o promeni klime, takvo povlacenje daje pun efekat
nakon godinu dana od trenutka upudivanja
obavestenja. Tre¢a moguénost odustanka se odnosi na
slucajeve u kojima Strane ne preduzimaju obaveze
koje proizilaze iz Sporazuma iz Pariza. Tu je re¢ o
povredi medunarodnog prava, te bi takav nacin
odustanka  podrazumevao aktivnost Generalne
skupstine UN uz moguénost usvajanja rezolucije i
davanja savetodavnog misljenja Medunarodnog suda
pravde. U proteklim decenijama, drzave su
primenjivale razli¢ite modele za odustanak od
sporazuma o klimatskim promenama. Tako je, na
primer, Kanada povukla izjavu o prihvatanju Kjoto
protokola, dok je isti SAD potpisala, ali nikada nije
ratifikovala.

4. ZASTITA SUMA, BIODIVERZITETA 1
STANISTA U NOVIJOJ PRAKSI EVROPSKOG
SUDA PRAVDE

Posebna paznja koja se u Sporazumu iz Pariza
poklanja zaStiti Sumskog bogatstva, biodiverziteta i
staniSta uoCava se i u novijoj praksi Evropskog suda
pravde, medu kojima se istice odluka u predmetu
Evropska komisija protiv Poljske, C-441/17. Rec je o
postupku koji je Evropska komisija pokrenula protiv
Poljske zbog povrede pravila EU u vezi sa

YIbid., tag. 17.
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koriS¢enjem velike koli¢ine Sumskog dobra u okrugu
Biatowieza i1 uticaju takvog postupanja na stanje i
ocuvanje Sumskog dobra, prirodnih staniSta i vrsta
divlje faune na podru¢ju NATURA 2000.

Predmet je pokrenut po zahtevu Evropske
komisije koja je tvrdila da su organi drzavne uprave
Poljske doneli niz dozvola kojima se poveéava
izvlacenje drva iz okruga Biatlowieza suprotno
obavezama koje proizilaze iz Direktive o staniStima i
Direktive o pticama. Nadlezni organi uprave su tvrdili
da je re¢ o se¢ama smreke koja je obolela i umiruéeg
drveca koje predstavlja pretnju javnoj sigurnosti i da
se istovremeno vrsi poSumljavanje Sumskog podrucja
koje je pogodeno Sirenjem bolesti. Komisija je
utvrdila da nadlezni organi nisu sproveli postupak
procene uticaja takvih mera koji bi imao za cilj da se
proceni da li su takve mere adekvatne i da li se njima
negativno utice na celovitost podru¢ja NATURA
2000, Sto podrazumeva zadrZavanje bitnih obelezja
podru¢ja. Komisija je utvrdila da uklanjanje ima
negativan uticaj na ocuvanje staniSta, a da delovanje i
Sirenje predmetne bolesti smreke ne ugrozava
opstanak Sume i staniSta. Kako je Evropski sud
pravde utvrdio da postoje negativni uticaji na
celovitost podrucja, i da nadlezni organi nisu zabranili
uklanjanje drveéa, kao i ubijanje, uznemiravanje i
osStecenje lokaliteta vecg broja vrsta faune, presudeno
je da Poljska nije ispunila obaveze koje proizilaze iz
prava EU. Istaknuto je i to da ni u jednom dokumentu
nije pojasnjeno koji su kriterijumi i argumenti uzeti u
obzir prilikom utvrdivanja da interesi javne sigurnosti
opravdavaju kréenje Sume. Evropski sud pravde je
stao na stanoviSte da se seCa Sume mora odmah
obustaviti kako ne bi nastala Steta koja se dalje ne
moze nadoknaditi. U tom cilju je izreCena novéana
kazna od 4.3 miliona evra i dodatna kazna od 100.000
evra za svaki dan u kome se se€a Sume nastavi.

5. PRENOSENJE EKOLOSKOG ACQUIS-A U
OBLASTI ZASTITE BIODIVERZITETA I
OCUVANJA SUMA KROZ NACRT ZAKONA O
KLIMATSKIM PROMENAMA I ZAKON O
JAVNIM NABAVKAMA

Dalja analiza uticaja Sporazuma iz Pariza na pravni
okvir zastite biodiverziteta i oCuvanje Suma zahteva
analizu domacéeg pravnog okvira i prakse. Predmet
analize je, najpre, Nacrt Zakona o klimatskim
promenama, kao prvog zakona koji ima za cilj da
uredi sistem za ograni¢enje emisija gasova sa efektom
staklene baste 1 prilagodavanje na izmenjene
klimatske uslove.?’ Prilagodavanje na izmenjene

20 Nacrt Zakona o klimatskim promenama,
http.//www.ekologija.gov.rs/ministarstvo-zapocinje-

klimatske wuslove se utvrduje kao opsti interes
Republike Srbije.?!

U ¢lanu 2 Nacrta tog zakona se ukazuje na to da ¢e se
primenjivati na emisije sa efektom staklene baste koje
su izazvane ljudskom aktivno$¢u, kao i na sektore i
sisteme izloZene uticajima klimatskih promena. Ipak,
u zakonu se dalje, ni u jednoj odredbi ne ukazuje na
poseban polozaj zastite Suma ili primenu podsticajnih
mera koje su predmet Sporazuma iz Pariza. Osim
toga, veliki nedostatak Nacrta Zakona o klimatskim
promenama se odnosi i na uvodenje postupka za
izdavanje dozvola operateru postrojenja za emisiju
gasova sa efektom staklene baste, koji ne omoguéava
uklju¢ivanje zainteresovane javnosti ni u jednom
segmentu, ¢ime se povreduju odredbe Arhuske
konvencije o obaveznom uceSéu zainteresovane
javnosti u postupcima donoSenja odluka koje imaju
uticaj na zivotnu sredinu i Direktive 2003/35/EZ o
ucescu javnosti u odlucivanju o pitanjima koja se
odnose na zivotnu sredinu. Uvodenjem jo$ jednog
postupka u kome se od operatera zahteva podnosenje
dokumenata koji se dostavljaju bilo u postupku
procene uticaja na zivotnu sredinu, bilo u postupku
izdavanja integrisane dozvole, se pred privredu
postavljaju dodatni uslovi i otvara moguénost
donoSenja neusaglaSenih dozvola u razli¢itim
postupcima.??

Jedan od nacina primene principa zastite Suma koji
proizilazi iz Sporazuma iz Pariza jeste i
ukljucivanjem ekoloskih aspekata proizvoda u
kriterijume zelenih javnih nabavki. Re¢ je o uvodenju
modela zelenih javnih nabavki koji naruiocu
proizvoda daje moguénost za kupovinu onih koji
imaju povoljniji uticaj na Zivotnu sredinu, onih koji
emituju manju koli¢inu ugljen-dioksida ili onih koji
doprinose ocuvanju Sumskog fonda i biodiverziteta.
Uvodenje zelenih javnih nabavki u domaéi pravni
sistem otvara moguénost da se u specifikaciju
trazenih proizvoda unesu kriterijumi na osnovu kojih
se prednost daje proizvodima koji su postojaniji i
duze traju, koji se mogu ponovo upotrebljavati i
reciklirati, u ¢ijoj proizvodnji su koriS¢eni obnovljivi
materijali, ili ¢ija proizvodnja zahteva manju koli¢inu
eneregije ili vode.”’ Zelene javne nabavke mogu u
velikoj meri uticati na odrzivo kori$¢enje Sumskog

postupak-javne-rasprave-za-zakon-o-klimatskim-
promenama/?lang=lat, pristupljeno 9. maja 2018.

2! Nacrt Zakona o klimatskim promenama, €1. 5 st. 1.
2 Upor. €&l 26 Nacrta Zakona o klimatskim
promenama, ¢l. 8 Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu, ¢l. 8 Zakona o integrisanom sprecavanju i
kontroli zagadivanja Zivotne sredine.

2 Vid. Strategija razvoja javnih nabavki u Republici
Srbiji za period 2014-2018, Sl. glasnik RS, br.
122/2014, deo 3.2.1.
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dobra uvodenjem kriterijuma za nabavku namestaja.
U uporednoj literaturi se navode primeri dobrovoljnih
sertifikacionih tela koja izdaju posebne oznake za
namestaj koji je proizveden od drveta, a koji pruza
garanciju da je drvna grada pribavljena u skladu sa
propisima EU, da premaz drveta ne sadrze opasna
jedinjenja hroma u procentu ve¢em od 5% tezine ili
da emisije slobodnog formaldehida iz drvne grade ne
¢ine vise od 8mg/100g suve materije.?*

Zakon o javnim nabavkama Srbije daje osnovu za
primenu standarda zelenih javnih nabavki. Njime se,
kao jedno od osnovnih nacela javnih nabavki, uvodi
nacelo zaStite Zivotne sredine 1 obezbedenja
energetske  efikasnosti. To nacelo obavezuje
narucioca da nabavlja dobra, usluge i radove koji
,,minimalno uticu na Zzivotnu sredinu i obezbeduju
adekvatno smanjenje potrosnje energije”.?> Narudilac
moze da odredi ekoloske prednosti predmeta javne
nabavke kao element na osnovu koga ¢e se vrsiti
odabir ekonomski najpovoljnije ponude. Nivo uticaja
proizvoda na Zzivotnu sredinu, potro$nja energije i
drugih prirodnih resursa u proizvodnom procesu, su
obavezni deo tehnicke specifikacije i projektne
dokumentacije u postupku javnih nabavki.?® Kada
narucilac utvrdi da neka od obaveza koje proizilaze iz
vazeCih propisa o zaStiti zivotne sredine nije
ispunjena, ima mogucnost da od ponudaca zahteva
dostavljanje odgovaraju¢ih dokaza i da u slucaju
njihovog izostanka odbije ponudu.?’ Kada naruéilac u
konkursnoj dokumentaciji to izri¢ito navede, kao bitni
zahtevi, van onih koji su ukljuceni u vazece tehnicke
norme, uzimaju se zahtevi koji se odnose na zastitu
Zivotne sredine.”® Osim toga, i sam ponuda¢ mora
imati karakteristike koje ukazuju na posveéenost
primeni ekoloSkih standarda. Tako, kao obavezni
uslov, ponuda¢ mora dokazati da nije osudivan za
kriviéna dela protiv Zivotne sredine.?

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Analiza razvoja prava klimatskih promena pokazuje
da je prvi sporazum o klimatskim promenama koji
ukazuje na vezu izmedu oCuvanja Sumskog dobra i
biodiverziteta i mera ublazavanj posledica klimatskih
promena i njihovog spre¢avanja i koji uvodi mere

24 Vid. Uredbu br. 1272/2008 o razvrstavanju,
oznacavanju i pakovanju materija i smesa, OJ L
353, 31.12.2008, p. 1-1355.

25 Zakon o javnim nabavkama, Sl. glasnik RS, br.

124/2012, 14/2015 1 68/2015, ¢1. 13.

26 Zakon o javnim nabavkama, ¢l. 70 st. 2

27 Zakon o javnim nabavkama, ¢l. 92 st. 6

28 Zakon o javnim nabavkama, ¢l. 74 st. 1

2 Zakon o javnim nabavkama, ¢l. 75 st. 1 tag. 2.

podsticaja za ocuvanje Sumskog dobra Sporazum iz
Pariza.

Primenu novih standarda nalazimo wu praksi
Evropskog suda pravde. U postupku koji je Evropska
komisija pokrenula protiv Poljske zbog povrede
pravila EU u vezi sa koris¢enjem velike koli¢ine
Sumskog dobra i kréenjem u okrugu Bialowieza,
Evropski sud pravde je stao na stanoviste da se seca
Sume mora odmah obustaviti kako ne bi nastala Steta
koja se dalje ne moze nadoknaditi. Ceneéi ozbiljnost
povrede, izrecena je kumulativho i kazna od 4.3
miliona evra za ucinjeno kréenje i kazna od 100.000
evra za svaki dan u kome se sea Sume nastavi.

Ideja o posebnoj zastiti biodiverziteta i Suma je u
doma¢em pravu uklju¢ena nizom zakonskih i
podzakonskih akata. Pozitivan primer nalazimo u
Zakonu o javnim nabavkama koji otvara moguénost
da se u postupku javnih nabavki posebno vrednuju
proizvodi Cija tehnologija proizvodnje manje Steti
zivotnoj sredini 1 uvazava principe ocuvanja
biodiverziteta i obnavljanja Sumskog dobra. Ipak,
ideje Sporazuma iz Pariza koje se odnose na
uklju¢ivanje zainteresovane javnosti u postupak
donosenja dozvola operateru postrojenja za emisije
gasova sa efektom staklene baste, i sektorsku zastitu
biodiverziteta i Suma su izostale iz predlozenog
Nacrta zakona o klimatskim promenama. Buduci
zakon o klimatskim promenama bi morao da sadrzi
reSenja o posebnoj zastiti sektora zivotne sredine, u
smislu Sporazuma iz Pariza, i prepozna ulogu koju
zainteresovana javnost, u skladu sa domacim i
medunarodnim pravnim standardima ve¢ ima, bez
dodatnog i nepotrebnog ponavljanja postupaka koji su
drugim zakonima ve¢ uredeni.

Page 1 O



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE" CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

Radovi u celini / Full papers
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BIODIVERSITY IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

Adi Operta', Mujo Hasanovi¢? & Irma Mahmutovi¢-Dizdarevi¢?

! Department of Geography, Faculty of Science, University of Sarajevo, Zmaja od Bosne 33-35, 71000
Sarajevo, Bosnia and Herzegovina
2 Department of Biology, Faculty of Science, University of Sarajevo, Zmaja od Bosne 33-35, 71000
Sarajevo, Bosnia and Herzegovina
SFakultet za primenjenu ekologiju Futura, Univerzitet Singidunum

Abstract: In terms of forest ecosystems, Bosnia and
Herzegovina is rich geographic area, since 2.7
millions of hectares or 53% of total country area is
covered with forest. As primary ecosystems, forests
are known for their bioproductivity, and almost
immense biodiversity. Unfortunately, in recent years
many of these ecosystems are under direct
anthropogenic impact which leads to decreasing of
environmental, species and genetic diversity. The aim
of this study was to determine the level of biodiversity
and its potential decreasing caused by urbanisation,
species exploitation, occurrence of invasive species
and ultimately poor education. Seven forest
ecosystems in geographically distant localities of
Bosnia and Herzegovina were analysed by Braun-
Blanquet method of phytocoenological recordings.
Highest level of biodiversity was detected in
Mediterranean forest on Klek Peninsula: Orno-
Quercetum ilicis H-i¢. 1957, with 57 plant species
from 31 families, while lowest degree of biodiversity
was found in flooded forest of willow close to
Sarajevo urban area: Salicetum albae-fragilis Issler
1926, with 25 species from 16 families. Results
indicate direct anthropogenic influence illustrated by
habitat degradation, which could lead to total
devastation of ecosystems and loss of autochthonous
genofond. Future actions should be focused on forest
ecosystems conservation, primarily through the
education of all population structures.

Key words: forests, monitoring, biodiversity.

1. INTRODUCTION

Forests as primary ecosystems, occupy 2.7 million of
hectares, or 53% of the Bosnia and Herzegovina

territory [1]. They represent the most productive
ecosystems and their importance is crucial for

performing various ecosystem services. Forest
ecosystems also have the greatest significance in
climate regulation and protection from natural
disasters [2]. In forests we usually find a large
number of resourceful plant species, whose
exploitation is often uncontrollable. The appearance
of tertiary vegetation in higher amount could be the
first indicator of primary ecosystem degradation,
especially in case of invasive plants. Invasive plant
species are defined as naturalised plants with
exceptional capability of reproduction, as well as the
speed and extent of spreading [3]. They originate
from other floral-zoogeographic areas, and in the
process of competition they overwhelm the
indigenous genofond by conquering the available
ecological niches. Furthermore, excessive felling with
purpose to create space for new settlements,
agricultural areas, factories and roads, as well as for
the needs of the wood industry, unavoidably leads to
destruction of forests. Unfortunately, once made
destruction has negative impact on groundwater and
water cycle, soil and climate changes, and ultimately
is followed with disappearance of many plants and
animal species. The increase in mean air temperature
will also result with displacement of climatic and,
consequently, whole vegetation zones. The main goal
of this investigation was to determine the level of
biodiversity and its potential decreasing in selected
forest ecosystems in Bosnia in Herzegovina due to the
anthropogenic activity.

2. MATERIAL AND METHODS

Fieldwork was carried out on seven geographically
distant localities in B&H. Six of them follow the
direction of Dinarides which is NW-SE, except the
site Dariva (Tab. 1.). During the field investigation,
information about altitude, ground slope and exposure
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Table 1. Basic information about investigated localities
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have been collected by using GPS device (Garmin
nuvi 2595LMT). GIS method was the most adequate
for site mapping and making the map [4].
Phytocoenological recordings were performed
according to the Braun-Blanquet method [5]. Species
nomenclature is given according to the Flora
Europaea [6], while plant communities were
determined according to the Prodromus of Plant
Species of B&H [7], and following the International
Code of Phytosociological Nomenclature [8]. The
life-form categories were marked with the standard
abbreviations in the list of flora: Ch (Chamaephytes),

G (Geophytes), H (Hemmicriptophytes), Hy
(Hydrophytes), P  (Phanerophytes) and T
(Therophytes) [9]. Invasive plant species assessment
was conducted according to the Nikoli¢ et al. [3]. The
collected material was determined in the Laboratory
for Plant Systematics, Department of Biology,
Faculty of Science, University of Sarajevo, and stored
properly in Faculty of Science Herbarium.

No. Site Coordinates Alg::;de Gsli?)llizd Exposure si‘:;i‘;iii Soil type
1. E‘;ﬁf:“k" ‘g i; (5)371; 1225 30° W S(grllﬂ:;‘t’:; Dystric cambisol
2. | Masna luka ?; : 337351311;:1 1.200 10° SE Limestone Calcomelanosol
3. | Busko jezero ‘32 ?;1‘ }‘;g 730 5° w Limestone Calcomelanosol
4. | Dariva T;z ; é ;5 I]\EI 590 10° SE gj;t‘;?; Fluvisol
5. | Kravice ‘SZ gz %391}\31 250 15°-20° SE Limestone Calcomelanosol
6. i‘]’jﬂfﬁca ‘3 fg. ?ég 240 150 SE Silicate | Dystric cambisol
3 K1e1.< 42°5501'N 30 20° S Mesozoic Degraded “ferra

Peninsula 17°3536 E Limestone rossa‘

3. RESULTS AND DISCUSSION

In investigated area, seven different associations
within four classes were detected. At the Site 1,
within the association: Abieti-Piceetum Szaf., Pawl. et
Kulcz. 1923 em. J. Mat. 1978 (Tab. 2.), 40 species
from 25 families and 5 life forms were detected (Fig.
1.). In this locality, more than half plant species
(n=23) could be considered as resourceful in some
term (Fig. 2.). Furthermore, we observed occurence of
some tertiary plant species, such as: Geum urbanum
L., Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et.
Palatschek, and Galium aparine L., with so far low
abundance (<5%), so they can be considered as the
associated plants. Site 1 is only 10 km away from
Kupres area, and 5 km away from the nearest
inhabited place. In the summer, the negative
anthropogenic influence is especially pronounced,
because the area around the lake turns into an
excursion and camping place. The biggest threat that
can occur in this site is the potential activation of
quarry in the immediate vicinity of Kukavicko jezero,
which would permanently destroy the existing
ecosystems. At the site of Masna Luka, within the
Pinetum  heldreichii “mediterraneao  montanum”
Bleci¢ & LakusSi¢ 1969 association (Tab. 2.), 34

species from 20 families, and 4 life forms were
detected (Fig. 1.). Also, 12 plant species are
recognized as resourceful (Fig. 2.). Site 2 is located
within the protected area of the Nature Park
“Blidinje”, which belongs to the V category of
protection according to IUCN [10]. Although
“Blidinje” represents the largest European habitat of
endemic pine Pinus heldreichii Christ., there is
notable anthropogenic influence, manifested primarily
through the uncontrolled construction of weekend
facilities, along with some smaller roads. According
to the Agency of Statistics of Bosnia and Herzegovina
from 2013, population density in this site is almost
zero, which indicates that described activities could
be connected with tourism. Site 3 is presented by the
association of Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (Tab.
2.), with 48 plant species from 27 families (Fig. 1.).
Also, 4 life forms were detected in this ecosystem,
and high number of resourceful plants (n=22) (Fig.
2.). Busko jezero is the largest hydro accumulation in
Europe [11], located on the territory of two
municipalities: Tomislavgrad and Livno, and is a part
of Livanjsko polje, which was declared as the humid
place of international significance, at the Ramsar
Convention in 2008. In this locality there was no
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occurrence of tertiary, nor the invasive plant species,
and the ground coverage was between 40-95% for
detected forest floors. Site 4 is located on the right
bank of the Mos¢anica River and represents a
degraded type of forest ecosystem. It is presented by
the association of Salicetum albae-fragilis Issler 1926
(Tab. 2.), with 25 plant species from 16 families and 4
life forms (Fig. 1.). Investigated site was
characterized by the lowest degree of species
biodiversity. Furthermore, significant number of
species belong to the vegetation of the tertiary
ecosystem: Alliaria officinalis Audrz., Galium
aparine L., Lamium maculatum L., Rubus caesius L.,
Urtica dioica L., and they covered up to 40% of
ground forest floor. In this locality, we also observed
the presence of Ailanthus altissima (Mill.) Swingle,
which is known as invasive species. Ailanthus is
native to China, and it was intentionally introduced in
Europe as the ornamental plant. Since this plant
combines reproductive strategies, from sexual (up to
325.000 fruits in one season) to vegetative,
eradication is almost impossible [3].

In this site, Ailanthus is presented in extremely dense
arrangements, which would definitely lead to the
completely suppression of autochthonous flora and
decreasing of natural biodiversity. The examined area
is an integral part of the Protected Landscape of
Bentbasa, which covers a territory of 147.70 ha, and it
has unique physical-geographical and biological
specifics. According to IUCN classification,
Protected Landscape of BentbasSa belongs to category
V protection [10]. On the Site 5, within the
association of Paliuro aculeati-Quercetum trojanae
ass. prov. (Tab. 2.), the presence of 49 species from
26 families and 5 life forms was detected (Fig. 1.). 21
plant species is recognized as resourceful (Fig. 2.),
but their abundance does not indicate the excessive

exploitation. This area was placed under the
protection of the State as the Natural Monument.
Entry and exit from the protected area is controlled,
but occasional danger could be pollution as a
consequence of massive tourism (about 200.000
tourists per year). In terms of other anthropogenic
influence, there are no settlements nearby, and it is
interesting that the southern part of the Corridor Vc in
the immediate vicinity of the site does not endanger
this natural rarity, due to the optimum planning. Site
6 is presented by the association Quercetum
confertae-herzegovinum ass. prov. (Tab. 2.), where 42
species from 22 families and 5 life forms were
detected (Fig. 1.). Half of detected plant species are
resourceful (n=21) (Fig. 2.), but their usage should be
careful, since the fact that this site is near the main
highway M17. In this locality we detected occurrence
of some tertiary plant species, which could be related
to the proximity of local restaurants and houses,
where these species are used as decorative. So far,
abundance of tertiary species is low, but their
spreading into the primary ecosystems is possible in
the future. Site 7 is presented by the association of
Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1957 (Tab. 2.), with 57
plant species, 31 families and 5 life forms (Fig 1.).
Among seven investigated localities, in Site 7 the
most plant species were detected. Human activities in
this area are minimized, which is reflected in high
degree of species biodiversity. Anthropogenic
influence is very pronounced in the Neum Bay, where
throughout the summer season mass tourism is
coming to the fore. However, investigated site is
located on the collapsing side of Klek Peninsula, and
is cut off from every sight of urbanization. There are
several habitats in Klek Peninsula described in
Natura 2000 [12], which is why this area has to be
preserved from further degradation.
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Table 2. Detected phytocoenological groups and plant species

Table 2.

Detected phytocoenological groups and plant species

No.”

Syntaxonomy & Floristic Composition

Class: VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939

Order: VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 1939

Alliance: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938

Association: Abieti-Piceetum Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923 em. J. Mat. 1978

Abies alba Mill., Acer pseudoplatanus L., Achillea millefolium L., Actaea spicata L., Alchemilla xantochlora
Rothm., Anemone nemorosa L., Aremonia agrimonioides (L.) Neck., Asarum europaeum L., Daphne
mezereum L., Euphorbia amygdaloides L., Fagus silvatica L., Fragaria vesca L., Galium aparine L., Galium
odoratum (L.) Scop., Geum urbanum L., Hieracium murorum L., Hypericum quadrangulum L., Juniperus
communis L., Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et. Palatschek, Lonicera xylosteum L., Luzula luzuloides
(Lam.) Dandy et Wilhu., Melica nutans L., Mycelis muralis (L.) Rchb., Myosotis sylvatica Hoffm., Paris
quadrifolia L., Picea abies (L.) H. Karst., Potentilla micrantha Ram., Primula columnae Ten., Prunus avium
L., Pyrola rotunolifolia L., Ranunculus lanunginosus L., Rosa canina L., Rubus idaeus L., Salix caprea L.,
Sambucus nigra L., Sanicula europaea L., Senecio fuchsii Gmel., Symphytum tuberosum L., Veronica
chamaedrys L., Viola reichenbachiana Boreu.

Class: ERICO-PINETEA Ht. 1959

Order: PINETALIA HELDREICHII-NIGRAE Lakusi¢ 1972

Alliance: Pinion heldreichii (Ht.) Lakusi¢ 1966

Association: Pinetum heldreichii “mediterraneao montanum” BleCi¢ & Lakusi¢ 1969

Amelanchier ovalis Med., Androsace villosa L., Anthyllis jacquinii Kern., Arabis turrita L., Dorycnium
herbaceum Vill., Draba lasiocarpa Roch., Euphorbia cyparissias L., Festuca heterophylla Lam., Fragaria
vesca L., Galium corrudifolium L., Galium odoratum (L.) Scop., Gentiana cruciata L., Gentiana verna L.,
Globularia cordifolia L., Helleborus multifidus Vis., Hieracium pilosella L., Hypericum quadrangulum L.,
Juniperus intermedia Schur., Lotus ciliatus Ten., Muscari comosum (L.) Mill., Myosotis sylvatica Hoffm.,
Pinus heldreichii Christ., Pinus silvestris L., Plantago media L., Potentilla australis KraSan H, Potentilla
micrantha Ram., Sanguisorba muricata (Spach) Gremli. , Sedum montanum Sangeon et Perrier, Sedum
sexangulare L., Taraxacum officinale Web., Teucrium montanum L., Thlaspi praecox Wulf., Thymus striatus
Vah., Trifolium montanum L.

Class: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937

Order: OSTRYO-CARPINETALIA ORIENTALIS Lakusi¢, Pavlovi¢, Redzi¢ 1982
Alliance: Orneto-Ostryon Tom. 1940

Association: Carpinetum orientalis H-i¢. 1939

Acer campestre L., Achillea colina Becker, Anemone nemorosa L., Anemone ranunculoides L., Aremonia
agrimonoides (L.) Neck., Arum italicum Mill, Asplenium trichomanes L., Asplenium ceterach L., Athyrium
filix-femina (L.) Roth., Campanula glomerata L., Campanula persicifolia L., Carpinus orientalis Mill.,
Clematis vitalba L., Cornus mas L., Coronilla emeroides Boiss. et Spr., Corydalis solida (L.) Sw., Coryllus
avellana L., Crataegus monogyna Jacq., Erythronium dens-canis L., Euonymus latifolius (L.) Mill., Euphorbia
cyparissas L., Fragaria vesca L., Fraxinus ornus L., Gentiana cruciata L., Geum urbanum L., Hedera helix L.,
Helleborus odorus ‘W K., Lamiastrum galeobdolon (L.) Crantz., Lamium maculatum L., Lathraea squamaria
L., Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf., Lathyrus vernus (L.) Bernh., Mercurialis ovata Stermb. Et. Hoppe, Ostrya
carpinifolia Scop., Primula columnae Ten., Prunus mahaleb L., Pulmonaria officinalis L., Pyrus piraster (L.)
Barkh, Ranunculus bulbosus L., Ranunculus millefoliatus Vahl., Rosa arvensis Huds., Rosa canina L., Stachys
silvatica L., Symphytum tuberosum L., Taraxacum offcinale Web., Thymus striatus Vah., Veronica chamaedrys
L., Viola hirta L., Viola reichenbachiana Boreau.

Class: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937
Order: SALICETALIA ALBAE Miiller & Gorsn 1958
Alliance: Salicion albae Soo 1930

Association: Salicetum albae-fragilis Issler 1926

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Alliaria officinalis Audrz., Alnus glutinosa (L.) Gartn., Cardamine hirsuta
L., Chaerophyllum hirsutum L., Chelidonium majus L., Dipsacus sylvestris Huds., Ficaria verna Huds.,
Galium aparine L., Geum urbanum L., Heracleum sphondylium L., Lamium maculatum L., Myosotis palustris
L., Petasites albus (L.) Gartm., Rosa canina L., Rubus caesius L., Rubus fruticosus L., Rumex obtusifolius L.,
Salix alba L., Sambucus nigra L., Silene latifolia Poir., Stellaria media (L.), Urtica dioica L., Veronica
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cymbalaria Bod., Viburnum lantana L.

Class: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937

Order: OSTRYO-CARPINETALIA ORIENTALIS Lakusi¢, Pavlovi¢, Redzi¢ 1982
Alliance: Quercion trojanae Rexhepi 1938

Association: Paliuro aculeati-Quercetum trojanae ass. prov.

Acinos hungaricus (Simonkai) Silic, Aegilops triuncialis L., Aethionema saxatile (L.) R.Br., Agropyron
caninum (L.) Beauv., Arum italicum Mill., Arum maculatum L., Asparagus acutifolius L., Borago officinalis L.,
Briza maxima L., Bromus arvensis L., Carex humilis Leyss., Crepis capillaris (L.) Wallr., Convolvulus
cantabricus L., Coronilla scorpioides (L.) Koch., Cupressus sempervirens L., Cyclamen repandum S.S,
Dactylis hispanica Roth., Ephedra campylopoda C.A.Mex., Eryngium amethystinum L., Fraxinus ornus L.,
Galium corrudifolium L., Geranium pyreniacum Burm., Juniperus oxycedrus L., Koeleria pyramidata (Lam.)
P.Beauv., Lapsana communis L., Leontodon crispus Vill., Linum flavum L., Medicago lupulina L., Micromeria
juliana (L.) Benth., Nepeta cataria L., Ornithogalum umbellatum L., Paliurus spina-christi Mill., Peucedanum
oreoselinum (L.), Phyllirea media L., Pimpinella major (L.) Huds., Pinus halepensis Mill., Pistacia lentiscus
L., Potentilla adriatica Murb., Punica granatum L., Quercus pubescens Willd., Quercus trojana Webb.,
Ranunculus millefoliatus Vahl., Satureja cuneifolia Ten., Satureja montana L., Scandix pecten-veneris L.,
Sonchus asper (L.) Hill., Teucrium polium L., Trifolium campestre Shreb.

Class: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937
Order: QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-BI- 1932
Alliance: Quercion conferte H-t 1949

Association: Quercetum confertae-herzegovinum ass. prov.

Acer campestre L., Acer obtusatum L., Brachypodium silvaticum Huds., Carpinus orinetalis Mill., Carthamus
lanatus L., Clematis vitalba L., Cornus sanguinea L., Cotinus coggygria Scop., Crataegus monogyna Jacq.,
Cytisus ciliatus Wahl., Cytisus nigricans L., Festuca heterophylla Lam., Fraxinus ornus L., Genista tinctoria
L., Geum urbanum L., Hedera helix L., Hieracium prenanthoides Vill., Juniperus oxycedrus L., Lathyrus niger
(L.) Bernh., Ligustrum vulgare L., Lithospermum purpurocaeruleum L., Luzula campestris Lam. et Dc., Malus
silvestris (L.) Mill., Melampyrum nemorosum L., Melica nutans L., Melittis melissophyllum L., Peucedanum
oreoselinum (L.), Platanthera bifolia (L.) L.C.Rich., Poa bulbosa L., Potentilla michrantha Ram., Prunus
avium L., Quercus conferta Kit., Ranunculus lanuginosus L., Rosa arvensis Huds., Sesleria autumnalis (Scop.)
Fr. Schullz., Sorbus domestica L., Sorbus torminalis (L.) Cr., Stachys serotina (Host) Fritsch., Tamus
communis L., Veronica chamaedys L., Viburnum lantana L., Vincetoxicum hirundinaria Med.

Class: QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 47

Order: QUERCETALIA ILICIS Br.-Bl. ex Molinier 1934
Alliance: Quercion ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934
Association: Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1957

Acinos hungaricus (Simonkai) Silic, Aegilops ovata L., Arbutus unedo L., Asparagus acutifolius L., Asplenium
ceterach L., Avena fatua L., Bellis silvestris Cyr., Blackstonia perfoliata (L.), Borago officinalis L.,
Brachypodium retusum (Pers.) P. Beauv., Briza maxima L. Campanula cervicaria L., Carex humilis Leyss.,
Cistus salviifolius L., Cistus villosus L., Colutea arborescens L., Convolvulus cantabricus L., Convolvulus
elegantissimus Mill., Coronilla scorpioides (L.) Koch., Cyclamen repandum S.S., Dactylis hispanica Roth.,
Erica arborea L., Euphorbia peplus L., Fraxinus ornus L., Fumana ericoides (Cav.) Grand., Geranium
robertianum L., Helianthemum nummularium (L.) Rum., Hypericum perforatum L., Iberis umbellata L.,
Juniperus macrocarpa S.S., Juniperus phoenicea L., Linum austriacum L., Lysimachia nummularia L.,
Medicago minima (L.) Bartal., Micromeria juliana (L.) Benth., Muscari comosum (L.) Mill., Ophrys aranifera
Huds., Phillyrea latifolia L., Pistacia lentiscus L., Pistacia terebinthus L. Potentilla adriatica Murb., Prasium
majus L., Quercus ilex L., Rubia peregrina L., Satureja subspicata Vis., Scrophularia canina L., Smilax aspera
L., Sonchus asper (L.) Hill, Teucrium polium L., Trifolium angustifolium L., Trifolium campestre Schreb.,
Trifolium incarnatum L., Trifolium stellatum L., Veronica jacquini Baumg., Viburnum tinus L., Vicia lutea L.,
Vincetoxicum hirundinaria Med.

* Numbers corresponds to the site numbers in Table 1.
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Figure 1. Geographic monitoring of forest biodiversity in selected ecosystems of B&H
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Figure 2. Assessment of resourceful plants within the overall species diversity

4. CONCLUSION

This study showed high diversity of flora and
vegetation in different forest ecosystems in Bosnia
and Herzegovina. The most diverse ecosystem was
the Mediterranean forest located on Klek Peninsula,
with 57 plant species. On the other hand, locality
Dariva, as the part of the protected area of Bentbasa,
has the lowest species diversity, with significant
influence of invasive species Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle in dense populations. Furthermore,
anthropogenic impact in this area caused occurrence
of many plant species from tertiary vegetation.
Considering the fact that three from seven
investigated sites belong to the specific categories of
protected areas, significant biodiversity detected
among them could be saved through the controlled
activities. One of the first steps of forest conservation
could be performed by education of all population
structures, and followed by suitable measures guided
by local governments.
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Apstrakt: Problem danasnjice u Srbiji predstavija
urbanizovana riparijalna zona povrsinskih tokova.
Rizici od poplava usled promena klimatskih uslova su
tesno vezani za dalje planiranje prostora u zatecenom
stanju.  Nepostojanje  podataka o  ekoloski
funkcionalnom stanju recnog toka i neposredne
riparijalne zone povrsSinskih tokova u lokalnim
zajednicama  predstavlja  izazov za  usvajanje
primenljivih metoda brze procene na osnovu kojih se
moze formirati baza podataka u GIS-u kao osnov za
planiranje i dizajn adekvatnih resenja revitalizacije u
funkciji unapredenja stanja prirode, i/ili prevencija
rizika od poplava. Ovakav pristup je narocito
znacajan za lokalne samouprave, u cijoj nadleznosti
su manji povrsinski tokovi, a koji predstavljaju pretnje
bujicnih izlivanja i plavijenja urbanih zona i zemljista,
ili sa druge strane, prirodni ekosistem koji predstavija
znacajno staniste za mnoge vrste je degradiran usled
antropogenih aktivnosti u neposrednom priobalju.

U okviru istraZivanja primenljivosti metode za
vizuelnu procenu ekoloskog stanja povrsinskog toka,
sprovedenog 2016. godine, formirana je baza
podataka u ARC GIS-u za vodotokove Radaljska reka
i Velika Reka na teritoriji opstine Mali Zvornik.
Analizirane su stavke koje se odnose na stanje recnog
korita, na stanje obale i stanje riparijalne zone.
Dobijeni rezultati ukazuju na opravdanost ukljucenja
koncepta ovakvog pristupa za formirnje osnove za
dalje planiranje zastite prirode.

Kljucne reci: Vizulena procena ekoloskog stanja
vodotoka, GIS, planiranje, zastita prirode

Abstract: Urbanized riparian zones of surface flows
are important issues today in Serbia. Flood risk due to
climate changes are closely linked to further planning
of the area in the current state. The lack of the river
bank and their riparian zones condition data in local
communities is a challenge for adopting applicable
rapid assessment methods, which can be formed in
GIS. GIS database is adequate support for planning

and designing appropriate solutions for restoration
and nature protection, as well as flood risk
prevention.

This approach is particularly important for local
governments that manage with streams/creeks and
small river watersheds, which represent permanent
threats to torrential floods (flooding of residential and
agricultural facilities and land), or their ecosystem as
area rich of biodiversity, is significantly changed due
to anthropogenic activities in the immediate riparian
zones.

Within the research of the Stream Visual Assessment
methodology applicability to assess the ecological
condition of the surface flow, conducted in 2016, a
database was created in the ARC GIS for the Radalj
River and the Velika Reka River watercourses in Mali
Zvornik Municipality. The items referring to the river
channel and riverbank condition, as well as riparian
zones condition, were analyzed. The results obtained
indicate the justification of including the concept of
this innovative approach to create the background for
further natural protection planning.

Key words: Visual Assessment of the Surface Water
Ecological Condition, GIS, Planning, Nature
Protection

1. UVOD

Priobalja povrSinskih tokova, ili, kako je sve vise
usvojen termin riparijalne zone“ su tranziciona
semiterestricna podrucja reka koja su pod stalnim
uticajem slatke vode[1]. Vegetacija koja je razvijena u
ovim oblastima nastala je usled uticaja povrSinskih i
podzemnih voda, a degradacija ovih podrucja delo je
antropogenih aktivnosti. Kao kompleksni dinamicki
ekoistemi u kojima se odvijaju fizicki, hemijski i
bioloski procesi[2], riparijalne oblasti, obezbedujuéi
staniSta za brojne zivotinjske vrste, predstavljaju
znacajne produktivne resurse i centre bioloske
raznovrsnosti.
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Vazno je istaéi nekoliko bitnih uloga zdrave
riparijalne zone: uti¢e na smanjenje visine i zapremine
poplavnih  voda, kontroliSe eroziju sedimenata,
transport i depoziciju u samom reénom koritu i
vodoplavnoj zoni[3-4] i doprinosi odrzavanju stabilne
geomorfologije recnog korita[1], a deluju¢i kao
zaStitna (buffer) zona ima vaznu ulogu u pobolj$anju
kvaliteta vode, smanjenje rizike za povecéanje
temperature vode usled promena klimatskih uslova,
itd.

Kako u Srbiji, tako i u evropskim drzavama, reke
nisu izbegle uticaje urbanizacije i poljoprivrednih
aktivnosti, §to je dovelo do ozbiljnog naruSavanja
kvaliteta vode i re¢nih ekosistema[5].

Kao povratna sprega javlja se povecanje
invazivnih i alohtonih  vrsta, smanjuje se
diverzifikacija (agrosumarstvo, obezbedenje
vetrozastitnih pojaseva i dr.). Isto tako povecava se i
broj insekata i ptica koje oSte¢uju pasnjake i useve.
Vrednost kapitala zemljiSta i potencijala za razvoj
ekoturizma, takode je tesno povezan sa zdravim
riparijalnim zonama[6], tako da, osim ekoloskih
benefita, jasne su implikacije ekonomskih benefita
ovih produktivnih ekosistema duz vodotoka.

Postoji vise metoda za brzu procenu stanja
vodotokova i njihovih riparijalnih zona, a koje su
dizajnirane za razli¢ite potrebe: u funkciji odredivanja
ckoloskog stanja vodotoka koriste¢i  bioloske
indikatore, ili pak u funkciji odredivanja sveukupnog
stanja akvatiCkog ekosistema, koriste¢i set vizuelnih
indikatora geomorfologije re¢nog korita, stanja obale i
riparijalne zone i bioloskih indikatora kvaliteta samog
vodotoka. Dizajnirane su i S$iroko primenjene
uglavnom na americkom kontinentu i u Kanadi[7-11],
gde je prepoznata potreba za ukljucivanjem lokalnog
stanovniStva u koncept unapredenja stanja vodnih
resursa, ali i u drugim drzavama Sirom sveta, gde se
koriste kao alat za odredivanje rizika ili vrste
predlozenih mera za revitalizaciju riparijalnih
podrug¢ja[12] ili stabilizaciju obala vodotokova.

Cilj ovog rada jeste da ukaze na potrebu
sistematizacije podataka u GIS-u u funkciji podrske
odlucivanju zastite prirodnih resursa.

2. MATERIJAL 1 METODE

Istrazivanja su sprovedena na lokacijama na
Velikoj reci i Radaljskoj reci u opstini Mali Zvornik
(Republika Srbija) tokom jula i oktobra 2016. godine.
U skladu sa nadleznostima upravljanja[13-14] Velika
reka spada u vodotokove II reda, dok reka Radalj
pripada kategoriji vodotoka I reda. Obe reke spadaju u
hladne vodotokove (T do 22°C).

Koris¢ena je metoda SVAP2 (The Stream Visual
Assessment Protocol 2) za ocenu ekoloskog stanja
povrsinskog toka. Ovaj protocol je razvijen od strane
Radne grupe za vodne resurse Centra za konzervaciju
prirodnih resursa (Natural Resources Conservation
Service) u okviru Ministarstva za poljoprivredu u
Oregonu i strucnjacima sa Univerziteta u Dzorziji

(SAD)[15-17]. Prvobitna verzija iz 1998. godine,
prvenstveno je bila namenjena za rad sa vlasnicima
zemljiSta u priobalju vodotoka, dok je 2009. godine
revidirana verzija u SVAP 2 sa sveobuhvatnijim
opisima, koju mogu Kkoristiti timovi za planiranje,
konzervaciju, zaStitu Zzivotne sredine[18-19], i dr.
Originalni upitnik sadrzi 16 stavki koje se ocenjuju a
koje se odnose na hidrgeomorfoloske, hemijske i
bioloske karakteristike vodotoka, od dega je za
potrebe ovog rada prikazana  sistematizacija
ocenjivanih stavki koji se odnose na stanje recnog
korita i priobalja (Tabela 1).

Stavke se ocenjuju od 1 do 10, s tim da 1
predstavlja najloSiju ocenu, a 10 najbolju. Ocena
manja od 5 za pojedinacno posmatrane stavke
implicira potrebu za dodatnim istrazivanjem i
kreiranjem mera za oporavak.

Table 1. SVAP2 Evaluated Elements

Stavka Opis

Stanje re¢nog Prirodni ili izmenjeni kanal (npr.
korita radena kanalizacija, postavljeni
nasipi, prelazi preko vodotoka,
zasecanje recnog korita)

Hidroloske Povezanost sa poplavnim
izmene podruc¢jem (npr. kontrolne strukture
ili zaseCenost rec¢nog korita koji
onemogucavaju plavljenje)

Stabilnost obala | Stanje obala recnog korita (obale su
u ravni sa vodoplavnim prostorom i
stabilne su, ili su viSe od plavnog
prostora i erodiraju; korenje na
obalama ne stabilizuje teren)

Riparijalne zone | Visoka ocena se daje kada je
— kvalitet i prirodna  vegetacija  proSirena
kvantitet najmanje dve aktivne Sirine kanala
na svakoj obali vodotoka. Niska
ocena, na primer, 5, daje se kada se
prirodna vegetacija proSiruje samo
na polovinu aktivne $irine kanala na
svakoj obali vodotoka.

Na terenu su zabelezene geografske koordinate
lokacija gde su vrSena istrazivanja. Daljom obradom
podataka sa terena u geografski informacioni sistem
(GIS) opstine Mali Zvornik, u veé¢ postojeéu
hidrolosku bazu koja sadrzi celokupnu re¢nu mrezu
opstine, dodati su elemetni vezani za tacku lokacije na
kojoj je vrSeno istrazivanje — za svaku lokaciju
posebno i za svaki element koji se ocenjuje posebno.
Ceo sistem je izraden u formi koordinatnog sistema
UTM (Universal Transversal Mercator) projekcije, sa
pripadaju¢im WGS 1984 (World Geodetic System -
datumom) elipsoidom i zonom 34N
(WGS 1984 UTM Zone 34N - severne hemisfere),
koji su zakonom propisani parametri u Republici
Srbiji.

2.1. Kratak prikaz podrucja istraZivanja
Velika Reka, desna pritoka Drine ¢ini delimi¢no
granicu izmedu opStina Mali Zvornik i Ljubovija.
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Reka ima bujiéni karakter i karakteristicnu dolinu koja
ne prelazi Sirinu od 200 m sa izgradenim kuc¢ama i
okuénicama pored same reke i obradivim povrSinama
u priobalju.

Radaljska reka protice celom duzinom sela Radalj,
i sa svojim pritokama ima veoma izraZzen buji¢ni
karakter. Na reci se, 3 km od izvorista, nalazi vestacka
akumulacija MHE ,Radaljska Banja” (zemljana
brana), sa prostorom za prijem poplavnog talasa od
29.624 m® vode. Ovom akumulacijom se u vreme
vecéih padavina i topljenja snega ublazava nagli porast
vode i nizvodno plavljenjenje.[20].

Opétina Mali Zvornik -+~

Legenda

[ Reka Drina
Povrsinski tok
Granica opstine

® Lokacije

Fig. 1. Pilot sites (Note: the map is out of drawing
scale)

RL — Sites on the Radalj River

VRL — Sites on the Velika Reka River

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Ocenjivanje metodom SVAP2 je sprovedeno na 3
lokacije na reci Radalj i 2 lokacije na Velikoj Reci
(Fig 1). Duzina ocenjivanja odredena po metodi: Sirina
rec¢nog korita x 12[18] prikazana je u tabeli 2.
Ocenjivane stavke su prikazane u tabeli 3. Svaka
ocena manja od 5, zahteva obrazlozenja, odnosno
preduzimanje mera za oporavak.

Table 2. Pilot lokacije na vodotokovima Radaljska reka i Velika reka u opstini Mali Zvornik

Lokacije Duzina ocenjivane zone Sirina re¢nog UTM

(um) korita (u m) X koordinata Y koordinata
VRLI 57 4,75 360625.00 4908065.00
VRL2 60 5 359703.00 4905031.00
RL1 67,2 5,6 359195.00 4917524.00
RL2 81,6 6,8 352528.00 4918932.00
RL3 73,2 6,1 356073.00 4918772.00

Table 3. SVAP2 Score of target elements
Stavka Lokacije/ocene
VRLI1 VRL2 RL1 RL2 RL3

Stanje re¢nog korita 6 6 4 3 6
Hidroloske izmene 9 9 6 6 7
Stanje obala 6 6 4 3 6
Kvantitativne karakteristike riparijalne zone 6 6,5 4 5 7
Kvalitativne karakteristike riparijalne zone 7 6,5 3,5 3,5 6

Ocene manje od 5 mozemo videti na posmatranim
lokacijama 1 i 2 (RL1 i RL2) na reci Radalj i one
ukazuju na problem degradacije obala, prirodnog

rezima vodotoka, i samim tim i na sveukupno stanje

re¢nog Korita.
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3.1. Sistematizacija podataka u GIS-u

Geografski informacioni sistem (GIS) moze se
definisati kao sistem, koji olakSava skladiStenje i
inteligentnu upotrebu geografskih podataka i ljudskih
aktivnosti, odnosno alat koji omogucava procesiranje
prostornih podataka u informacije[21]. Kako ovaj
danas Siroko primenljiv alat kada su u pitanju oblasti
upravljanje re¢nim slivovima, planiranje i koriS¢enje
zemljiSta, prostorno planiranje, prostorno uredenje i
dr., GIS je orijentisan tako da manipuliSe prostornim
podacima i da ingteriSe razliCite vrste podataka,
odnosno atributa. Potpuno logi¢no se namece kao alat

u kome e se sistematizovani atributi ocene elemenata
SVAP2.

S obzirom da o samim vodotokovima ne postoji
dovoljno podataka u prethodno formiranoj bazi, dodati
su podaci (atributi) koji se odnose na opis vodnog tela
i kategoriju prema Zakonu o vodama (Tabela 4), a za
ocenjivanje  pojedinacnih elemenata  re¢nog
ekosistema svaki element predstavlja poseban objekat
(point) sa potrebnim inputima: kolika je duzina zone
procene, koordinate i dr. do ocene koja je dobijena na
bazi konsenzusa tima koji radi evaluaciju (Tabela 5).

Table 4: Existing and add data in GIS base of Mali Zvornik Municipality

Podatak Atributni podaci

Vrsta i tip Izvor podataka

Naziv (Type: Text); Duzina, (Type: Float);

Mali Z. povrsinski
tokovi stalni

Izvor podataka (Type text); Koodrinate (Type
long integer);Opstina (Type: Text)

Nadleznost (Kategorija Short Intereg)
Ekoregion (Type text)

Povrsina slivnog podrucja km2 (Type: Float)
Zastitne zone u ha(Type: Float)
Livadsko zemljiste %

(Type float)

Pasnjaci % (Type float)

Sume % (Type float)

Urbane zone % (Type float)
Industrija % (Type float)

Drugo (Type text)

shp file, tip
polyline

Postojeca baza opstine
M. Zvornik

Operativni plan odbrana
od poplava nad vodama
II reda opstine Mali
Zvornik;

Monografija: VI
decenija opstine Mali
Zvornik

Mali Z. povrsinski
tokovi povremeni

Naziv (Type: Text); Duzina, (Type: Float);
Izvor podataka (Type text); Koodrinate (Type
long integer);Opstina (Type: Text)

shp file, tip
polyline

Postojeca baza opstine
Mali Zvornik

Dopunjeni podaci u ve¢ postojecu bazu
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Table 5. SVAP2 Site Score and Description — add data

Podatak

Atributni podaci

Vrsta i tip

Izvor podataka

SVAP2

Naziv lokacije (Type: Text);

Koodrinate UTM (Type long integer);

Opstina (Type: Text);

Katastarska parcela lokacije (KP_lokac; Type: Text);
Vlasnik (Type: Text);

Gradijent u % (Gradijent_p; Type: double);

Profil obale (Profil_O; Type: text);

Sirina aktivnog renog korita u m (BankfullWm; Type:

double);

Duzina procene u m (ReachL._m; Type: double);
Preliminari podaci sa terena (2ASVAP2; Type: tekst -
link);

Opis i snimci lokacija (Opis2A; Type: tekst - link);
Temperature vode u °C (T_voda_C; Type: float):
Blokovi stena u % (Blok st _p; Type: Float);
Krupno kamenje u % (Krup_k_p: Type: float);
Sljinak u % (sljinak_p; Type: float);

Pesak u % (pesak_p; Type: float);

Sitnozrnasti sediment u % (S_sedim_p: Type: float);
Kategorija stanja kanala prema CEM modelu (CEM,;
Type: long integer);

El: Stanje kanala (E1; Type: float);
E2: Hidroloske izmene (E2; Type: float);
E3: Stanje obale (E3; Type: float);

E4: Kvantitativne kar. riparijalne zone: (E4; Type: float);

ES5: Kvalitativne kar. riparijalne zone (E5; Type: float);
Komentar b (link Obrazac B)

shp file, tip
piont

SVAP2 Upitnik
Opstina Mali Zvornik
Katastar nepokrentosti
Terenski rad
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@ 9 10Kanal stabilan
@ &8 Umereno stanje
3-5 Degradirano stanje
@ 0-2 Polpuno degradiran kanal

Legenca
Stalni vodotokowi
mmm Reka Drina
Granica epiline Mali 7vornik

Kilometers

@ 9-10- Obale su stabilne

@ 6-8-0bale suumereno stabilne
3-5— Obale su umereno nestabilne

@ 0-2- Obale su nestabilne

Legenca
Stalni vodotokowi
mmm Reka Drina
Granica epiline Mali 7vornik

Kilometers

Fig. 2. SVAP2 Score for Stream Channel Condition

b e .

ey H

® 9-10 - Privodan rezim vodotoka

@ -8 - Umereno izmenjen refim vadotka
3-5- Veoma izmenjen rezim vodotoka

@ 0-2-Potpuno izmenjen reZim vodotoka

Legenca
Stalni vodotokowi
mmm Reka Drina
Granica epiline Mali 7vornik

Kilometers

Fig. 4. SVAP2 Score for Bank condition

@ 9-10- Prirodna biljna zajednica se prostire u
Sirini od najmanje dve obale

@ 68— Odsustvo vegetacije ne prelazi 10% od
procenjene duzine vodotoka

3-5 — Odsustvo vegetacije ne prelazi 30% od
procenjene duZine vodotoka

@ 02— 0dsustvo vegetacije prelazi 30% od
procenjene duzine vodotoka

Legenca
Stalni vodotokowi
mmm Reka Drina
Granica epiline Mali 7vornik

Kilometers

Fig. 3. SVAP2 Score for Hidrological Alteration

Fig. 5. SVAP2 Score for Riparian Area Quantity
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H e o
oy %

\I{/ oy @ 9-10 - Prirodna biljna zajednica, bez

& ey invazivnih vrsta

‘ {“\/‘/ o @ 6-8 - Invazivne vrste prisutne u malom
broju (20% ili manja pokrovnost)
3-5 — Invazivne vrste opte rasprostranjene
{>20%, <50% pokrivenost)

0-2 - Slaba prisutna bilina zajednica,
invazivne vrste iroko rasprostranjena (>50%)

Legenca
— Stalni vodotokovi
mmm Reka Drina
Granica epiline Mali 7vornik

Kilometers

Fig. 5. SVAP2 Score for Riparian Area Quality

Kako je ve¢ navedeno, ocene manje od 5 nam
ukazuju da je potrebno planirati mere kojima ¢e se
stanje popraviti, i isto tako ukoliko je navedeno u
opisu da su potrebna dodatna istrazivanja vezano za
posmatranu karakteristiku akvatickog ekosistema.
Primera radi, na dve posmatrane lokacije imamo
slabo ocenjene kvalitativne karakteristike riparijalnih
zona. Dodatna istrazivanja nam mogu pruziti potebne
informacije o invazivnim vrstama, koje mogu ukazati
na promenu klimatskih uslova, ili na zagadenje.

Zakljucak

Brza procena stanja povrsinskog toka SVAP2 prvi
put je primenjena na pilot lokacija u slivu reke Drine,
i time je testirana njena primenljivost na vodotokove
u Srbiji. S obzirom na znacCajne degradacije koje
vodotokovi trpe, a najvecu degradaciju trpi upravo
prirodni riparijalni ekosistem, koji predstavlja
znacajna staniSta za divlju floru i faunu, ova metoda
moze biti veoma koristan alat lokalnim zajednicama
kao podrska u identifikaciji stanja i donoSenju odluka
o daljim koracima. Potpuno prirodno se namece
formiranje funkcionalne osnove u GIS-u, Cime se
upotpunjuju nedostajuéi podaci o samom vodotoku,
kao i1 podaci dobijeni procenom stanja, odnosno
ocenom hidroloskih, geomorfoloskih i bioloskih
karakteristika.

Ovakav pristup daje punu podrsku identifikaciji
mirko i makro problema, i odlukama nadleznih
autoriteta o kljucnim aktivnostima koje je potrebno
sprovesti, a koje imaju za cilj da unaprede stanje
prirode, odnosno stanje akvatickog ekosistema.

U svetlu pristupanja Srbije Evrospkoj uniji,
obaveze koje su preuzete, jesu izmedu ostalih i
poboljsanje kvaliteta povrSinskih tokova i njihovih

riparijalnih oblasti. Primenjen pristup ukazuje da
lokalne zajednice mogu uz manje sredstava i kra¢im
vremenskim okvirima identifikovati stanje i kreirati
mere kojima ¢e se dosti¢i bolji ekoloski status malih
povrsinskih tokova nad kojima imaju nadleznosti,
samim tim 1 poboljSanje funncionisanja prirodnih
riparijalnih ekosistema.

Zahvalnost

Ovaj rad nastao je kao rezultat projekta “Value
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CLADOCERANS SEASONAL DYNAMICS AT SNR
”CARSKA BARA”

Martina Mezei!, Aleksandra Petrovi¢!,Vojislava Bursi¢!, Tijana Stojanovi¢!, Jasna
Grabi¢!, Branka Ljevnaié¢-Magi¢!

"University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Trg Dositeja Obradovi¢a 8, 21000 Novi Sad

Abstract:Cladocerans (Crustacea: Cladocera) are
small crustaceans which inhabit a variety of aquatic
ecosystems. They have a multiple role in aquaculture,
especially in food chains, as the filter feeding
macroplankton and the food for small fish and
amphibians. The freshwater ecosystems are
dependent on cladocerans's ability to convert
phytoplankton and decaying matter into a more
usable form. The cladocerans species and spatial
diversity, abundance and seasonal dynamics are
parameters which could be used for sensitive and
accurate assessment of the aquatic ecosystems
conditions, eutrophication and pollution. Therefore,
the aim of this study was to obtain cladocerans
species status and their seasonal dynamics at special
nature reserve (SNR) “Stari Begej — Carska bara’.
During seven months research period three species
were registered at three prospected localities:
Daphnia magna, Daphnia pulex and Bosmina
longirostris. The most abundant was D. magna
(51,77%), followed by D. pulex (44,98%). The
highest number of D. magna and D. pulex was
recorded in October at locality “Ribnjak”. B.
longirostris has the highest densities in October at
locality "Stari Begej — Pristaniste”. Cladocerans,
also known as the water fleas, have important role as
heleoplankton in freshwater ponds such as SNR

i)

“StariBegej — Carska bara”.

Key words: Cladocera, Aquatic ecosystems,
Seasonal dynamic, Species diversity

1. INTRODUCTION

Over 700 species of cladocerans are described today.
The representatives of this group are often dominant
in the fresh water fauna [1]. They live in both, small
and large water bodies. They have a multiple role in
aquaculture, especially in food chains, as the filter
feeding macroplankton and the food for small fish
and amphibians. The freshwater ecosystems are
dependent on cladocerans ability to convert

phytoplankton and decaying matter into a more
usable form. Daphnia live as filter feeders, but some
species may frequently be seen clinging to substrates
such as water plants or even browsing over the
bottom sediments of shallow ponds.

The seasonal dynamics and abundance of Daphnia
and Bosmina are strongly associated with their
complex life cycle which is dominated by asexual
reproduction, with occasional periods of sexual
reproduction. This cyclic parthenogenesis is
characterized by a long phase of asexual reproduction
where females hatch from eggs in spring and produce
females throughout summer. Towards the end of the
season, females start producing males resulting in a
short phase of sexual reproduction. Nauplii produced
asexually are brooded by the female. Sexual
reproduction results in eggs that are dormant over
winter and hatch the following spring.

Many freshwater zooplankton, including copepods,
cladocerans and rotifers, produce diapausing or
‘resting’ eggs during annual population cycles. These
dormant stages probably evolved as an adaptation to
periods of adverse environmental conditions,
including anoxia, drought and extremely low or high
temperature [2].

Therefore, the cladocerans, as well as other aquatic
organisms, prefer habitats with stabile and constant
physical, chemical and biological features. The
cladocerans species and spatial diversity, abundance
and seasonal dynamics are parameters which could
be used for sensitive and accurate assessment of the
aquatic ecosystems conditions, eutrophication and
pollution.

Special Nature Reserve (SNR) “Carska bara - Stari
Begej”, the part of the major nature reserve, is
located in the middle of the vast plain of Banat,
between Novi Sad, Belgrade and Zrenjanin,
embraced by the rivers Begej and the Tisa. Translated
to English its name means “Imperial pond” and it has
been known since the Austro-Hungarian reign. SNR
,Carska Bara — Stari Begej* was proclaimed as the
special nature reserve in 1955, with revised status in
1995. It covers an area of 16,7 km?, wider than
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Carska Bara itself [3]. It consists of many smaller
water bodies: rivers, canals, lakes and ponds, known
for their color diversity. Many rare and
autochthonous plants live in the wetland, but also
many imported ones. There are 24 different fish
species in Carska Bara and nearby Begej river.
Amphibians and reptiles are also abundant. Carska
Bara is the best known for its abundant bird life, as
240 bird species live in it. The variety of mammals
can be also found. The area is on the UNESCO list of
the internationally significant swamp areas. It was
declared a Ramsar site on March 25, 1996. Fish farm
,ECka®“ was appointed by the Decree of the
government of Republic of Serbia to act as an
administrator and manager of SNR ,,Carska bara —
Stari Begej* (,,Official Gazette RS” No 56/94, 86/05
and 46/2011). Regarding the status of SNR “Carska
bara - Stari Begej”, the aim of this study was to
obtain preliminary results of cladocerans species
diversity and their seasonal dynamics.

2. MATERIAL AND METHODS

The study was conducted from June till December in
2017 at SNR “Carska bara — Stari Begej”, at three
localities: “Ribnjak”, “Traktor bara” and “Stari Begej
- Pristaniste”. The water was sampled monthly using
Standard Ruttner Water Samplers (1000 ml volume),
from the boat, at the central position of the canal or
pond. All samples were stored in the plastic bottles,
labelled and transported to the laboratory for the
further analysis. The cladocerans were identified
according to standard determination  keys,
particularly based on the adult’s morphological
characters. The statistical analyses, factorial and one
way ANOVA, as well as Fisher’s LSD post hoc test
were performed using Dell™ Statistica™ 13.2
(University licence).

3. RESULTS AND DISCUSSION

During seven months research period three species
were registered at all prospected localities: Daphnia
magna (Straus, 1820) (Fig. 1.), Daphnia pulex
(Leydig, 1860) (Fig. 2.) and Bosmina longirostris (O.
F. Miiller, 1776) (Fig 3.).

Fig.

1. Daphnia magna
http://cfb.unh.edu/cfbkey)

Fig. 2. Daphnia pulex (source:
http://cfb.unh.edu/cfbkey)

(source:
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Fig. 3. Bosmina longirostris (source:

http://ctb.unh.edu/cfbkey )

The most abundant was D. magna (51.77%),
followed by D. pulex (44.98%). The highest number
of D. magna and D. pulex was recorded in October at
locality “Ribnjak”. B. longirostris has the highest
densities in October at locality “Stari Begej —
Pristaniste” (Table 1., 2. and 3.).

Table 1. Species diversity and cladoceran
seasonal dynamics at locality “Ribnjak”
(in1000ml)

D. D. B.

magna pulex longirostris
June 8 6 1
July 65 43 4
August 27 33 2
September 25 20 1
October 259 203 7
November 43 46 2
December 0 0 0

Table 2. Species diversity and cladoceran
seasonal dynamics at locality “Traktor bara”
(in1000ml)

D. D. B.

magna pulex longirostris
June 0 0 0
July 0 0 2
August 9 7 1
September 14 10 3
October 5 4 1
November 0 0 0
December 0 0 0

Table 3. Species diversity and cladoceran
seasonal dynamics at locality “Stari Begej -
Pristaniste” (in1000ml)

Number of cladocerans

-100

-150

D. D. B.

magna pulex longirostris
June 7 5 1
July 36 40 3
August 0 0 0
September 1 1 1
October 139 123 11
November 109 108 7
December 0 0 0

The factorial ANOVA did not show any statistical
significances regarding the influence of the paired
values of different months and species (Pmxs—
0.423301 for p<0.05) and species and locality
(psxi=0.559917 p<0.05), same as one-way ANOVA
calculated for different species and localities (ps=
0.056643; p= 0.054197 for p<0.05). However, the
applied statistical analyses emphasized high
statistical significances among different months
singly or combined with localities (pm= 0.001535;
Pmxi=0,043439 for p<0.01 and p<0.05). Fisher’s LSD

300

250
200

4.0

-50

o
June August October Mean

July September November

Month © Outliers
test accentuated October as the month with the most
abundant presence of all three species comparing to
the all other months (Graph. 1.).

Graph. 1. The total number of cladoceran specimens
during research period

In temperate lakes, Daphnia populations have a
recurring seasonal pattern whereby increase in spring,
decline in midsummer, and increase again in the fall
[4]. Temperature has been shown to be critical for the
survival, growth and reproduction of cladocerans.
Furthermore, the period of minimum abundance often
corresponds to the period when water temperatures
are above 20°C [4].

Cladocerans often modify their appearance in
response to changes in their environment such as
variations in temperature, nutrition and predation.
Therefore, the appearance of con-specifics collected
at the beginning, middle and end of the season may

December ] Mean+SE
T Meant2*SD

Page2 8



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE" CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

appear quite different. The timing of maximum and
minimum abundance for Daphnia is more a
temperature phenomenon than a seasonal one, where
the peaks and declines of Daphnia are not associated
with a particular season, but rather a particular range
of temperatures [4].

In temperate zone lakes, such is SNR “Carska bara —
Stari Begej”, timing of the cladoceran diapause
which follows sexual reproduction would proceed the
period of adverse conditions in late fall and winter
[5]. Usually the different environmental factors are
considered as the stimuli for the cladoceran sexual
reproduction induction: day length, low temperature,
low food resources, predation or the combination of
all these factors, which is very similar to copepods
induced diapause. The high predation pressure during
summer [6] and the dependency of filter feeding
cladocerans on a high food availability, especially
algae, could be the cause for the summer diapause
and low abundance detected. Ephippia formation in
summer is an adaptive feature in order to avoid heavy
fish predation [5]. All prospected localities are rich in
fish fond, so many cladoceran females were eaten
before they manage to release their first offspring, or
even before obtaining the size necessary for the
reproductive stage. In very low number, they manage
to release later egg clutches or simply eggs could
remain viable after passing through a fish gut
after the ephippial female was eaten by the fish
[5].

Similarly to copepods, the cladocerans are also
distinguished by their vertical migrations, which
could be ontogenetic, seasonal or diel. The
ontogenetic migrations are caused by certain life
stages metamorphosis. The seasonal migrations are
determined by the water regime and period of the
year, especially by the seasonal changes of water
temperatures, saturated oxygen, pH, available food
sources and predation. Diel vertical migration of
cladocerans is a kind of anti-predator defence
strategy. It is a trade-off between predation risk from
vertebrates such as fish in surface waters and reduced
food availability in deeper waters [7]. Fish, through
the release of kairomones in the surrounding water
strongly influence the diel vertical migrations of
zooplankton.

4. CONCLUSIONS

Cladocerans, also known as the water fleas, have
important role as heleoplankton in freshwater
ponds such as SNR “Carska bara - Stari Bege;j”.
Although SNR “Carska bara — Stari Begej”
belongs to the list of protected areas, it is still
exposed to fluctuations of the abiotic factors and
strong anthropogenic influence. Variations in one

or more of numerous abiotic, biotic and
anthropogenic factors could lead to stress,
migrations, death or vanishing the entire
populations of  cladocerans in certain
microecosystems, because of their sensitivity.
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PREGLED VRSTA PRIORITETNIH ZA NATURU 2000 U
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Pokret gorana Sremska Mitrovica, trogloxen@gmail.com

Apstrakt: Prema Direktivi o stanistima Annex
ILIV, u rezervatu Zasavica prisutne su sledece
vrste:  Mammalia: _Rhinolophus  ferimequinum,
R.hiposideros, Barbastella barbastellus, Myotus
dasycneme, M.myotis,Castor fiber, Lutra lutra,
Cricaetus cricaetus, Felis silvestris, Mustela
eversmanii; Reptilia: Testudo hermannii, Emys
orbicularis, Lacerta agilis, Lacerta viridis,
Podarcis muralis, Coronella austriaca, Elaphe
longissimus, Natrix tessellata; Amphibia: Bombina
bombina, Triturus dobrogicus, Rana dalmatina,
Rana lessonae, Pelobates fuscus, Bufo viridis, Hyla
arborea; Pisces: Umbra krameri, Cobitis taenia,
Misgurnus fossilis; Invertebrata: Carabus
variolosus, Cerambyx cerdo, Cucujus
cinaberiensis, Dytiscus latissimus, Graphoderus
bilineatus, Lucanus cervus, Morimus funereus,
Pilemia  tigrina, Lycaena dispar, Zerynthia
polyxena. Prema Direktivi o pticama Annex 1i Il u
rezervatu Zasavica prisutne su sledece vrste:
Gaviiformes:Gavia  stellata;  Pelaconiformes:
Phalacrocorax pygmaeus; Ciconiformes: Butaurus
stellaris, Nycticorax nycticorax, Egretta garzeta,
Ardea purpurea, Ixobrichus minutus, Ardeola
ralloides, Egretta alba, Cicinis ciconia, C.nigra,
Plegadis  falcinellus,  Platalea  leucorodia;
Anseriformes: Anser albifrons, A.anser, Aythya
nyroca, A. ferina, A.fuligula, Cygnus cygnus,
C.olor, Anas acuta, A.clypeata, A.crecca,
A.penelope, A.platyrhynchos, A. querquedula,
Mergus  merganser;,  Falconiformes:  Pandion
haliaetus, Pernis  apivorus, Milvus  milvus,
M.migrans, Haliaeetus albicilla, Circus
aeruginosus, C.macrourus,
C.cyaneus,C.pygargus,Aquila pomarina, A. heliaca,
A.clanga, Gyps fulvus, Cricaetus gallicus, Buteo
ruffinus,  Falco  columbarius,  Fvespertinus,
F.cherrug, Fperegrinus; Gruiformes: Grus grus,
Porzana porzana, Pparva, Fulica atra, Gallinula
chloropus, Rallus aquatilis; Charadriiformes:
Himantopus himantopus, Recurvirostra avosetta,
Galinago media, Ggallinago, Philomachus punax,
Tringia glareola, Terythropus, Tringia nebularia,
Ttotanus, Chlidonias hybridus, Ch.niger, Sterna
hirundi,  S.nilotica, Larus  cachinnans, L.
ridibundus, Limosa limosa, Numenius arquata,
N.phaeopus, Scolopax rusticola, Vanellus vanellus;
Caprimulgiformes: Caprimulbus europaeus;

Stringiformes: _Asio  flameus;, Columbiformes:

Columba livia,C.oenas, C.palustris, Streptopelia
decaocto, S.turtur; Galliformes:Coturnix coturnix,
Perdix perdix, Phasianus
colchicus; Coraciformes:Alcedo atthitis, Coracias
garrulus;  Piciformes:  Dendrocopus — medius,
D.syriacus, Dryocopus martius, Picus canus;
Passeriformes: Acrocephalus melanopogon, Anthus
campestris, Fircedula albicollis, Lanius collurio,
L.minor, Lullula arborea, Luscinia svecila, Alauda
arvensis, Corvus corone, C.frugilegus, C.monedula,
Garrulus glandarius, Pica pica, Sturnus vulgaris,
Turdus iliacus, T merula, Tphilomelos, Tpilaris,
Tviscivorus

Kljucne reci: Fauna, Zasavica,Natura 2000

Abstract: According to the Habitats Directive
Annex I, 1V, in the Zasavica Reserve there are the
following  types:  Mammalia:  Rhinolophus
ferimequinum, R.hiposideros, Barbastella
barbastellus, Myotus dasycneme, M.myotis,Castor
fiber, Lutra lutra, Cricaetus cricaetus, Felis
silvestris, Mustela eversmanii; Reptilia: Testudo
hermannii, Emys orbicularis, Lacerta agilis,
Lacerta viridis, Podarcis muralis, Coronella
austriaca, Elaphe longissimus, Natrix tessellata;
Amphibia: Bombina bombina, Triturus dobrogicus,
Rana dalmatina, Rana lessonae, Pelobates fuscus,
Bufo viridis, Hyla arborea; Pisces: Umbra krameri,
Cobitis taenia, Misgurnus fossilis;
Invertebrata: Carabus variolosus, Cerambyx cerdo,
Cucujus  cinaberiensis,  Dytiscus  latissimus,
Graphoderus bilineatus, Lucanus cervus, Morimus
funereus,  Pilemia  tigrina, Lycaena dispar,
Zerynthia polyxena. According to the Birds
Directive Annexes I and Il in the Zasavica reserve,

the following species are
present:Gaviiformes: Gavia stellata;
Pelaconiformes: Phalacrocorax pygmaeus,

Ciconiformes:  Butaurus stellaris, Nycticorax
nycticorax, Egretta garzeta, Ardea purpurea,
Ixobrichus minutus, Ardeola ralloides, Egretta
alba, Cicinis ciconia, C.nigra, Plegadis falcinellus,
Platalea leucorodia; Anseriformes: Anser albifrons,
A.anser, Aythya nyroca, A.ferina, A.fuligula, Cygnus
cygnus, C.olor, Anas acuta, A. clypeata, A.crecca,
A.penelope,  A.platyrhynchos,  A.querquedula,
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Mergus  merganser;,  Falconiformes:  Pandion
haliaetus, Pernis apivorus, Milvus  milvus,
M.migrans, Haliaeetus albicilla, Circus
aeruginosus, C.macrourus, C. cyaneus,
C.pygargus,Aquila pomarina, A. heliaca, A.clanga,
Gyps fulvus, Cricaetus gallicus, Buteo ruffinus,
Falco  columbarius, Fvespertinus, Fcherrug,
Fperegrinus;, Gruiformes: _Grus grus, Porzana
porzana, Pparva, Fulica atra, Gallinula chloropus,
Rallus aquatilis; Charadriiformes: Himantopus
himantopus, Recurvirostra avosetta, Galinago
media, G.gallinago, Philomachus punax, Tringia
glareola, T.erythropus, Tringia nebularia, T.totanus,
Chlidonias hybridus, Ch.niger, Sterna hirundi,
S.nilotica, Larus cachinnans, L. ridibundus, Limosa
limosa, Numenius arquata, N. phaeopus, Scolopax
rusticola, Vanellus vanellus; Caprimulgiformes:
Caprimulbus  europaeus;  Stringiformes: _Asio
flameus; Columbiformes: Columba livia,C.oenas,
C.palustris,  Streptopelia  decaocto,  S.turtur;
Galliformes:Coturnix  coturnix, Perdix perdix,
Phasianus colchicus; Coraciformes:Alcedo atthitis,
Coracias  garrulus;,  Piciformes: Dendrocopus
medius, D.syriacus, Dryocopus martius, Picus
canus, Passeriformes: Acrocephalus melanopogon,
Anthus campestris, Fircedula albicollis, Lanius
collurio, L.minor, Lullula arborea, Luscinia svecila,
Alauda arvensis, Corvus corone, C.frugilegus,
C.monedula, Garrulus glandarius, Pica pica,
Sturnus  vulgaris, Turdus iliacus, Tmerula,
T.philomelos, T pilaris, T.viscivorus.

Keywords: Fauna, Zasavica, Natura 2000
1. UVOD

Natura 2000 je evropska ekoloska mreza koja
obuhvata zasti¢ena podrucja na teritoriji zemalja
¢lanica Evropske unije. OCuvanje prirode i bioloske
raznovrsnosti u zemaljama c¢lanica Evropske unije,
koncipirano je na primeni dva strateska dokumenta
Direktive o staniStima i Direktive o pticama. Ova
podrucja od znacaja za zastitu prirode, izdvojena su
na osnovu primene direktiva EU i jedinstvenih
kriterijuma, zasnovanih na principima odrzivog
razvoja i primeni drugih medunarodnih konvencija
vezano za ocuvanje bioloSke raznovrsnosti, poput
Konvencije o biodiverzitetu. Danas Natura 2000
podrucja pokrivaju oko 17,5% teritorije Evropske
Unije, a mrezu Cini preko 26.000 podrucja sa
ukupnom povrsinom od preko 950.000 km?. Natura
2000 nije sistem strogih prirodnih rezervata u
kojima su iskljuéene sve ljudske aktivnosti. Na
podrucju severne Macve isto¢no od reke Drine a
juzno od reke Save na teritorijama opStina Sremska
Mitrovica i Bogati¢ smeSten je rezervat Zasavica.
Ukupna duzina vodotoka Zasavica izvosi 33,1 km,
Sirine do 80 m i dubine do 3 m. Rezervat ima
dvostepeni rezim zastite gde se pod zastitom nalazi

1821 ha od ¢ega je 671 ha u drugm stepenu zastite.
Vlada R. Srbije na predlog Zavoda za zastitu
prirode Srbije proglasava 1997. god. Zasavicu za
"Specijalni rezervat prirde I kategorije" kao dobro
od izuzetnog znacaja za Republiku (SI. glasnik RS
19/97). Vodotok Zasavica ima kod Macvanske
Mitrovice direktnu vezu sa rekom Savom preko
kanala Modran, a voda u koritu Zasavice je
isklju¢ivo od reke Drine. Rezervat Zasavica obiluje
brojnim retkim biljnim i Zivotinjskim vrstama od
kojih su neke na granici svog opstanka. Najvredniji
nalaz je svakako pronadena riba Umbra krameri i
biljka Aldrovanda vesiculosa kao i reintrodukovana
vrsta Castor fiber.

2. MATERIJAL I METODE RADA

Metodologija podrazumeva pregled do sad
publikovanih radova i dokumenata u cilju dobijanja
liste vrsta u rezervatu Zasavica koja se potom
uporeduje sa listom vrsta u Annex II, IV Direktive o
stani$tima i u Annex I, II Direktive o pticama.

3. REZULTATI SA DISKUSIJOM

U rezervatu Zasavica prema Direktivi o stanistima
u Annexu II, IV, prisutne su sledece vrste:
ANNEX II:

Mammalia:  Chiroptera:  Rhinolophus
ferimequinum, R.hiposideros, Barbastella
barbastellus, Myotus dasycneme, Myotus myotis,
Rodentia: Castor fiber, Canidae: Lutra lutra,
Mustela eversmanii;

Reptilia:  Testudo  hermannii,  Emys
orbicularis;

Amphibia: Anura: Bombina bombina,
Caudata: Triturus dobrogicus;

Pistes: Umbra krameri, Cobitis taenia,
Misgurnus fossilis;

Invertebrata: Insecta-Coleoptera:
Fam.Carabidae:Carabus variolosus;
Fam.Cerambycidae: Cerambyx cerdo, Morimus
funereus, Pilemia tigrina; Fam.Lucanidae: Lucanus
cervus; Fam. Cucujidae: Cucujus cinaberiensis;
Fam.Adephaga:Dytiscus latissimus, Graphoderus
bilineatus; Lepidoptera: Lycaena dispar.

ANNEX IV:
Mammalia: Rodentia:Castor fiber,
Cricaetus cricaetus, Canidae: Lutra lutra, Mustela
eversmanii, Felis silvestris;
Reptilia: Testudines: Testudo hermannii,
Emys orbicularis, Sauridae: Lacerta agilis, Lacerta
viridis, Podarcis muralis, Serpentes: Coronella
austriaca, Elaphe longissimus, Natrix tessellata;
Amphibia: Bombina bombina, Rana
dalmatina, Rana lessonae, Pelobates fuscus, Bufo
viridis, Hyla arborea;
Invertebrata:

Insecta-Coleoptera:
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Fam.Carabidae:Carabus variolosus;
Fam.Cerambycidae: Cerambyx cerdo, Morimus
funereus, Pilemia tigrina; Fam.Lucanidae: Lucanus
cervus; Fam. Cucujidae: Cucujus cinaberiensis;
Fam.Adephaga:Dytiscus latissimus, Graphoderus
bilineatus; Lepidoptera: Lycaena dispar, Zerynthia
polyxena.

Od ukupno 65 vrsta sisara u rezervatu 10
vrsta ili 15,38 % su Natura vrste od kojih redu
Chiroptera pripada 5 vrsta, Rodentia 2 vrste i
Canidae 3 vrste. Prema ekologiji vrste dve su
semiakvaticne a ostale su uglavnom silvikolne vrste
Karapandza,et.al.,(2017). Prema
Stankovié,M.,(2008) u rezervatu je ukupno
zabelezeno 14 vrsta gmizavaca i 13 wrsta
vodozemaca od kojih 8 vrsta ili 57,14% gmizavaca
(Testudines 2 wvrste, i po 3 vrste Sauridae i
Serpentes) i 7 vrsta ili 53,84% vodozemaca (1 vrsta
Caudata 1 6 vrsta Anura) su prioritetne Natura vrste.
Ihtiofauna rezervata broji ukupno 20 vrsta od kojih
dve vrste su  prioritetne = Natura  vrste
Baji¢,A.,Stankovi¢,M.,(2007). Prema trenutnim
podacima u rezervatu je zabelezeno ukupno oko
500 vrsta invertebrata od toga preko 250 vrsta su iz
klase insekata. U rezervatu je zabelezeno 72 vrste
Carabaeidae od kojih je jedna vrsta prioritetna za
Natura 2000 Curéié,S.,Stankovic’.M.,(2011). Od 30
vrsta Cerambycidae u rezervatu tri vrste su
prioritetne za Natura 2000
Pil,N.,Stankovi¢,M.,(2006). Fauna Adephaga broji
ukupno 47 vrsta od kojih dve su prioritetne za
Natura 2000 Mesaro$,G.,Stankovi¢,M.,(2012). Iz
Fam.Lucanidae u rezervatu su zabelezene dve vrste
od kojih je jedna prioritetna za Natura 2000
Stankovié¢,M.,(2006 i 2014). Prema
géiban,et.al.,(2012) u rezervatu je zabelezeno 68
vrsta dnevnih leptira od kojih dve vrste su
prioritetne za Natura 2000. Posle dugogodisnjeg
traganja u prolece 2017,god., je nadena prioritetna
vrsta  Natura 2000 iz  Fam.Cucujoidea
Stankovi¢.M.,(2017).

Za razliku od ostalih clanova faune
podrucja, ptice se u rezervatu i severnoj Macvi
istrazuju preko 120 godina tako da za ovo podrucje
postoje istorijski podaci za poredenje i analizu
stanja. Ujedno ptice su dobri indikatori stanja
ekosistema.

Prema Annexu I, II - Direktive o pticama u
rezervatu Zasavica prisutne su sledece vrste:
ANNEXI:

Gaviiformes: Gavia stellata;

Pelaconiformes: Phalacrocorax pygmaeus;

Ciconiformes: Butaurus stellaris,
Nycticorax nycticorax, Egretta garzeta, Ardea
purpurea, Ixobrichus minutus, Ardeola ralloides,
Egretta alba, Cicinis ciconia, Ciconia nigra,
Plegadis falcinellus, Platalea leucorodia;

Anseriformes: Anser albifrons,Aythya
nyroca, Cygnus cygnus;

Falconiformes: Pandion haliaetus, Pernis
apivorus, Milvus milvus, Milvus migrans,
Haliaeetus albicilla, Circus aeruginosus, Circus
macrourus, Aquila pomarina, Aquila heliaca, Gyps
fulvus, Cricaetus gallicus,Circus cyaneus, Circus
pygargus, Buteo ruffinus, Aquila clanga, Falco
columbarius, Falco vespertinus, Falco cherrug,
Falco peregrinus;

Gruiformes: Grus grus, Porzana porzana,
Porzana parva;

Charadriiformes: Himantopus himantopus,
Recurvirostra avosetta, Galinago media,
Philomachus punax, Tringia glareola, T.erythropus,
Chlidonias hybridus, Ch.niger, Sterna hirundi,
S.nilotica;

Caprimulgiformes:
europaeus;

Stringiformes: Asio flameus;

Coraciformes: Alcedo atthitis, Coracias

Caprimulbus

garrulus,
Piciformes: Dendrocopus medius,
D.syriacus, Dryocopus martius, Picus canus;
Passeriformes: Acrocephalus

melanopogon, Anthus campestris, Fircedula
albicollis, Lanius collurio, L.minor, Lullula arborea,
Luscinia svecila;

ANNEX II:

Anseriformes: Anas acuta, A.clypeata,
A.crecca, A.penelope, A.platyrhynchos,
A.querquedula, Anser anser, Aythya ferina,
A fuligula, Cygnus olor, Mergus merganser;

Galliformes: Coturnix coturnix, Perdix
perdix, Phasianus colchicus;

Gruiformes:  Fulica atra, Gallinula
chloropus, Rallus aquatilis;

Charadriiformes:  Gallinago  gallinago,
Larus cachinnans, L.ridibundus, Limosa limosa,
Numenius arquata, Numenius phaeopus, Scolopax
rusticola, Tringia nebularia, T.totanus, Vanellus
vanellus;

Columbiformes: Columba livia, C.oenas,
C.palustris, Streptopelia decaocto, S.turtur;

Passeriformes: Alauda arvensis,Corvus
corone, C.frugilegus, C.monedula, Garrulus
glandarius, Pica pica, Sturnus vulgaris, Turdus
iliacus, T.merula, T.philomelos, T.pilaris, T.
viscivorus.

Radi preglednosti gnezde¢i, migratorni i
konzervacioni status ptica je dat u tabeli 1.

Page3 2



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
LENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

Tabela 1. Pregled pitica Zasavice prema direktivi o pticama EU sa gnezde¢im, migratornim, konzervacionim
statusom/Table 1. Overview of breeding patterns, according to EU bird directives with nutrition, migrant,

conservation status

SPECIES Gnezdedi status prema Migrato- IUCN SPEC- ETS

> S¢éiban,M., | Radisié,et.al., rni Katego- | Katego-

= 2017 2010 status, rija rija

z (Radisi¢,

< et. al.,

2010)
GAVIIFORMES
Gavia stellata I P | nG | Y4 | Lc | 3 | (H)
PELACONIFORMES
Phalacrocorax pygmeus 1 vG | | L | Lc | 1 | S
CICONIFORMES
Ardea purpurea 1 G Sdd Lc 3 (D)
Ardeolla ralloides 1 G P Lc 3 (D)
Butaurus stellaris I mG St Lc 3 H
Ciconia ciconia I G Sdd Lc 2 H
Ciconia nigra 1 G Sdd Lc 2 R
Egretta alba 1 vG exG L Lc S
Egretta garzeta I G Sdd Lc S
Ixobrichus minutus 1 G Sdd Lc 3 (H)
Nycticorax nycticorax 1 G Sdd Lc 3 H
Platalea leucorodia 1 P exG P Lc 3 (D)
Plegadis falcinellus 1 P L exG Lc 2 R
ANSERIFORMES
Anas acuta 1I nG L Lc 3 (D)
Anas clypeata 1I MG P Lc 3 (D)
Anas crecca 11 nG P Lc (S)
Anas penelope 1T nG P Lc S
Anas platyrhynchos 11 G St Lc S)
Anas querquedula 1T VG Sdd Lc 3 (D)
Anser albifrons I, 1T P Z Lc S
Anser anser 11 2012, Valjevac, [géiban,et.al.,2012]
Aythya ferina il Skd | Lc | 2 | (D
Aythya fuligula II | 2012;Valjevac,Sadzak [Séiban,et.al.,2012]
Aythya nyroca I G | | Skd [ Nt | 1 | (VU
Cygnus cygnus I 2012;Valjevac [Séiban,et.al.,2012]
Cygnus olor II G | | St | Lc | | S
Mergus merganser Il | 2013; Ravnje [S¢iban,et.al.,2017]
FALCONIFORMES

Aquila clanga 1 2015,Rasev.Cup., [géiban,et.al.,2017]
Aquila heliaca I exG | L | vu | 1 | R
Aquila pomarina | 2013-2015;Sadzak-Leskovine, Valjevac, Batar,Poljansko [géiban,et.al.,2017]
Buteo rufinus 1 2015, Valjevac, [S¢iban,et.al.,2017]
Circus aeruginosus 1 G Skd Lc S
Circus cyaneus 1 nG Z Lc 3 H
Circus macrourus | 2015;Batar; [Séiban,et.al.,2017]
Circus pygargus 1 nG P Lc S
Cricaetus gallicus 1 nG L Lc 3 R)
Falco cherrug 1 nG L EN 1 EN
Falco columbarius 1 nG Z Lc (S)
Falco peregrinus 1 nG L Lc S
Falco vespertinus I exG P Nt 3 (VU)
Gyps fulvus 1 nG L Lc S
Haliaeetus albicilla 1 G St Lc 1 R
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Milvus migrans I exG P Lc 3 (VU)
Pandion haliaetus I P P Lc 3 R
Pernis apivorus I vG Sdd Lc (S)
GALLIFORMES
Coturnix coturnix 11 VG Sdd Lc 3 (H)
Perdix perdix 11 St Lc 3 VU
Phasianus colchicus 11 G St Lc S)
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulbus europaeus | 1 | 2014;Batve, [Séiban,et.al.,2017]
GRUIFORMES
Fulica atra 11 G St Lc (S)
Gallinula chloropus 11 VG Sdd Lc 3 (H)
Grus grus I nG P Lc 2 (H)
Porzana parva I G P Lc (S)
Porzana porzana I nG P Lc (S)
Rallus aquaticus 11 G Skd Lc S
CHARADRIIFORMES
Chlidonias hybridus I nG P Lc 3 H
Chlidonias niger I nG L Lc 3 (H)
Galinago media I nG L Nt 1 D
Gallinago gallinago 11 nG P Lc 3 (D)
Himantopus himantopus I nG P Lc S
Larus cachinnans II nG L Lc S
Larus ridibundus 11 nG L Lc S)
Limosa limosa 11 nG P Nt 2 VU
Numenius arquata 11 nG P Nt 2 D
Numenius phaeopus 11 nG L Lc S)
Philomachus pugnax LI nG P Lc 2 (D)
Recurvirostra avosetta 1 nG P Lc S
Scolopax rusticola 11 nG P Lc 3 (D)
Sterna hirundo I Gsp L Lc S
Sterna nilotica I 2010;Valjevac, [Séiban,et.al.,2012]
Tringia erythropus I 2017;Valjevac, [Séiban,et.al.,2017]
Tringia glareola I nG P Lc 3 H
Tringia nebularia 11 nG P Lc S
Tringia totanus 11 nG P Lc 2 D
Vanellus vanellus I G Skd Lc 2 VU
COLUMBIFORMES
Columba livia 11 G St Lc
Columba oenas II exG Skd Lc S
Columba palustris 11 G Skd Lc S
Streptopelia decaocto 11 G St Lc S
Streptopelia turtur 11 VG Sdd Lc 3 D
STRIGIFORMES
Asio flammeus | 1 ] | nG | Z | Lc | 3 | (H)
CORACIFORMES
Alcedo atthis I MG St Lc 3 H
Coracias garrulus I nG P Nt 3 (H)
PICIFORMES
Dendrocopus medius I VG St Lc S
Dendrocopus syriacus I G St Lc (S)
Dryocopus martius I 2015;Lubinkovi¢a.¢up.,Batar, Trebljevine, [Séiban,et.al.,2017]
Picus canus I G | | St | Lc | 3 | (H)
PASSERIFORMES
Acrocephalus melanopogon 1 nG L Lc S)
Alauda arvensis 11 VG Skd Lc 3 (H)
Anthus campestris 1 G Sdd Lc 3 (D)
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Corvus corone 11 G St Lc S
Corvus frugilegus 11 St Lc (S)
Corvus monedula 11 G St Lc (S)
Fircedula albicollis I 2012;Sadzak, Modran; [Séiban,et.al.,2012]
Garrulus glandarius 11 G St Lc S
Lanius collurio I G Sdd Lc 3 (H)
Lanius minor I nG L Lc 2 (D)
Lullula arborea I 2013; Valjevac, Radenkovié, Jovada, Vrbovac,[Séiban,et.al..2017]
Luscinia svecila I exG Sdd Lc S
Pica pica 11 G St Lc S
Sturnus vulgaris 11 G St Lc 3 D
Turdus iliacus I {2012-2015; Modran,Valjevac, Pacija bara, Bostaniste, Raseviéa.¢up,
[S¢iban,et.al.,2017]
Turdus merula 11 G St Lc S
Turdus philomelos 11 G Skd Lc S
Turdus pilaris 11 nG Z Lc S)
Turdus viscivorus II | 2013.-2014; Pacija bara, Sumareva ¢up.,Batar, [Séiban,et.al.,2017]
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Od ukupno 215 vrsta ptica Stankovi¢,M.,(2018),
108 wrsta ili 50,23% se nalaze u Annexu I i II
Direktive o pticama. Od 108 vrsta, 6 vrsta su u
kategoriji SPEC 1, 11 vrsta su u kategoriji SPEC 2,
dok 33 vrste su u kategoriji SPEC 3, dok prema
IUCN kategorizaciji imamo po jednu ranjivu i
ugrozenu vrstu i Sest vrsta zavisne od zastite, dok
najve¢i broj ih ima nizak stepen ugrozenosti.
Prema géiban,M.,(20l7) i Radisi¢,et.al.,(2010) od
108 vrsta ptica, 5 su prolaznice, 9 su negnezdarice,
67 su gnezdarice (verovatne,potvrdene i moguce), 5
su iSCezle gnezdarice a 1 je gnezdarica susednog
podrucja.

Za navedenih 108 wvrsta pregled
migratornog statusa izgleda sledece: kategoriju
prolaznice P (ne gnezde se u IBA Zasavici, a
radovno se sre¢u u periodu migracije) ima 23 vrste;
kategoriju lutalice L (ne gnezde se u IBA Zasavici,
ali se sporadi¢no vidaju tokom cele godine) ima 16
vrsta; kategoriju zimovalice Z (ne gnezde se u IBA
Zasavici, ali se sporadicno vidaju samo tokom
zime) ima 6 vrsta; kategoriju selice na duge
distance Sdd (vrsta se gnezdi u IBA Zasavici, a
zimu provodi juzno od Sahare i u Juznoj Aziji) ima
14 vrsta; kategoriju selice na kratke distance Skd
(vrsta se gnezdi u IBA Zasavici, a zimu provodi u
Mediteranu) ima 9 vrsta; kategoriju stanarice St
(vrsta se gnezdi u IBA Zasavici ili u neposrednoj
okolini a tu je cele godine) ima 20 vrsta
Radisi¢,et.al.,(2010).

Od navedenih vrsta ptica sa liste Direktive

0 pticama u rezervatu, utvrdena je procena statusa
ugrozenosti u Evropi (ETS). Tako kategoriju D
(vrste kojima opada populacija) ima 19 vrsta od
toga za 14 vrsta je dat provizoran status (D) zbod
malog broja podataka; kategoriju R (retka vrsta)
ima 6 vrsta od toga za 1 vrstu je dat provizoran
status (R); kategoriju H (vrsta ¢ija populacija se jo§
uvek nije oporavila od istorijskog pada brojnosti)
ima 18 vrsta od toga za 10 vrsta je dat provizoran
status (H); kategoriju S (stabilne populacije) ima 41
vrsta od toga za 15 vrstu je dat provizoran status
(S).
Neke od vrsta u spisku su belezene samo jednom ili
nekoliko puta u preletu ili lutanju (Anser anser,
Aythya  fuligula, Cygnus cygnus, Mergus
menganser, Aquila clanga, Aquila pomarina, Cignus
macrourus, Caprimulbus europaeus, Sterna nilotica,
Tringia erythropus, Dryocopus martius, Fircedula
albicollis, Lullula arborea, Turdus iliacus, Turdus
viscivorus) tako da im nije moguée odrediti status u
rezervatu Séiban,et.al.,(2012),(2017).

4. ZAKLJUCAK

Prema Direktivi o stani§tima u rezervatu je
zabelezeno: od Vertebrata: 10 vrsta sisara
(Chiroptera 5 vrsta, Rodentia 2 vrste i Canidae 3
vrste); 8 vrsta gmizavaca (Testudines 2 vrste, po 3

vrste Sauridae i Serpentes); 7 vrsta vodozemaca (1
vrsta Caudata i 6 vrsta Anura); 2 vrste riba, a od
Invertebrata: svi su iz klase Insecata i to Coleoptera
(iz Fam. Carabaeidae, Lucanidae i Cucujoidea po
jedna vrsta, Fam Adephaga dve vrste i Fam.
Cerambycidae tri vrste) i Lepidoptera dve vrste.

U rezervatu je ukupno evidentirano 215
vrsta ptica, od toga 108 vrsta ili 50,23% se nalaze u
Annexu I i II Direktive o pticama. Od 108 vrsta, u
kategoriji SPEC 1 su 6 vrsta, u kategoriji SPEC 2
su 11 vrsta, u kategoriji SPEC 3 su 33 vrste, a
prema IUCN kategorizaciji imamo po jednu ranjivu
i ugrozenu vrstu i Sest vrsta zavisne od zastite, dok
najveéi broj ih ima nizak stepen ugrozenosti.
Mnoge od vrsta na ovoj listi su prolaznice,
negnezdarice, lutalice, zimovalice, dok sa statusom
gnezdarice (verovatne, potvrdene i moguce) je njih
73 wvrste, od toga 5 su iSCezle gnezdarice a 1 je
gnezdarica susednog podrudja.
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PRILOG FAUNI KICMENJAKA N.P. KOZARA -
MEDUNARODNO ZNACAJNE VRSTE

Mihajlo Stankovi¢', Dragan Romdéevié?

'Pokret gorana Sremska Mitrovica, trogloxen@gmail.com
2Nacionalni Park Kozara, , romcevic.dragan@npkozara.com

Apstrakt: Istrazivanja i inventarizacija specijskog
diverziteta NP Kozara su sprovedena u periodu
2012.-2016. god., i dobijeni su sledeci rezultati:
batrahofauna 12 vrsta (9 Anura i 3 Caudata),
herpetofauna 12 vrsta (5 Saurida i 7 Serpentes),
ornitofauna 106 vrsta i teriofauna 23 vrste. Medu
vodozemcima izdvaja se vrsta Rana graeca endem
Balkanskog poluostrva a od gmizavaca panonski
subendem Ablepharus kitaibelii za koga je ovo
drugi nalaz u Republici Srpskoj. Prema Annexu
ILIV,V Direktive o stanistima, od Medunarodnog
znacaja na Kozari su: Bombina variegata, Rana
dalmatina, Rana graeca, Rana temporaria, Hyla
arborea, Lacerta agilis, Lacerta viridis, Podarcis
muralis, Ablepharus kitaibelii, Elaphe longissimus,
Coluber caspius, Coronella austriaca, Natrix
tesselata, Vipera ammodytes, Castor fiber, Canis
lupus, Lutra lutra, Martes martes i Felis silvestris.
Od ukupno 106 vrsta ptica, kategoriju SPEC 1
imaju dve vrste, SPEC 2 ima osam vrsta a SPEC 3
ima 16 vrsta. Sa istorijskog aspekta ornitofaune
znacajno je spomenuti prisustvo vrlo retkih vrsta
Tetrao urogalis i Aquila pomarina kojih danas
nema na Kozari ali ih ima u Siroj okolini. Vrstu
Tetrao urogalis danas najblize Kozari imamo na
Grmecu, dok Aquila pomarina je najblize u
susednoj Hrvatskoj. Prema IUCN-u dve vrste sisara
su ranjive (Lutra lutra i Canis lupus).

Kljucne reci: Nacionalni park Kozara, fauna
ki¢menjaka, medunarodno znacajne vrste

Apstract: Research and inventory of species
diversity of Kozara National Park were conducted
from 2012 to 2016 and the results are as follows:
batrahofauna 12 species (9 Anura and 3 Caudata),
herpetofauna 12 species (5 Saurida and 7
Serpentes),  ornithofauna 106  species  and
teriofauna 23 species. Rana graeca, an endemic
species of the Balkan Peninsula, stands out among
amphibians and Ablepharus kitaibelii, a Pannonian
subendemic species, stands out among reptiles. It is
the second finding of this species in the Republic of
Srpska. According to Annex ILIV,V of the Habitats
Directive internationally important species in

Kozara are: Bombina variegata, Rana dalmatina,
Rana graeca, Rana temporaria, Hyla arborea,
Lacerta agilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis,
Ablepharus kitaibelii, Elaphe longissimus, Coluber
caspius, Coronella austriaca, Natrix tesselata,
Vipera ammodytes, Castor fiber, Canis lupus, Lutra
lutra, Martes martes and Felis silvestris. Two bird
species, out of 106, have the SPEC 1 category,
eight species have the SPEC 2 category and 16
species have the category of SPEC 3. From the
viewpoint of history of ornithofauna it is important
to mention the presence of very rare species Tetrao
urogalis and Aquila pomarina which are not
present in Kozara today but in the wider area.
Tetrao urogalis can be found in Grmec mountain,
which is close to Kozara, whereas Aquila pomarina
can be found in neighbouring Croatia. According to
IUCN two species of mammals are vulnerable
(Lutra lutra and Canis lupus).

Kljucne reci: Nacionalni park Kozara, fauna
ki¢émenjaka, medunarodno znacajne vrste

1. UVOD

Kozara je planina u severozapadnom delu Bosne i
Hercegovine, Republike Srpske, sa vrhom Lisina
(978 m.n.v) i pripada Dinarskom sistemu planina
Todi¢,D.,(2007). Planina Kozara se prostire 70 km
u duzinu i 20 - 30 km S$irinu, u pravcu severozapad-
jugoistok, okruzena je sa Cetiri strane rekama
Savom na severu, Vrbasom na istoku, Sanom na
jugu, Unom na zapadu i obuhvata podrucje 7
opstina: Novi Grad, Kostajnica, Kozarska Dubica,
Gradiska, LaktaSi, Banja Luka i Prijedor Todi¢,
D.,(2007). Kozara je ostrvska planina Ciji se
osnovni, tektonski, reljef formirao tokom mladeg
kenozoika izdizanjem dela kopna pod uticajem
orogenih pokreta u Zemljinoj kori i oticanjem
Panonskog mora. Tektonsko uobli¢avanje masiva
Kozare odigralo se u vreme alpske orogeneze,
krajem mezozoika i pocetkom tercijara, a najvisi
vrhovi su se izdigli iz Panonskog mora sredinom
eocena. Potom Kozara prvo postaje poluostrvo, a
krajem tercijara, nakon oticanja panonskog zaliva
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Paratetisa, postaje deo Sireg kompaktnog kopna i
dalje uoblicavanje reljefa se odvijalo pod uticajem
egzogenih sila tj. procesom erozije Todi¢,D.,(2007).
Na podruéju Kozare =zastupljene su geoloske
formacije u slede¢em procentu: 70,22 % kredno-
eocenski fli§ (laporci (laporoviti  kre¢njaci,
laporoviti Skriljci, peskoviti i glinoviti laporci)),
pescari, glinci, konglomerati, peskoviti kre¢njaci,
gline); 20,52 % gabrodoleriti; 4,19 % pescari i
glinci; 3,84 % krecnjaci i dolomiti i 1,23% stene
ofiolitskog melanza (serpentinit, amfibolit,..)
Bucalo,et.al.,(2007). 1 pored toga $to je Kozara
stara-gromadna planina i relativno male nadmorske
visine, ona ima mnoge elemente planinskog
podrucja poput veliki broj strmih strana, stenovita
stanista, litice, uvale, kanjoni, pecine i sl. U
srediSnjem delu planine, smer istok-zapad, uzdize
se vrh Mrakovica (804 m), centralno mesto
Nacionalnog parka. Geoloska podloga koju Cine
vulkanske stene sa skoro 25 % povrSine u
Nacionalnom parku razlog je guste hidroloske
mreze koju Cine stalni i periodi¢ni veci i manji
vodotoci. Sve vode u Nacionalnom parku pripadaju
slivovima Save,Une i Sane Bucalo,et.al.,(2007). Na
Kozari ima mnogo vrhova i to su: Lisina (978 m),
Gola planina (876 m), Mrakovica (806 m), Glavusa
(793 m), Besi¢a poljana (784 m), Talavica poljana
(780 m), Jarc¢evica (740 m), Vrnovacka glava (719
m), Benkovac-Jurisina kosa (705 m), Zec¢ji kamen
(667 m), Supljkovac (652 m), Kozaratki kamen
(659 m), Vitlovska kosa (589 m), Palez (542 m),
Mednjak (440 m) od kojih je deo u granicama
Nacionalnog parka. I pored dominantne kre¢njacke
podloge Kozara je relativno bogata rekama i
potocima poput: reke Mljecanice, Mostanice,
Crne,Gracanice, Starenice, Kozaracke reke i dr, ili
potoka: Zofik, Zelenac, Bele vode, i dr., a tu je i
jedna mocvara na PaSinim konacima Todic,
D.,(2007).

Vertikalna stratifikacija biljnog sveta planine
izgleda: na paSnjake u plodnom Potkozarju naslanja
se zona listopadnih Suma, uglavnom graba, bukve i
hrasta, iznad su Cetinarske Sume smrce, jele i bora,
iz kojih izviruju kamene litice kozarackih vrhova:
Lisine, Kozarackgo kamena, Zecjeg kamena...
Horizontalni raspored Suma: na severu dominiraju
Sume Abieto-Fagetum (Abieto-Fagetum
praepanonicum) i Querco-Abietu n.prov. a u
juznom delu su povrSine obrasle niskim Sumama
hrasta (Querco-Carpinetum croaticum Ht., Festuco
drymeiae-Quercetum petreae  Jank., Quercion
robori-petracae,) dok na  kserotermofilnim
kre¢njackim liticama javljaju se Sume Querco-
Ostrieto carpinifoliae Ht.s. lato i Polypodio-
Ostryetum a od antropogenih zajednica tu su
arborikulture Cetinara- Pinus nigra, P.silvestris i
Picea abies. Na nekim delovima Kozare i u
granicama sadasnjeg Nacionalnog parka npr.
Vitlovskoj, Zofiku, Pasinim konacima ima

prasumskih delova. Pored Suma prisutne su i
livadske zajednice i to: subass. Mesobronion,
Arrhenatherion i facies Dactylorhiza
sambucina,dok na suvim kamenjarima se pojavljuju
zajednice Thlaspi gaesingense x Sesleria tenuifolia,
Festuca rubra x Genista januensis serpentinicum
dok na semiakvatiénim livadama je zajednica
Glyceria plicata x Juncus effusa a u mocvari je
Lemnetum minoris Bucalo,et.al.,(2007).

Ogromna prostranstva Suma
(listopadnih,cetinarskih i meSovitih), mnogobrojne
kose, visovi, jarci i proplanci, pa¢ine, potokci, reke,
litice, kanjoni 1 sl,uslovili su veliki broj
mikrostanista $to je rezultiralo i velikim specijskim
diverzitetom podru¢ja. Bogatstvu biodiverziteta
doprinosi i ¢injenica da je skoro svih 70 km duzine
i 20 km Sirine planina prekrivena Sumama, a samo
mali deo su otvorena stanista.

2. MATERIJAL I METODE RADA

Determinacija je obavljena prema sledecoj
literaturi: za Amphibia: Arnold, E. N, Burton, J. A.,
(1985), Dburovié, E., Vukovié¢, T., Pocrnjic,
7.,(1979), Forey, P., (1997), Harry, G, Borm,
L.,(1981); za Reptilia: Arnold, E. N, Burton, J.A.,
(1985), Bruno,S.,(1998), Forey,P.,(1997), Harry, G,
Borm, L.,(1981), Mirz, R., (1987), Radovanovic,
M., Martino, K.,(1950); za Aves: Harry, G., Borm,
L., (1981), Heinzel, H., Fitter, R., Parsow,
J.,(1999),Toman, J., Felix,J.,(2000); za Mammalia:
Harry, G, Borm,L.,(1981), Toman,J.,
Felix,J.,(2000).

3. REZULTATI SA DISKUSIJOM

U ovom radu su prikazani sumirani rezultati
viSegodisnjih istraZivanja faune Amphibia, Reptilia,
Aves i Mammalia u NP Kozara. Pregled rezultata
bice dat po taksonomskim kategorijama- klasama.

Amphibia

Specijski diverzitet batrahofaune BiH broji ukupno
18 vrsta od kojih su Sest retke. Od ukupnog broja,
sedam vrsta pripada redu Caudata a 11 wvrsta
pripada redu Anura. (Leo,S., Vesni¢, A. ,2011)
Istrazivanje specijskog diverziteta batrahofaune
Nacionalnog parka pokazalo je prisustvo 12 vrsta ili
60% ukupnog diverziteta BiH, od cega devet
pripadaju redu Anura a tri vrste redu Caudata.
Dominantna je vrsta Bombina variegata nalazena
najvise u baricama, lokvama pored puteva, u
kolotrazima, kao i na blatistima posle nestajanja
vode a belezeni su kako juvenilni tako i adulni
primerci. Najkrupnija vrsta medu anurama je Bufo
bufo sa pronadenim primerkom od 18 cm duzine.
Prema Appendix 1-Red List status of Europae
amphibians iz 2009. za slede¢e vrste Bombina
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variegata, Bufo bufo, Hyla arborea, Rana
dalmatina, Rana graeca, Rana temporaria, Triturus
vulgaris, Triturus alpestris i Salamandra
salamandra data je kategorija poslednja briga po
TUCN-Red List Categori. Svakako znacajna vrsta je
Rana graeca koja je endem Balkanskog poluostrva.
Prema podacima grupe autora
Jablonski,et.al.,(2012) za podrucje Kozare se
navode tri vrste vodozemaca, Cije prisustvo su i
nasa istrazivanja potvrdila. Medunarodno znacajne
vrste u batrahofauni Kozare prema Direktivi o
staniStima Annex II, IV, V su Annex II: Bombina
variegata; Annex IV: Bombina variegata, Rana
dalmatina, Rana graeca, Hyla arborea; Annex V:
Rana temporaria, Rana esc.complex, Rana
ridibunda.

Reptilia

Prema Jablonski,et.al.,(2012) ukupan specijski
diverzitet herpetofaune BiH je 17 taksona a
istrazivanje specijskog diverziteta herpetofaune
Nacionalnog parka pokazalo je prisustvo 12 vrsta i
jedan intraspecijski oblik od ¢ega pet vrsta pripada
redu Saurida a sedam vrsta i jedan intraspecijski
oblik pripada redu Serpentes. Napominjemo da su
dve vrste Ablepharus kitaibellii i Coluber caspius
zabelezene samo 2012.godine na jednom lokalitetu
i radilo se o jednom primerku Coluber caspius-a i
Cetiri primerka Ablepharus kitaibellii. Jedinu vrstu
gmizavaca vodimo kao potencijalnu vrstu jer prema
usmenom navodu jednog od c&uvara parka na
lokalitetu Bukovica ima poveéa lokva ili manje
jezerce u kome se vida Emys orbicularis, naravno
ova informacija se mora proveriti na terenu. Posto
lokalitet nije u granicama Nacionalnog parka ako se
potvrdi prisustvo vrste to ¢e biti nova vrsta za
spisak herpetofaune planine Kozare. Dominantna
vrsta kod gmizavaca je Podarcis murlis kod saurida
i Vipera ammodytes kod serpentesa. Zbog blizine
Peripanonske Posavine znacajno je ista¢i nalaz
panonskog subendema Ablepharus Kkitaibelii na
Benkovcu, za koga prema usmenim navodima
kolege iz Prirodnjackog odelenja Muzeja Republike
Srpske ovo je svega drugi nalaz u Republici
Srpskoj. Prema Appendix 1-Red List status of
Europae Reptilians iz 2009. za sledece vrste Lacerta
agilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis, Ablepharus
kitaibellii, Anguis fragilis, Coronella austriaca,
Coluber caspius, Natrix natrix, Natrix tessellata,
Elaphe longissimus, Vipera ammodytes i Vipera
berus data je kategorija poslednja briga po ITUCN-
Red List Categori. Prema podacima
Jablonski,et.al.,(2012) za podrucje Kozare se
navodi Cetiri vrste reptila, Cije prisustvo su i nasa
istrazivanja potvrdila. Medunarodno znacajne vrste
u herpetofauni Kozare prema Direktivi o stanistima
su u Annex IV: Lacerta agilis, Lacerta viridis,
Podarcis muralis, Ablepharus kitaibelii; u Annex V:

Elaphe longissimus, Coluber caspius, Coronella
austriaca, Natrix tesselata, Vipera ammodytes.
Tokom istrazivanja zmije su hvatane i merena im je
ukupna duzina tela. Najkrupniji primerci bili su na
lokalitetu Sokolina na kre¢njackim liticama, adultna
zenka Vipera ammodytes ukupne duzinae 64 cm,
zatim adultna Zenka Elaphe longissimus-a na
lokalitetu Jankoviéa kamen kod starih zaraslih
zidina napustene kucée sa duzinom 1,7 m i u telu je
imala 9 jaja i Natrix natrix sa duzinom od 80 cm.
Prosecne duzine zmija se kretale kod Vipera
ammodytes od 23 i 41 cm a kod Elaphe longissimus
78-120 cm.

Aves

Prema trenutno raspolozivim literaturnim i
terenskim  podacima  diverzitet  ornitofaune
Nacionalnog parka broji 106 vrsta ptica, od cega
sedam vrsta pripada redu Falciniformes. Zabelezene
su dve vrste iz kategorije SPEC 1 (evropska vrsta
od globalnog znacaja), osam vrsta iz kategorije
SPEC 2 (vrste Cija je svetska populacija
skoncentrisana u Evropi, sa neodgovaraju¢im
statusom zaStite u Evropi) i 16 vrsta iz kategorije
SPEC 3 (vrste Cija svetska populacija nije
skoncentrisana u  Evropi, ali koja ima
neodgovarajué status zastite u Evropi).

Vrste koje se nalaze u Annex VI-Database
on bird species of Bosnia concerned by Bird
Directive (Annex I) a navedene su za Kozaru i
okolinu (Prijedor) su: za Kozaru: Aquila pomarina,
Lanius minor, Nyctocorax nycticorax, Dendrocopos
leucotus, Picoides tridactylus, Picus canus; za
Prijedor: Accipiter nisus, Acrocephalus paludicola,
Alcedo atthis, Ardeola ralloides, Chlidonias
hybrida, Gavia stellata, Pernis apivorus,
Phalacrocorax pygmeus, Chlidonias niger,Circus
aeruginosus, Egretta garzetta, Philomachus pugnax,
Platalea leucorodia, Sterna hirundo, Falco
columbarius, Falco peregrinus, Tetrao urogallus.

Na Kozari su zabelezene ptice koje se
nalaze na listi Birds Directive u Annex 1, 11/1, 11/2.
U Annexu I nalaze se sledece vrste: Ardea
purpurea, Ciconia ciconia,Ciconia nigra,Pandion
haliaetus,Haliaetus albicilla, Circaetus gallicus,
Circus pygargus, Aquila heliaca, Grus grus, Bubo
bubo, Dryocopus martius; u Annexu II/1: Phasianus
colchicus, Scolopax rusticola, Columba pulumbus;
u_Annexu II/2: Turdus merula, Turdus pilaris,
Sturnus vulgaris, Garrulus glandarius, Pica pica,
Corvus monedula, Streptopelia turtur, Larus
ridibundus.

Dominantna 1 najbrojnija vrsta u NP
Kozara je Parus ater a subdominantna je Garrulus
glandarius. Sa istorijskog aspekta ornitofaune
znacajno je spomenuti prisustvo nekih vrlo retkih
vrsta poput Tetrao urogalis i Aquila pomarina kojih
nazalost danas nema na Kozari ali ih ima u Siroj
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okolini. Vrstu  Tetrao urogalis danas najblize
Kozari imamo na Grme¢u Zubi¢,Trivunovic-
Topali¢,(2011), dok Aquila pomarina je najblize u
susednoj Hrvatskoj.

Prostor Kozare se nalazi na migratornom koridoru
iz Centralne Evrope ka Africi, tako da su na seobi
belezene sledeée vrste u veéim ili manjim jatima
Grus grus, Merops apiaster, Ciconia nigra,
D.urbica, H.rustica, Apus apus i dr., a neka od
belezenih jata su imala slede¢u brojnost: D.urbica:
30 jedinki; H.rustica: 40-150 jedinki; Merops
apiaster: 20 jedinki; Apus apus: 50 jedinki.
Otvoreni tereni kakvi su na Goloj pl., staniste je
slede¢ih vrsta: Anthis spinoleta, Alauda arvensis,
Falco tinnunculus i Lanius collurio, od kojih se
Falco tinnunculus belezi svake godine.

Mammalia

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da specijski
diverzitet teriofaune Nacionalnog parka broji 23
vrste. Od prisutnih vrsta znacajne vrste su Castor
fiber i Lutra lutra od semiakvati¢nih a Felis
silvestris, Sciurus vulgaris, Martes martes, Mustela
sp. od terestri¢nih silvikolnih vrsta. Prema [UCN-u
dve vrste su ranjive (Lutra lutra i Canis lupus). Za
prisutnu severnoameri¢ku alohtonu vrstu Ondatra
zibethica, se smatra da je verovatno bila u lutanju.
Medunarodno znacajne vrste u teriofauni Kozare
prema Annex II, IV, V Direktive o stani$tima su u
Annex II: Castor fiber, Lutra lutra; u Annex IV:
Castor fiber, Lutra lutra,Felis silvestris; u Annex V:
Castor fiber, Lutra lutra, Martes martes, Canis
lupus. Vise puta nalaZzeni svez izmet na kamenju uz
Crnu reku svakako je =znaCajan podatak o
kontinuiranom prisustvu vrste Lutra lutra na ovom
vodotoku.

4. ZAKLJUCAK

Batrahofauna Nacionalnog parka ima 12 vrsta ili
60% ukupnog diverziteta BiH (9 vrsta Anura i 3
vrste Caudata). Dominantna vrsta je Bombina
variegata. Prema Annex-u II, IV, V Direktive o
staniStima sledece vrste (Bombina variegata, Rana
dalmatina, Rana graeca, Rana temporaria, Hyla
arborea) u batrahofauni Kozare su Medunarodno
znacajne vrste. Herpetofauna Nacionalnog parka
broji 12 vrsta (5 vrsta Saurida i 7 vrsta Serpentes).
Dominantna vrsta je Podarcis murlis a
subdominantna Lacerta viridis. Znacajno je istaci
nalaz panonskog subendema Ablepharus kitaibelii
na Benkovcu, za koga je ovo svega drugi nalaz u
Republici Srpskoj. Prema Annex-u IV Direktive o
stani§tima 9 vrsta (Lacerta agilis, Lacerta viridis,
Podarcis muralis, Ablepharus kitaibelii, Elaphe
longissimus, Coluber caspius, Coronella austriaca,
Natrix tesselata 1 Vipera ammodytes) su
Medunarodno znacajne na Kozari. Balkansko

poluostrvo je jedan od centara endemizma Evrope
gde zivi 28% endema vodozemaca i 21% endema
gmizavaca Dzuki¢,G., Kalezi¢,(2001). Nasim
istrazivanjem zabeleZen je jedan Balkanski endem
Rana graeca i jedan panonskog subendema
Ablepharus kitaibelii na Kozari. Prema trenutno
raspolozivim podacima diverzitet ornitofaune
Nacionalnog parka broji 106 vrste. Od ukupno vrsta
ptica kategoriju SPEC 1 imaju dve vrste, SPEC 2
ima osam vrsta a SPEC 3 ima 16 vrsta. Za podrucje
Kozare navode se tri vrste (Arlauda arvensis,
Columba livia i Turdus philomelos) u Annex VII-
Database on bird species of Bosnia concerned by
Bird Directive (Annex II) i 10 wvrsta (Aquila
pomarina, Dendrocopus leucotus, Falco peregrinus,
Fircedula parva, Ixobrichus minutus, Lanius minor,
Nycticorax nycticorax, Picoides tridactylus, Tetrao
urogalis i Picus canis) u Annex VI-Database on bird
species of Bosnia concerned by Bird Directive
(Annex I) Sa istorijskog aspekta ornitofaune
znacajno je spomenuti prisustvo nekih vrlo retkih
vrsta poput Tetrao urogalis i Aquila pomarina kojih
nazalost danas nema na Kozari ali ih ima u $iroj
okolini. Prostor Kozare se nalazi na migratornom
koridoru iz Centralne Evrope ka Africi, tako da su
na seobi belezene odredene migratorne vrste.
Teriofauna Nacionalnog parka trenutno broji 23
vrste. Znacajne vrste su Castor fiber i Lutra lutra od
semiakvati¢nih a Felis silvestris, Sciurus vulgaris,
Martes martes, Mustela sp. od terestri¢nih
silvikolnih vrsta. Prema IUCN-u dve vrste su
ranjive (Lutra lutra i Canis lupus). Cetiri vrste
(Castor fiber, Canis lupus, Lutra lutra, Martes
martes i Felis silvestris) su Medunarodno znacajne
prema Annex II, IV, V Direktive o staniStima u
teriofauni Kozare.
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ZASTITA PRIRODE U GRADU BEOGRADU

Milan Martinovié¢

Geografskl fakulteta Univerziteta u Beogradu

Apstrakt: Jedan od osnovnih ciljeva razvoja Grada
Beograda podrazumeva i zastitu prirode Beograda.
Prirode ima dovoljno, ali neophodno je posvetiti
vecu paznju na njeno ocuvanje, kako bi priroda
ostala zasticena. U radu su predstavijene i zelene
povrsine kako u centru Grada Beograda tako i na
periferiji, gde stanovnistvo moze da provodi vreme
za rekreaciju i opustanje kao Sto su: KoSutnjak,
Topcider, Veliko ratno ostrvo, Zvezdarska suma,
kao i veliki broj parkova u Beogradu. Takode, date
su i mere zastite kojih se treba pridrzavati kako bi
priroda ostala netaknuta. Svaki grad u svetu mora
imati odreden kontrast izmedu izgradenog zemljista
i zone zelenih povrsina, gde lepotu nekog grada ne
oslikava samo arhitektonska reSenja u centru
grada, ve¢ i prelepa netaknuta priroda. U radu,
predstavijeni su i veliki broj institutcija, Zavoda,
agencija, udruzenja, koja svaka pojedinacno
doprinosi na zastiti prirode.

Kljucne reci: priroda, Zastita, grad, razvoj

1. UVOD

Osnovni principi zaStite 1 unapredenja Zivotne
sredine definisano je Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, a lokalna samouprava je postavljena kao
subjekat u sistemu zastite zivotne sredine sa svojim
pravima i obavezama. Ovim zakonom utvrdena je i
obaveza jedinice lokalne samouprave da donese
program zastite zivotne sredine na svojoj teritoriji,
kao i lokalne akcione i sanacione planove za
njegovo sprovodenje, a u skladu sa Nacionalnim
programom zaStite zivotne sredine [1]. Pravo
gradana na zdravu Zivotnu sredinu, ali i duznost
gradana da Stite i unapreduju Zivotnu sredinu,
definisani su Ustavom Republike Srbije (,,SI.
glasnik RS” broj 98/06). Sistem interalnog
upravljanja i uredenja zaStite zivotne sredine u
Republici Srbiji prihavéen je 2004. godine kada je
usvojen paket zakona u kojima su ustanovljeni
principi i nacela zaStite zivotne sredine, kao i
obaveze i prava subjekata u sistemu zastite Zivotne
sredine [1]. Jako je bitno da Grad ima jasan
strateSki cilj iz oblasti Zivotne sredine, Beograd iz
te oblasti ima strategiju utvrdenu u Strategiji
razvoja grada Beograda (,,Sluzbeni list grada
Beograda”, broj 21/11), gde je akcenat na obnovi i
unapredenju  degradirane  Zivotne  sredine,
recikliranju gradevinskog zemljista i aktiviranje
starih industrijskih, komunalnih i saobracajnih

namena, kao i preventivna zastita od svih planiranih
aktivnosti koje mogu ugroziti postojeci kvalitet
zivotne sredine [2]. Regionalnim prostornim
planom AP Beograda (,,Sluzbeni list grada
Beograda”, br. 10/04 i 38/11) definisana je
koncepcija i sektorski zadaci u okviru svih aspekata
razvoja grada ukljuCujuéi i zastitu prirode i Zivotne
sredine.

2. PRIRODNI RESURSI GRADA BEOGRADA

Kako bi zastitili prirodu u Beogradu jako je bitno
da znamo trenutno stanje prirodnih resursa kojim
raspolaze Beograd. Zemljiste predstavlja jedan od
osnovnih resursa, a Grad Beograd ima oko 218.064
ha poljoprivrednog zemljista, a to predstavlja
67,67% ukupne teritorije Beograda. Vise od 50%
poljoprivrednog zemljista nalazi se u perifernim
opstinama Beograda, u opS$tinama: Palilula,
Obrenovac, Mladenovac i Lazarevac. Od ukupno
17 op$tina, tri centralne opStine nemaju
poljoprivrednog zemljista, a to su: Savski venac,
Stari grad i Vracar, navedene tri opStine nemaju ni
Sumsko zemljiSte. Najkvalitetnije zemljiSte u
Beogradu nalazi se na severu Grada Beograda u
Panonskoj ravnici, a kada je Sumsko zemljiSte u
pitanju, najviSe je zastupljeno u opstinama: Palilula,
Sopot, Barajevo, Lazarevac i Obrenovac. U
Beogradskim Sumama imamo preko 35 vrsta
drveéa, gde su ve¢inom zastupljeni lis¢ari sa 96,2%,
dok cetinara ima 3.8%. Najstarije drvo u Beogradu
nalazi se na opStini Vracar, Hrast koji se nalazi na
Cvetnom trgu starosti je priblizno 200 godina, a
impresivan je i Platan koji se nalazi na opStini
Savski venac, ispred Milosevog konaka u
Topcideru, platan je star 140 godina.

3. PRIRODNA DOBRA GRADA BEOGRADA

Beograd ima 44 prirodnih dobra koje su zakonom
zaStiCena, od Cega je 36 spomenika prirode, tri
predela izuzetnih odlika, pet spomenika prirode
geoliskog karaktera, dva rezervata prirode i 6
zaSticenih  kulturnih doba. Beograd je takode
ponosan i na veliki broj vodenih resursa, pocevsi od
tranzitnih, reka Sava, Dunav, Kolubara i Tami§, pa
do 160 malih vodotoka, devet jezera, uz vise od
200km recnih obala. Dunav kroz Beograd protice
duzinom od 50km dok reka Sava proti¢e duzinom
od 30km.
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3.1 Botanic¢ka basta ,,Jevremovac*

Botani¢ka basta ,,Jevremovac“ kategorizovano je
kao prirodno dobro, a zasticeno je od 1995. godine
kao spomenik prirode od velikog znacaja. Predivna
basta sastoji se od nekoliko celina: Japanski vrt,
staklena basta, biblioteka, herbarijum, upravna
zgrada, posebna labaratorija za istrazivanja.
Botani¢ka baSta poseduje vise od 260 razliditih
vrsta drveca 1 Zbunova, kao i oko 800 vrsta biljaka,
a najbrojnije su tropske i subtropske vrste biljaka
kojih ima preko 1000. Proslo je vise od 150 godina
od kada je Josif Panci¢ donirao svoju zbirku
Bioloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
Herbarijum sadrzi izmedju 150 i 200 hiljada
herbarskih listova, a izuzenta biblioteka Botani¢ke
baste poseduje vise od 7000 struc¢nih knjiga iz ove
oblasti.Tokom 2003. godine, Botanicka basta dobila
je novi vrt, gde je u saradnji sa Japanskom
ambasadom otvoren japanski vrt koji se prostire na
povrsini od preko 2000 metara.

Slika 1: Botanic¢ka basta Jevremovac, - Japanski vrt

3.2 KoSutnjak

Kosutnjak predstavlja gradsko izletiSte, a po
kategorizaciji pripada Park-Sumi, prostire se na
povrsini od ¢ak 330 hektara, na nadmorskoj visini
od 250 m, od 1903. godine otvoreno je za gradane.
Ova skoro netaknuta Suma prepuna je listopadnog i
Cetinarskog drveca, gde je uradena infrastruktura u
vidu velikog broja staza koje povezuju jedan kraj
Kosutnjaka sa drugim. Na KoSutnjaku se nalaze i
dva velika kompleksa: 1. Filmski grad, koji
predstavlja filmski atelje i mesto za proizvodnju
filmova, 2. Pionirski grad koji sluzi kao sportsko
rekreativan centar koji poseduje veliki broj
sportskih igraliSta, u sastavu su i Sest bazena.
KosSutnjak  stanovniStvu  pruza jako  puno
raznovrsnih Sansi za opustanje i rekreaciju [3].

Slika 2: KoSutnjak

Izvor: [5].
3.3 Topcider

TopcCider  predstavlja jedno od  najstarijih
odmarali$ta u Beogradu, prostire se u dolini reke
Topcider na teritoriji opStine Savski venac,
povrsine od skoro 30ha. Plansko planiranje zelenih
povrsina u Beogradu datira iz 1831. godine, kada
je knez Milos§ u Topcideru izgradio konak, a potom
se planirao okolni prostor oko konaka, gde je danas
park. Topcider predstavlja unikatni prirodno i
kulturno naslede od visokog znadaja za Grad
Beograd, a u Topcideru je bilo odrzano i prvo
organizovano okupljanje gradana jo$ davne 1865.
godine., a 2015. godine proglasen je za spomenik
prirode. Topc¢ider ima veliki broj vrsta drveca, gde
prednjace platani, bukve, jove, topole.

Slika 3: Topcider

Izvor: [6]

3.4 Veliko ratno ostrvo

Veliko ratno ostrvo prestavlja zaSticeno prirodno
dobro, zasti¢eno je tokom 2005. godine i formiraju
ga dve reCne ade, odnosno povrSine Velikog i
Malog ratnog ostrva, ukupne povrSine od
212ha.Veliko ratno ostrvo kroz vekove menjalo je
svoj oblik, a ostrvo se prvi put pojavilo u 16. veku u
vidu pes€anog spruda. Ostrvo ¢ini dom za vise od
190 vrsta ptica, koje se kategoriSu u 46 familijai 17
redova. Ostrvo ima tri zone zastite:

1. Zona zastite prirode — rezim zastite je prvog
stepena,

2. Zona rekreacije — rezim drugog stepena,

3. Zona turizma — rezim tre¢eg stepena.
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Slika 4: Veliko ratno ostrvo

Izvor: [7].

3.5 Zvezdarska Suma

Zvezdarska Suma nalazi se uz desnu obalu reke
Dunav u opstini Zvezdara, povrsine je preko 80ha.
Suma je u velikoj meri saduvana, poseduje 135
biljnih vrsta, kao 1 9 vrsta drveca, skoro 50 vrsti
ptica, kao i veliki broj gmizavca, a u Sumi se nalazi
i Institut ,Mihajlo Pupin“ koji se bavi novim
razvojnim tehnologijama.

Slika 5: Zvezdarska Suma

Izvor: [8].
3.6 Parkovi

Beograd moze da se pohvali sa ¢ak 65 parkova, koji
su veéinom izgradeni izmedu 1850-1950. godine.
Prvi Gradski park izgraden je 1836. godine na uglu
danasnjih ulica Nemanjine i Kneza Milosa, koji se
od 2017. godine naziva park “Gavrila Principa”.
Najatraktivniji parkovi kako za domace tako i za
strane turiste jesu Kalemegdan, TaSmajdan,
Karadordev park, Pionirski park, Akademski park,
Manjez, ...

4. INSTITUCIJE

Kako bi se zastitila priroda, neophodno je da postoji
izuzetna  koordinacija  izmedu institucija.
Svakodnevna saradnja izmedu razli¢itih nadleznosti
omogucava dobru i adekvatnu zastitu i upravljanje
zivotnom sredinom. lako Grad Beograd spada u

kategoriju regiona, a opstine u lokalnu kategoriju,
neophodna je dobra i svakodnevna saradnja i na
nacionalnom nivou. U zastiti prirode Beograda
ucestvuju:

Ministarstvo zastite Zivotne sredine
Ministarstvo rudarstva i energetike
Agencija za zastitu Zivotne sredine
Gradski sekretarijat za zastitu zZivotne
sredine, Gradska uprava grada Beograda
Privredna komora Srbije, Odbor za zastitu
zivotne sredine i odrZivi razvoj
Univerzitet u Beogradu

Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu
Geografski fakultet Univerziteta u
Beogradu

v Rudarasko-geoloski fakultet Univerziteta u
Beogradu

Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu
Futura, Fakultet za primenjenu ekologiju,
Beograd

Institut za bioloska istrazivanja ,,SiniSa
Stankovi¢*

Botanic¢ka basta ,,Jevremovac*

Geoloski zavod Srbije

Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije
Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije
Republic¢ki zavod za zastitu spomenika
kulture

Turisticka organizacija Srbije

Turisticka organizacija Beograda
Nevladine organizacije i udruzenja

Mladi istrazivaci Srbije

Pokret gorana Srbije

Istrazivacka stanica Petnica
Naucnoistrazivacko drustvo studenata
biologije i ekologije ,,Josif Pan¢i¢*
Upravljaci zasti¢enih podrucja

JP ,,Srbijasume*

JP ,,Zelenilo — Beograd*

AN N N N N N YN AN N N NV N NN

AN N N YA NN

AN

Kao i mnoge druge stru¢ne i naucne organizacije
koje zajednickim snagama doprinose zastiti prirode
Beograda.

5. ZAKLJUCAK

Beograd je kroz vekove u velikoj meri antropogeno
izmenjen, ali ipak ima dovoljno ocuvanih zelenih
povrsina sa kojima moze da se pohvali, kao i veliki
broj raznovrstnog biljnog i Zivotinjskog sveta.
Jedan od osnovnih ciljeva zastite prirode jeste da se
i u buducnosti dobro planira i upravlja zivotnom
sredinom Beograda. Kako bi taj se cilj ostvario,
neophodno je da se uradi detaljna analiza trenutnog
stanja zivotne sredine u Beogradu, da se wvrSi
neprastalni monitoring, ali da se i jasno definiSu
potencijali, kako bi se trenutno stanje zivotne
sredine u Beogradu poboljsalo. Zatim neophodno je
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indetifikovati zone i predele, kategorizovati ih,
indetifikovati ugrozena podrucja, kako bi lakse
zastitili  prirodu u buduénosti. Racionalnim
upravljanjem prirodnim resursima i adekvatnom
zaStitom Zivotne sredine ostvaruje se ocuvanje
prirode, time se i spreCava svaki dalji oblik
zagadenja na zivotnu sredinu.

5. LITERATURA

[1] Dani evropske bastine 2017 u Beogradu,
Naslede i priroda: lepeza mogucénosti, Beograd,
2017.

[2] Strategija razvoja Grada Beograda, Urbanisticki
Zavod Grada Beograda i Plago centar, Beograd,
2011.

[3]. Plan generalne regulacije sportsko-rekreativnog
centra ,,Kosutnjak®, Sluzbeni list Grada Beograda,
Beograd, 2014, ISSN 0350-4727
[4].https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo
ns/c/c6/Botani%C4%8Dka ba%C5%Alta_Jevremo
vac%2C Beograd - Japanski vrt 07.jpg

[5].

https://www.01 linfo.com/znamenitosti/kosutnjak.jp

g

[6]. https://ocdn.eu/pulscmstransforms/1/

[7]. http://belgradespots.com/wp-
content/uploads/job-manager-
uploads/main_image/2018/03/lido3.jpg

[8].
http://www.srbijazatebe.rs/images/galerija/1314789
497-3.ipg

Page4 6



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

INFLUENCE OF DROUGHT ON WATER QUALITY AT
SPECIAL NATURE RESERVE “CARSKA BARA”

Rado$ Zemunac!, Jasna Grabi¢!, Vojislava Bursi¢!, Aleksandra Petrovi¢!, Martina Mezei',

Ildiko Grnya?, Branka Ljevnai¢-Masi¢!

"Faculty of Agriculture, University of Novi Sad; Special Nature Reserve “Carska bara”

Abstract: Protection of nature is often focused
upon preserving biodiversity, but the major
prerequisite is to maintain relatively unchanged
abiotic conditions of habitats, especially to preserve
water resources. The paper presents water quality
monitoring results at Special Nature Reserve
“Carska bara” conducted in the period June-August
2017 during which periods of extremely dry
weather conditions were recorded, leading to a low
water level at all water bodies. The monitoring
includes the following parameters: temperature of
air and water, conductivity, pH, dissolved oxygen,
% of dissolved oxygen, BODs, suspended solids,
and nutrient parameters — ammonium, nitrite,
nitrate, orthophosphate, total nitrogen and total
phosphorus. The results revealed that most of
measured parameters values, according to chemical
status, were of excellent chemical status - 55%,
14% were categorized as good, 18% as moderate,
3% as poor and 10% as bad. Especially, parameters
for concern were: oxygen parameters, BODs, total
nitrogen and phosphorus.

Due to forecasted climate changes, altered
weather conditions are likely to occur more
frequently and this brings up the question, whether
SNRs has to be protected even from these events, or
to let alone the nature to find its own path and to
adapt to these new challenges.

Key words: water quality, Carska bara, drought,
climate changes, monitoring

1. INTRODUCTION

Agroecological conditions that prevail in the
Province of Vojvodina are characterized by the
uniformity of landscapes and the dominance of
agricultural land, with relatively small areas that are

distinguished by their specificities and placed under
protection in order to preserve their ecosystems,
aquatories, habitats of rare and endangered plant
and animal species. Nature conservation often
focuses on conserving biodiversity, but the main
prerequisite is to maintain relatively unchanged
abiotic habitat conditions, in particular conservation
of water resources. Therefore, monitoring of water
quality in these protected nature reserves is of
particular importance. These natural reserves
represent  extremely  sensitive  environments,
primarily due to their spatial location often are
located in the vicinity of settlements, and they are
potentially exposed to concentrated sources of
pollution (municipal and industrial waste waters) or
lean on arable agricultural plots, where they are
directly exposed to diffuse pollution originating
from agriculture. In addition to these anthropogenic
impacts, global climate change is an indisputable
fact that has an impact on biodiversity and the state
of the nature reserve [1]. The negative impact of
these changes is primarily reflected in the periodic
appearance of extreme drought years. Although the
main cause of drought is the lack of precipitation in
some area, the manifestation of drought is quite
different, therefore, this term is defined in several
scientific disciplines, all depending on which aspect
this phenomenon is studied [2], [3]. In this paper,
drought was assumed from the meteorological and
hydrological aspects, because very high air
temperatures coupled with a low water level could
have a major impact on water quality in water
bodies. The observed period, that is, the year 2017,
was recognized by the Republic
Hydrometeorological Institute of Serbia as the 10™
driest year in Serbia, during the period
1951-2017 [4].
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The paper presents the results of water
quality monitoring at the Special Nature Reserve
"Carska bara", for the period June to August 2017,
during which extremely dry weather conditions
were recorded.

2. MATERIAL AND METHODS

SNR “Carska bara” is positioned in central
part of the Banat Region, in the alluvial plane of the
Rivers Tisa and Begej [5]. The monitoring was
conducted during summer months June, July and
August in 2017 at the SNR “Carska bara” at two
sampling sites (Fig. 1). The first sampling site is
Taktor bara and the second is Pristaniste (Fig. 1),
only in June sampling was done from sampling site
Mostic¢, located only 100 m from the Pristaniste, but
on the same watercourse — Stari Begej. Exact
position of the sites is shown in the Table 1. All
samples were taken from 0-50 cm depth, as a single
grab sample since the total depth of water bodies
was variable and it was ranging roughly between
0,5-1,5 m.

Some basic water quality parameters were
measured on site (air and water temperature,
dissolved oxygen (DO), % of DO saturation, pH
and conductivity) and the rest was analyzed in the
Laboratory for Water at the Faculty of Agriculture,
University of Novi Sad. Laboratory analyses
included photometric measurement of suspended
solids (SS), biochemical oxygen demand (BODs)
by application of sensors, and photometric
determination of concentration of nutrient
parameters: nitrites (NO2-N), nitrates (NOs3-N),
orthophosphates (PO4-P), total nitrogen (TN) and
total phosphorus (total P).

Chemical status of surface water bodies in
Serbia has been characterized by the Regulation
50/2012/RS [6] and Regulation 74/2011/RS [7],
both complying with the Water Framework
Directive of the EU (Directive 2000/60/EC), [8].
The results of the monitoring are interpreted in the
following text according to the mentioned
regulations.

A

SERBIA

Traktor bara
0

>

@ @ pristaniite

Figure 1. Location of water quality monitoring at SNR “Carska bara”

Table 1. Coordinates of sampling sites at SNR “Carska bara”

SNR Sampling site

Coordinates

latitude longitude

Carska bara Traktor bara

45°17° 00,547 N

20°25° 11,73 E
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Mostié

45°16° 50,28” N

20°25° 00,39” E

Pristani$te

45°16° 54,07° N

20°25°00,79” E

3. RESULTS AND DISCUSION

Dissolved oxygen is one of the most
important indicator of water quality and its
concentration is mostly affected by temperature, as
the increase in temperature decreases the solubility
of oxygen in water. During the period of
monitoring dissolved oxygen concentrations were
in range of II-V water quality class. However, %
DO saturation results were a bit better - mostly
within I class, except for two measurements. There
are several causes for this: extremely low water
level at Pristaniste sampling point (Fig. 2a), but also
a local character of sampling point - stagnant
conditions and coverage of water surface with
flotant vegetation (Fig. 2b).

On the other hand, the values for electrical
conductivity measured at both sites for the entire
monitoring period were in the I class of water, as
well as the pH values that were favourable and
within the allowed range (6,5-8,5). More
concentrations of SS were recorded only at the site
of PristaniSte and most probably do not contain
phytoplankton, since during these months no
increased oxygen concentrations were recorded,
which would be an indicator of phytoplankton
presence. Extremely elevated values of BODs were
characteristic for both localities (V class in the
period June-August), indicating intensive microbial
activity. Nitrogen parameters, i.e. NHs-N, NO>-N
and NO;-N, were in most cases lower from the
detection limit of the equipment, except for NO>-N
in July at Mosti¢, belonging to II class. Values for
TN were a little bit more unfavourable (II-III class).
Orthophosphates were within I-IIT class, whereas
concentrations for TP were in range II-V class. The
results of water quality for both sampling points are
shown in Table 2.

In general, the results revealed that most of
measured parameters values, according to chemical
status, were of excellent chemical status - 55%,
14% were categorized as good, 18% as moderate,
3% as poor and 10% as bad. Especially, parameters
for concern were: oxygen parameters, BODs, total
nitrogen and phosphorus. Unfavourable DO
concentrations are most likely due to increased
water temperature, whereas elevated BODs, TN and
TP values are in accordance to the eutrophic
character of the examined water bodies. Especially,
low values of NO3-N and PO4-P are opposite to
high concentrations of TN and TP, which indicates
that nitrogen and phosphorus are present most

likely in organic form (also in line with elevated
BOD:s).

According to the RHMSS (2017) the summer
of 2017 was declared as 10" driest for the period
1951-2017 for  Serbia. For the nearest
meteorological station Zrenjanin it was the 5™ driest
summer for the same mentioned period, with sum
precipitation of 38% in comparison to average
(extremely dry) for the period 1981-2010. The
drought has certainly affected water quality since
monitoring conducted in 2015 with the same SNR
has shown a little better results especially
concerning BODs [9].

Figure 2. Extremely low water level at sampling

point Pristaniste, 28.08.2017. (a) and Mostic,
24.07.2017. (b)

Besides, it is worth mentioning that the water
level, observed by the SNR’s management, was
extremely low disabling even touristic boat to
navigate. However, in order to propose measures
for improvement of the overall water regime of
water bodies within the SNR “Carska bara”, a
comprehensive monitoring need to be established
including not only water quality, but also
monitoring of water quantity.
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4. CONCLUSION

Water quality conducted at two sampling
points within SNR “Carska bara” during the period
July-August 2017, declared as one of the driest
periods for the past few decades, revealed
unsatisfactory water quality. Especially

Table 2. Water quality at SNR “Carska bara” in 2017

unfavourable were oxygen parameters, BODs, TN
and TP. Low DO concentrations were most likely
due to increased water temperature, whereas
elevated BODs, TN and TP values were in
accordance to the eutrophic character of the
examined water bodies. However, in order to obtain
comprehensive insight into water regime further

Saml?llng 1. Traktor bara 2. PristniSte Limit values ?et E)y the
locations: Regulation
Date:
Llg g 18 |8 |L | B I no| om | v
Paremeters: | & o~ < o0 ™~ S o0
= N N N N < N
D N
1. .
Air oc | 293|330 287|298 | 33,4 | 303
temperature
2.
Water oc | 27,8 | 304 | 251 | 26,8 | 24,9 | 27,5
temperature
3. Ipo mgO,/L| 6,60 | 5,98 | 483 | 7,60 | 1,86 | 7,17 8,5V 7,0 5,0 4,0
4. %DO. % 85,7 | 79,8 | 58,8 | 96,0 | 22,7 | 90,6 | 70-90 | 50-70 | 30-50 | 10-30
saturation®*
<6,5 ;
> |pH B} 7,86 | 8,01 | 7,41 | 7,70 | 7,02 | 7,57 6,5-8,5
>8,5
6 <1000
* |Conductivity | uS/em | 441 | 443 | 473 | 607 520 | 485 (orNL) 1000 | 1500 | 3000
7. |ss mg/L | 13 12 9 28 15 21 25 -
8. BOD:s mgO,/L| 40,0 | 90,0 | 29,0 | 37,8 | 443 | 31,7 2 5,0 8,0 20,0
9. NH, -N mgN/L | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | 0,1 0,3 0,8 1,0
0,01
10. INO,-N mgN/L | 0,01 [<0,01{<0,01<0,01 | 0,02 | <0,01 0,03 | 0,12 0,3
(or NL)
1. INOs-N mgN/L| <l | <l | <1 <1 <1 <1 1,00 | 3,00 | 6,00 | 15,0
1
120 | rn* meN/L| 33 | 1.8 | 13 | 34 | 22 1,4 2 8 15
(or NL)
13. PO.-P mg/L | 0,03 [<0,02| 0,03 | 0,14 | 0,03 | <0,02| 0,02 0,1 0,2 0,5
14. \1p mgP/L | 0,21 | 0,26 | 0,18 | 0,38 | 0,61 | 0,30 | 0,05 0,2 0,4 1,0
Dt can be lower if natural level is lower;
2 sampling was performed at sampling point Mosti¢
NL — natural level
*Regulation 74/2011/RS
**Regulation 50/2012/RS
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monitoring is needed to be supplemented by
introducing hydrological parameters. Only upon
obtaining complete picture on water regime of
water bodies within the SNR a set of measures for
improvement of its management could be
formulated.

Due to forecasted climate changes, altered
weather conditions are likely to occur more
frequently and this brings up the question, whether
SNRs has to be protected even from these events, or
to let alone the nature to find its own path and to
adapt to these new challenges.
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SUME HRASTA LUZNJAKA ( Quercus Robur Lat. )-

INDIKATOR KLIMATSKIH PROMENA NA PODRUCJU

SUMADIJE

Severin Sikanja

Univerzitet Singidunum, Futura — Fakultet za primenjenu ekologiju

Abstract: U ovom radu bice prezentirano, kako
Sume hrasta luznjaka (Quercus Robur Lat.) mogu
biti indikator klimatskih promena, na podrucju
Sumadije. Podrucje _istrazivanja _je Gazdinska
Jedinica ,,ROGOT,, a u okviru Sumskog
Gazdinstva ,,Kragujevac,, U metodologiji rada je
dato detaljan opis oglednih polja. Ogledna polja
se  razlikuju pre svega po  hidroloskim
karakteristikama, zatim po  reljefu-da  budu
prisutne sve kategodije nagiba- nadmorskoj visini
- terena i ekspoziciji. Ogledna polja su izdvojena
po propisanoj metodologiji koja se koristi u
Sumarstvu. Povrsina oglednog polja je 25 ari (
50 m x 50m). Dalje radene su takode detaljne
analize  klimatskih  faktora, sa  posebnim
akcentom na padavine i temperaturu. Ono §to je
vrlo bitno naglasiti je da su na oglednim poljima
uzimani uzorci drveta , i koturovi od stabla, i -
busila Preslerovim svrdlom- da bi se merila i
analizirala Sirina godova. Ukupno je buSeno 30-
stabala, na sva tri ogledna polja, i to
podjednak broj stabala izdanackog i
generativnog  porekla, u svakom polju. Kroz
Sirinu godova, i preko gustine drveta dobijeni su
ocekivani rezultati.

Kljucne reci: klima, godovi, gustina drveta, hrast
luznjak,Sumadija

1. UVOD

Sumadija je centralna regija Republike Srbije i
zauzima povr$inu od 5796 km?. [2], Ona obuhvata
prostor izmedu: Save i Dunava na severu, Velike
Morave na istoku, Zapadne Morave na jugu i
Kolubare na zapadu. PovrSina pod Sumama u
Sumadiji sa kojom gazduje  J.P. Srbijagume
iznosi 25.438 ha [7] §to predstavlja ogroman
potencijal, kako u ekoloskom, tako i u svakom

drugom smislu. Sumsko Gazdinstvo ,,Kragujevac,,
gazduje nad tim Sumama.

Pored velike zastupljenosti i znacaja za Sumarstvo, i
Sumarsku  nauku uopsSte, Sume na podruciju
centralne  Srbije-Sumadije su veoma malo
istrazivane u pogledu uticaja klime i klimatskih
uticaja, Sto daje prostora i moguénosti za
istrazivanje i analizu, a pogotovu daje §iri osnov
za_dendroklimatolosSku analizu, Ovo podrucje je
pretezno sa ujednacenim reljefom i sa izrazenim
hidroloskim karakteristikama, $to je od velike
vaznosti za dendroklimatoloska istrazivanja.

Istrazivanja ¢e se obavljati u Gazdinskoj jedinici
,,Rogot,, koja ima povrSinu od blizu 500 ha [ 6 ].
Od toga 440 ha je pod hrastom luznjakom (Quercus
robur Lat.), ostalih 60 ha su druge Sumske kulture.
Sumski kompleks gazdinska jedinica "Rogot"
prostire se izmenu 44° 05¢ i 44° 09¢ severne
geografske Sirine i 18° 37¢ 1 18° 47¢ istoCne
geografske duzine.

Vaspitno - obrazovne ustanove svih nivoa, danas su
u nasem drustvu osnovni faktor koji moze postaviti
temelje za efikasan proces razvoja ekoloske svesti.
Razlog ovoj tvrdnji je savremeni nain Zivota u
Srbiji, koji nakon snaznih oblika socijalne,
ekonomske i politicke tranzicije, ne postavlja
sigurne osnove za nesmetani oslonac porodici kao
zajednici koja pruza bazicne pretpostavke u razvoju
ekoloske svesti, na koju se mogu nadovezati
sadrzaji u formalnom obrazovanju.

Na formiranje ekoloske svesti kod dece i mladih
ljudi, uticu razliciti faktori u kome se ravnopravno
zastupljeni nalaze, pored porodi¢nih navika, uticaj
vr$njaka, uloga medija, drustveno-pravno odredene
i dozvoljene norme ponasanja, vaspitno-obrazovna
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ustanova i liéni odnos prema zivotnim prioritetima
u pojedinim periodima zivota mlade osobe.

Analizom navedenih faktora moze se zakljuciti da
je dominantni eksterni faktor u vidu uticaja na
razvoj svesti prema prirodnom i druStvenom
okruzenju. Ovo je razlog koji ukazuje na
neophodnost  razumevanja  uloge  vaspitno-
obrazovne ustanove na razvoj ekoloske svesti, jer
se samo usvajanjem znanja i razumevanjem potrebe
za ekoloski pozitivnim ponaSanjem moze kreirati
pogodna osnova za razvoj li¢nosti dece i ucenika i u
polju zastite Zivotne sredine i ispravnog odnosa
prema prirodi.

ZakljuCuje se da je razvoj ekoloski odgovornog
gradanina, koji ima ~ znanje, veStine, stavove,
motivaciju i sposobnost da pojedinatno i
kolektivno radi prema reSenjima savremenih
problema i istovremeno spreci nastajanje novih ~.
(Pojam ekoloskog obrazovanja, prema definiciji
UNESKO-a, Zak & Munson, 2008).3

Stepen razvoja ekoloske svesti je u direktnoj vezi sa
stepenom razvijenosti drustva u celini, njegovim
ekonomskim razvojem 1 pravilnim upravljanjem
resursima.

2. PROFESIONALNA ISKUSTVA

Na medunarodnom susretu Eko-Skola u  Crnoj
Gori, krajem 2016.godine, tokom procesa uvodenja
programa  Eko-Skola saznaje se da je deo
dokumentacije crnogorskog Zavoda za Skolstvo
publikacija: “Obrazovanje za odrzivi razvoj -
medupredmetna oblast u predmetnim programima -
osnovna §kola”, Podgorica, 2014.u izdanju
Zavoda za skolstvo Crne Gore i Regionalni centar
za zivotnu sredinu Crne Gore, koji u svoje sadrzaje
unosi sledece teme:

1. Klimatske promene

2. Zelena ekonomija

3. Zastita zivotne sredine

4. Odrzivi gradovi i naselja

5. Biodiverzitet

6. Zdravstveno obrazovanje i vaspitanje

30 *UNESCO definition: Education for Sustainability is a
lifelong learning process that leads to an informed and
involved citizenry having the creative problem solving
skills, scientific and social literacy, and commitment to
engage in responsible individual and co-operative
actions. These actions will help ensure an
environmentally sound and economically prosperous
future.

Education for Sustainability has the potential to serve as a
tool for building stronger bridges between the classroom
and business, and between schools and communities.
*(Source:http://www.unesco.org/education/tlsf/mods/the
me_a/mod04.html?panel=2#top).

7. Obrazovanje za i o ljudskim pravima
8. Preduzetnicko ucenje [1]

Navedene teme, zakljuak je autora, obezbeduju
sveobuhvatnost u procesu vaspitanja i obrazovanja
za pravilan razvoj li¢nosti u¢enika, buduéih nosioca
drustvenog napretka. Pohvalno je i pedagoski
opravdano, a sistemski realno primenljivo
sprovodenje pomenutih medupredmetnih tema u
svim opste obrazovnim predmetima.

Obrazovanje u oblasti zaStite zivotne sredine je
znacajan pokazatelj razvijenosti ekoloske svesti u
drustvu samo takvo drustvo koje zadovoljava
obrazovne potrebe iz oblasti odrzivog razvoja
obezbeduje efikasan i konstruktivan odnos prema
C¢oveku kao nosiocu opsteg razvoja, ekoloskoj
razvijenosti drustva i odrzivom razvoju uopste.

Neophodno je prepoznati potrebe drustva u datom
trenutku i u skladu sa tim potrebama odrediti
obrazovne sadrzaje koji ¢e svoom realizaicjom i
adekvatnom primenom, obezbediti zadovoljenje tih
drustvenih potreba danas i u budué¢em periodu.

2.1.Vaspitno- obrazovna ustanova kod nas kao
faktor razvoja ekoloske svesti

Vedéina danasnjih psihologa pod pojmom svesti
podrazumeva uvid u sebe i u okolinu koja nas
okruzuje. [2]

Ekoloska svest se kao deo opsteg razvoja li¢nosti
razvija od najranijeg perioda, zbog ¢ega je uloga
predskolskih ustanova dominantna, ukoliko se na
tom nivou na adekvatan nacin obraduju teme kroz
radionice 1 igru, a u pravcu stvaranja korisne
osnove za dalju obradu u osnovnoj Skoli. Postati
ekoloski vaspitana licnost bi trebalo da bude jedan
od prioritetnih ciljeva naseg obrazovanja. Danas
deca i mlade osobe imaju dovoljno prostora u
svojim percepcijama prostora i Zivotne sredine da
se na njih moze uticati adekvatnim metodama i pre
svega pozitivnim primerima u cilju razvoja
ekoloske svesti, ali je potrebno fokus rada staviti na
razumevanje prirodnih procesa i razumevanje
antropogenog  uticaja na  zivotnu  sredinu.
Neophodno je obezbediti sistemski uredene
sadrzaje koji bi imali adekvatan nacin obrade i
realizacije, podrzan od strane svih ostalih uc¢esnika
u procesu obrazovanja, roditelja, prosvetnih radnika
sa jedne strane i, sa druge strane svih drugih
subjekata drustva koji se bave ekologijom,
upravljanjem otpadom, upravljanjem prostorom,
naucnim istrazivanjima u ovoj oblasti, urbanistima,
prostornim planerima i svih drugih stru¢njaka i
zainteresovanih ¢inilaca drustva, radi
sveobuhvatnijeg osvrta na potrebu razvoja ekoloske
svesti.
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Medupredmetne kompetencije u $kolama koje su u
direktnoj vezi sa odrzivim razvojem mogu se naci u
slede¢im nastavnim predmetima osnovne i srednje
Skole kod nas:

Gradansko vaspitanje;

Geografija;

Biologija;

Fizika ;

Hemija;

Matemat ika;

Maternji jezik;

Strani jezik;

Istorija;

Umetnost;

Fizicko vaspitanje;

Tehni¢koobrazovanje.

VVVVVVVVYYVYVYVY

Ovaj niz nije konacan i njemu se mogu dodati i
predmeti koje se nalaze u grupama struénih
predmeta, kao Sto su geodezija, nautika, higijena,
sociologija i drugi predmeti, u zavisnosti od
obrazovnog profila i podrucja rada.

~Imajuci na umu karakteristike obrazovnog sistema
u Srbiji i konteksta u kojem on funkcionise u ovom
trenutku, izdvojene su sledece opSte i
medupredmetne kompetencije kao najrelevantnije
za adekvatnu pripremu ucenika =za aktivnu
participaciju u druStvu i celozivotno ucenje: 1.
Kompetencija za  celozivotno  udenje 2.
Komunikacija 3. Rad s podacima i informacijama
4. Digitalna kompetencija 5. ReSavanje problema 6.
Saradnja 7. Odgovorno uce$¢e u demokratskom
drustvu 8. Odgovoran odnos prema zdravlju 9.
Odgovoran odnos prema okolini 10. Esteticka
kompetencija 11. Preduzimljivost i orijentacija ka
preduzetnistvu.

Odgovoran odnos prema okolini podrazumeva
poznavanje i neposredan dozivljaj prirode; uvidanje
znacaja koji priroda ima za odrzavanje Zivota na
Zemlji; razumevanje meduzavisnosti zivog sveta,
prirodnih resursa i klimatskih uslova za odrzanje
zivota; oCuvanje njegove raznovrsnosti, ekoloskih
stanista i1 klimatskih uslova; aktivno ucestvovanje u
negovanju zdravih zajednica. Ucenik poznaje kako
ljudske aktivnosti mogu da unaprede ili ugroze
zivotnu sredinu i odrziv razvoj. Spreman je da se
uklju¢i u aktivnosti usmerene ka ocuvanju
okruzenja u kojem zivi, radi i u¢i.~ [3].

Navedeni sadrzaji ne izdvajaju metodologiju i
korelaciju pri obradi, jer se iz dokumenta ne vidi da
se sve teme ne obraduju u svim obrazovnim
profilima.

U srednjoj 8koli, u gotovo svim podru¢jima rada,
ekoloski sadrzaji se izuCavaju kroz opSte obrazovne
predmete (biologija, hemija, fizika, geografija), a
kao poseban nastavni predmet, takode kao opste

obrazovni, prvi put se javlja na ovom nivou
obrazovanja pod nazivom Ekologija i zastita
zivotne sredine, §to je nedovoljno (prim.autora).
[4]. Sledi primer o zastupljenosti nastavnih
predmeta iz ove oblasti kod nas. [5].

Podrucje Naziv predmeta

rada

Zdravstvo 1 | Geografija 2 casa u

socijalna jednogodiS$njem trajanju i biologija

zastita u trogodi$njem trajanju, od kojih se
samo u jednoj godini izucava
ekologija i zastita zivotne sredine 2
¢asa nedeljno.

Kultura, Geografija 2 Casa u

umetnost, jednogodiS$njem trajanju i biologija

javno u jednogodisnjem trajanju, 2 Casa

informisanje nedeljno.

Gimnazija Fizika,kroz pojedine nastavne

jedinice, geografija, u okviru
pojedinih nastavnih jedinica u sva
tri razreda izucavanje, biologija u
sva 4 razreda , a u jednoj godini u
4.temi od nazivom ekologija |,
zaStita 1 unapredenje zivotn sredine
i odrzivi razvoj

Geodezija 1 | Ekologija i zastita Zivotne sredine 1
gradevinarstvo | Cas u I razredu

3. Obrazovanje u oblasti zaStite Zivotne
sredine i mediji

ZnaCajnu  ulogu u savremenom druStvenom
trenutku zauzimaju mediji i to je dodatni faktor
koji je potrebno uzeti u razmatranje i imati u vidu u
kreiranju sadrzaja koji se odnose na obrazovanje u
oblasti zastite zivotne sredine. Neophodno je
sistemskim  pristupom odrediti medijsku
zastupljensot navedenih tema i za cilj definisati
opsSti razvoj ekoloske svesti.  Prvenstveno je
prepoznati stepen medijskih uticaja na pojedine
segmente obrazovnog procesa i usmeriti ga u
praveu koji je sistemski ureden i prati pravac
prosvetne politike u sferi odrzivog razvoja.
Medijski uticaj se moze ogledati u globalnoj slici
razmene informacija, kojima bi se sadrzaji
obrazovanja u oblasti zaStite zivotne sredine
upotpunili saznanjima iz drugih drustava i udaljenih
prostora. Odrzivi razvoj je dimenzija koja nema
drzavnih granica u svojim stremljenjima i
principima primene.
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3.1.0brazovanje u oblasti zastite Zivotne sredine
i zainteresovane grupe

Pod zainteresovanim grupama mogu se naci
sportisti, planinari, lekari, umetnici i svi drugi koji
u prirodi nalaze ili bi mogli naé¢i motiv za svoju
delatnost i koji imaju direktnog interesa od
oCuvanja prirodne i Zzivotne sredine. Analize,
misljenja, sugestije, metodologija proistekla iz
delokruga rada pojedinih grupa, moze doprineti
razvoju obrazovanja u oblasti zaStite Zivotne
sredine dajuci im prakti¢nu primenu i svrsishodnost
putem neformalnog obrazovanja pre svega.
Rezultati jednog psiholoskoj istrazivanja koji su u
pravcu nepravilne zainteresovanosti i nedostatka
motivacije donose sledec¢e: Upitnik za ucenike
sadrzao je cetiri pitanja koja su se odnosila na
angazovanost ucenika u ekoloskim aktivnostima u
Skoli. Na pitanje da 1li uéestvuju u ekoloskim
aktivnostima, najveéi procenat ucenika (37.7%)
odgovorio je: ponekad. Skoro jednak procenat
ucenika je odgovorio da ¢esto ucestvuje (20%) i da
ne ucestvuje (19.7%) u ekoloskim aktivnostima.
Medutim, najvise zabrinjava podatak da je 22.6%
ucenika odgovorilo da u njihovoj Skoli nije bilo
ekoloskih aktivnosti. [6].

4, ZAKLJUCAK:

Obrazovanje u oblasti odrzivog razvoja je
najvazniji  element  globalnog  druStvenog
reagovanja na klimatske promene, na stepen emisije
ugljen dioksida, wuticaj aerosola na visinu
temperature vazduha, efekat staklene baste, balansa
radiacije, kao i opStih znanja o sastavu i strukturi
atmosfere i1 razvoja softvera koji bi bio u sluzbi
obrazovanja u ovoj oblasti. Razumevanje ovih
procesa, njihov ravnomeran udeo u nastavnim i
vannstavnim  planovima i progarmima, uz
adekvatne metode u dugotrajnom procesu rada u
oblasti obrazovanja i vaspitanja moze dovesti do
obezbedivanja snaznih drusStvenih resursa koji ¢e u
narednim periodima pravilno upravljati prirodnim
resursima.

Preporuke za obrazovanje u oblasti odrzivog
razvoja bi trebalo da se direktno odnose na:
4+ ukljucivanje svih druStvenih subjekata u
primenu znanja steCenih u oblasti zastite
prirodne sredine i zivotne sredine,
4+ iznalaZenje nacina adekvatnog preno$enja
nauénih  informacija i znanja iz ove
oblasti, jer samo pravilnim razumevanjem
svih procesa zagadivanja Zivotne sredine,
procesa razgradivanja pojednih materijala
u prirodi, nacina koji izazivaju odredena
zagadenja, stvaranja ,kiselih  kisa”
itd.deca/ ucenici mogu razumeti koja su
ponasanja ispravna, a koja ne;

4+ razvoj kritickog miSljenja i odnosa prema
svojim aktivnstima;

4+ razvoj eti¢ki opravdanih reagovanja kod
dece i u¢enika;

4+ ustanovljenje medusektorskih sadrZaja iz
oblasti zastite Zivotne sredine i zdravih
nacina zivljenja za sve nastavne predmete
opsSteobrazovnog karaktera;

4+ ustanovljenje medusektorskih sadrzaja iz
oblasti zastite Zivotne sredine i zdravih
nacina Zivljenja za sve nastavne predmete
strucnog karaktera;

4+ obezbedivanje nastavnih metoda koji bi
didakticki podrzao proces usvajanja ovih
sadrzaja;

4+ analiza sadrzaja koji obraduju teme u vezi
sa zaStitom Zzivotne sredine, iz svih
predmeta, vertikalne 1 horizontalne
korelacije, radi odredivanja
medusektorskih tema;

4+ edukacija i  struéno  usavrSavanje
prosvetnih radnika u ovoj oblasti;

4+ edukacija roditelja u ovoj oblasti;

4+ ukljuCivanje relevantnih institucija i
ustanova na drzavnom i medunarodnom
nivou u proces donoSenja sadrzaja
medusektorskih tema i njihova
kontinuirana azuriranja;

4+ sistemsko ustanovljavanje vannastavnih
aktivnosti u oblasti odrZzivog razvoja u
vaspitno-obrazovnim institucijama;

4+ prilagodavanje Skolskih objekata
potrebama adekvatne edukacije u oblasti
ekologije;

+ razvoj i promocija volontarizma i
aktivizma u oblasti ekologije i organizacija
eko-kampova;

4+ promena ponaanja u zajednici.

Moze se konstatovati da postoji kontinuitet u
izu¢avanju ekoloskih sadrzaja od najranijeg,
predskolskog  uzrasta do  kraja  srednjeg
obrazovanja. Ipak, stepen zastupljenosti i njegov
efekat putem primene u praksi i svakodnevnom
zivotu, neadekvatan je 1 zavisi od sistemskog
uredenja obrazovne politike, promene u ponaSanju i
odnosu prema sebi, kao jedinki i kao delu prostora
u kome zivimo.
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zivotne-sredine/

[5]. ZUOV, nastavni planovi i programi,
http://www.zuov.gov.rs/dokumenta/CRPU/Program
i

[6]. “ AngaZzovanost ucenika u ekoloskim
aktivnostima u Skoli”, autora Jelene StaniSi¢, sa
Instituta za pedagoSka istrazivanja, Beograd,
Clanak je rezultat rada na projektu “Obrazovanje za
drustvo znanja”, broj 149001 (2006-2010), ciju
realizaciju je finansiralo Ministarstvo za nauku I
tehnoloski razvoj Republike Srbije. Zbornik radova
za pedagoska istrazivanja ISSN 0579-6431 godina
41 + broj 1 * jun 2009.

Page5 6



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
LENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

MERE ZASTITE U SPOMENIKU PRIRODE "PARK
BUKOVICKE BANJE“

DabiZljevi¢ Stefan, Pordevi¢ Aleksandar, Tomovi¢ Milo§

Visoka skola strukovnih studija Arandelovac

Apstrakt:,,Park Bukovicke Banje“ je teritorija na
kojoj je 30-ih godina XIX veka pocela da se formira
Bukovicka Banja koja je imala sve potrebne
prirodne preduslove da bas ovde nastane jedna od
najlepsih i najposeenijih banja u Srbiji. Park
Bukovicke Banje koji se prostire na povrsini od
22ha, otkupljen je 1848. godine od lokalnih
meStana, a ostatak zemljista od knezevog adutanta
1852. godine kada je i poceto sa hortikulturnim
uredenjem parka. Danas je park poznata turisticka
destinacija koja se odlikuje bogatim izvoristina
mineralne vode, kulturno-istorijskim posebnostima,
umetnickim  skulpturama, alejama  borova i
drvoredima kestena koji su ostali netaknuti jos iz
perioda 1900-1905. godine . Rad je baziran na
modelima zastite, ogranicavanju aktivnosti i radova
na teritoriji spomenika prirode ,,Park Bukovicke
Banje“, definisanih studijom zastite, na osnovu
cega je Park kategorisan u zasticeno prirodno
dobro — Spomenik prirode od velikog znacaja.

Kljucne reci: Park Bukovicke Banje, minerale
vode, zastita, spomenik prirode, prirodno dobro.

1. UVOD

Park Bukovicke Banje predstavlja, $to se polozaja
tice divnu terasu Bukulje sa 270-290 metara
nadmorske visine kroz koju proti¢e reka Kubrsnica.
Veci deo povrsine od 21 ha 67 ar 46 m?* na kojoj je
ureden park Bukovicke Banje otkupljen je 1848.
godine od ,,nekih* Bukovi¢ana, a samo jedna manja
livada, koja je pripadala knezevom adutantu
Daniloviéu, 1852. godine.

Park Bukovicke banje predstavlja jedan od
najstarijih i najoCuvanijih banjskih parkova u Srbiji.
Prema prostorno-kompozicionim vrednostima i
prisustvu prirodnog i kulturno-istorijskog nasleda
zasluzuje epitet bisera srpske vrtne umetnosti XIX
veka. S obzirom da je nastao na kontaktu
arandelovacke kotline sa planinom Bukuljom, u
zoni izvoriSta mineralnih i termomineralnih voda,
karakteriSe ga specifican geografski polozaj i
klimatske odlike, raznovrsnost geoloske podloge,
kao i jedinstven raspored potencijalne i izvorne
vegetacije. Atraktivnosti i znacaju Parka doprinose

stari impozantni primerci dendroflore, edifikatori i
pratece vrste Sume sladuna i cera. Tokom 70-ih i
80-ih godina XIX veka bukovicka Kisela voda
imala je sve §to je bilo potrebno jednoj modernoj
banji. Do 1880. godine ovde su postojala topla i
hladna kupatila, vesto uredeni izvori, veliko Zdanje
za smestaj posetilaca, odli¢ni restorani i, naravno,
veliki i lepo ureden park.

2. SPOMENIK PRIRODE »PARK
BUKOVICKE BANJE“

Park Bukovicke Banje proglasen je za spomenik
prirode pod imenom ,Park Bukovicke Banje” i
stavljen je pod zastitu kao podrucje II kategorije,
odnosno podrucje od velikog znacaja. Spomenik
prirode ,,Park Bukovicke Banje” stavljen je pod
zaStitu, kao prostorno-kulturno istorijska celina i
jedan od najstarijih i najocuvanijih banjskih
parkova iz XIX veka u Republici Srbiji. Izvori
mineralnih voda (Pulara, Talpara, Knjaz Milos,
Pobeda — Biveta, knez Mihailo), bogata flora i
fauna, prisustvo kulturno-istorijske bastine, vredne
zbirke skulptura na otvorenom i njihovo ocuvanje
su razlozi zbog kojih je ,Park Bukovicke Banje
proglasen za spomenik prirode od velikog znacaja.

Slika 1. Jesen u parku (Izvor:autor)

Park Bukovicke Banje poseduje sve vrednosti
prirodnog dobra. Park je jos od 1856. godine, samo
nekoliko godina nakon $to je otkupljena teritorija
na kojoj se park nalazi, dobio uredenje staze, aleje
drveca i cveca. Zbog prisustva prirodnog i
kulturno-istorijskog nasleda i uredenim prostornim
vrednosti, Park se svakako kotirao tokom XIX veka
kao neka vrsta vrtnog umetnickog dela, §to je i
danas slucaj. Park se nalazi u podnozju planine
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Bukulja, $to njegov geografski polozaj Cini jo§
interesantnijim za posetioce koji Zele da uzivaju u
prirodi. Takode, Park je bogat izvoristima
mineralnih i termomineralnih voda.
Dendrodiverzitet Parka Bukovicke Banje je
izuzetan. NJega Cine 150 drvenastih i Zbunastih
vrsta, koncentrisanih na povrsini od 21,67 ha. Oko
stotinu primeraka dendroflore je impozantnih
dimenzija i starosti preko 100 godina. Analizom
flore ustanovljeno je da su najzastupljenije egzote i
alohotne vrste sa 64%.

Ekoloski znacaj Parka kao prirodnog dobra je
izuzetan, u pogledu o€uvanja biodiverziteta, zatim
u pogledu mikroklimatskih uslova, ublazavanju
temperatura, svezijeg vazduha usled bogatih zasada
aleja drveca i cveca.

- Ml 10T i i @By “:-:,' I_
Slika 2. Plan parka iz 1856. Godine (Izvor: Narodni
muzej Arandelovac)

3. MINERALNE VODE

Mineralna voda Bukovicke banje je vadoznog
porekla kao i vecina takvih voda u Srbiji. Nastaje u
rasedima planina Bukulje, Venfaca i Vagana,
poniranjem povrSinskih voda koje se pri tom
zagrevaju. Bukovicku vodu karakteriSe nestalnost
hemijskog sastava, temperature i kapacitet izvora.
Bukovicka kisela voda spada u red alkalno
ugljokiselih voda i sli¢na je vrnjackoj kiseloj vodi i
palanackom kiseljaku. Najstariji izvor mineralne
vode je Knjaz Milo§ koji se nalazi u juznom delu
parka, a osim njega postoji i jo§ jedan izvor
mineralne vode koji su posetioci mogli da koriste
za pi¢e — izvor Knez Mihailo. Na druga dva izvora
(Talpara i Pulara) nalazila su se kupatila koja su se
koristila u terapijske svrhe.

Izvori u spomeniku prirode ,Park Bukovicke
Banje“: Talpara, Knjaz Milo§, Dulara, Knaz
Mihajlo, Parno kupatilo.

- h= o e e o
Slika 3. Izvori minerale vode (Izvor: Zorica P.
,Bukovicka Banja u Arandelovcu — 1875. do 1912.
godine®, Zbornik radova narodnog muzeja u
Arandelovcu, Sumadijski zapisi VI, Narodni muzej

Arandelovac, 2012.)

e ey

4. STANJE ZIVOTNE SREDINE SPOMENIKA
PRIRODE ,,PARK BUKOVICKE BANJE*

Prilikom ocene stanja zivotne sredine zasticenog
podrudja, uzima se u obzir prisustvo i uticaj
razli¢itih urbanih funkcija kao izvora zagadenja:

* saobracaj

» koncentrisani zagadiva¢i (industrija, toplane,
kotlarnice)

* vodosnabdevanje i kanalizacija

* stanovanje

* rukovanje ¢vrstim otpadom

o rasuti zagadivai (poljoprivreda, benzinske
stanice, hemijske radionice, skladista hemikalija i
goriva, individualna kuéna loZiSta)

Od moguéih faktora ugrozavanja podrucja Parka
navode se:

* smanjenje povrSine parka,

* promena namene povrsine delova parka,

« acrozagadenje i buka,

» zagadenje podzemnih i povrsinskih voda,

o prevelika izgradenost prostora u neposrednoj
okolini, uz ivicu spomenika prirode, posebno na
prostoru prema padinama planine Bukulja.

5. MODELI ZASTITE

Cilj zastite Parka je ocuvanje i unapredenje
stvorenog  pejzazno-arhitektonskog  koncepta,
bioloske raznovrsnosti i kulturnog nasleda.
Neophodno je zaustaviti trend pomeranja granica
parka, urbanizacijom, radi ocuvanja prirodnih i
ambijentalnih  vrednosti  odnosno, stvaranja
optimalnih uslova za zdrav i prijatan zivot.

U ,,Parku Bukovicke Banje* zabranjuje se:
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promena namene i smanjenje povrSine
parka;

vrSenje bilo kakvih aktivnosti kojima se
mogu naruSiti pejzazno arhitektonski
koncept, estetske i ambijentalne vrednosti i
pogorsati  karakteristike 1  primarne
vrednosti Parka;

izvodenje bilo kakvih aktivnosti koje bi
ugrozavale vegetaciju, a narocito:

o seta drveta i Siblja, izuzev
nezeljenog podrasta, suvog i
bolesnog drveca, kao i onog koje
se prostorno, dekorativno i
funkcionalno ne uklapa u koncept
parkovskog prostora,

o lomljenje grana, oste¢ivanje kore,
kidanje lis¢a ili preduzimanje bilo
koje radnje koja bi narusila
postojece stanje dendrofonda ili
dovela u pitanje  bioloski
opstanak,

o postavljanje (ukucavanje) tabli i
drugih obavestenja na stablima;

o unoSenje invazivnih alohtonih
vrsta i novih vrsta drveca i $iblja
koje po konceptu i estetskim
kriterijumima ne  odgovaraju
objektu prirodno-kulturne
bastine;

o uniStavanje korenovog sistema
prilikom radova na uredenju
prostora,

o izvodenje pasa na prostor u
okviru granica prirodnog dobra;

sprovodenje bilo kakvih aktivnosti koje
nisu u skladu sa namenom prostora;
deponovanje smecéa, zemlje, svih vrsta
otpadnih materija, gradevinskog materijala
i bilo cega $§to moZze da umanji
funkcionalna svojstva zasticenog
prirodnog dobra;

paljenje i loZenje vatre;

kretanje, zaustavljanje i parkiranje vozila
unutar granica zasticenog prirodnog dobra,
izuzev za vozila sluzbe odrzavanja parka
koja se mogu po potrebi kretati i po
zelenim povrSinama, kao 1 sluzbenih
vozila za potrebe pristupa postojecim
objektima koja se mogu kretati iskljucivo
po postojecem putu i parkingu;
postavljanje reklamnih tabli i bilborda u
okviru i na obodu parka koje bi ugrozile
vizuelno estetski dozivljaj prostora.

pejzazno-arhitektonskog i kulturno-
istorijskog naseda, a na osnovu izradenog
Glavnog  projekta  rekonstrukcije i
revitalizacije;

e rekonstrukcija postojeéih objekata, kao $to
su Staro zdanje, Biveta, Sumadija,
Specijalna bolnica, objekat Eksploatacije, i
njihovo stavljanje u funkciju;

e uklanjanje onih primeraka koji na
zaSticenom prostoru ne zadovoljavaju
zdravstvene, estetske 1 funkcionalne
kriterijume: bolesna, suva, prestarela,
zakrzljala stabla, i ukoliko se utvrdi da je
potrebno izvrSiti opravdanu zamenu jedne
vrste drugom; ukoliko je to odredeno
Manualom valorizacije dendroflore;

e izvodenje svih biolosko-tehnickih mera
zaStite 1 nege (prihranjivanje, zalivanje,
tretman protiv fitopatoloskih i
entomoloskih oboljenja i sl.), za koje se
proceni da su neophodni za odrzavanje
vitalnosti drvea, Zbunja i odrzavanje
cvetnjaka, a u cilju zaStite i unapredenja
zastiCenog prirodnog dobra, u skladu sa
planom  upravljanja i godis$njim
programima zastite i razvoja koje donosi
upravljac;

e uspostavljanje = monitoringa  kvaliteta
mineralnih voda na javnim ¢esmama bar
dva puta godisnje;

e podizanje, obnavljanje 1 odrzavanje
(kosenje, uklanjanje korova,
prihranjivanje, aeracija, itd. ) travnjaka, a
na osnovu odgovarajuée izvodacke
dokumentacije u skladu sa programima
koje donosi upravljac;

e postavljanje novih elemenata parkovskog i
mobilijara za park Sumu, i popravka
postojecih (postavljanje novih klupa, korpi
za otpatke, kandelabra, itd.), a na osnovu
uslova nadleznih institucija;

e promovisanje parka u edukativne svrhe,
obavljanje naucnih istrazivanja, turisticke
posete, rekreacija i sportske aktivnosti koje
ne ugrozavaju osnovnu namenu Parka;

e koriS¢enje, obnova i uredenje prostora
parcele 1934/4 —  Knjaz Milos®, isklju¢ivo
u granicama parcele.

6. ZAKLJUCAK

Svaki na§ pokuSaj da se priblizimo prirodi jeste
korak napred da postanemo neraskidiv sklad
,Coveka i prirode“. Jo$ od davnina priroda je za
Coveka predstavljala staniSte 1 izvor Zivota.
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koju trebamo ocuvati. Upravo se analizom
navedenih moze videti uticaj Coveka na prirodu,
kao i odnos ljudi koji samu prirodu moze promeniti.
Turizam i veliki broj posetilaca tokom sezone
mogu da utiCu negativno na prirodne karakteristike
parkova prirode. Shodno tome, uredenje i oCuvanje
parkova kao jedan od nacina zastite prirode u
urbanim sredinama predstavlja prioritetno resenje u
gradovima, gradskim opstinama, kao i na nivou
drzave.

Detaljnim pregledom parkova prirode utvrdeno je
da je vrlo vazno upoznati, sve one koji ih posecuju
s obelezjima i oznakama parkova prirode, ali isto
tako je vazno upozoriti na njihovu vaznost za nasu
zemlju, ali i za razvijanje kulture i bastine. Olako se
shvata njihovo postojanje te, nazalost, svedoci smo
Cestih narusavanja ravnoteze u prirodi upravo zbog
neinformisanosti.

7. REFERENCE

1. Zorica P. ,Bukovicka Banja u
Arandelovcu — 1875. do 1912. godine®,
Zbornik radova narodnog muzeja u
Arandeloveu, Sumadijski  zapisi VI,
Narodni muzej Arandelovac, 2012.)

2. Spomenik prirode ,Park Bukovicke
Banje“, PLAN UPRAVLJANIJA za period
od 2013-2022. godine, Arandelovac, 2013.

3. Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 36/09, 88/10 i 91/10-ispravka),
Zakon o Vladi (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
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SPOMENIKA PRIRODE ,,PARK
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ZASTITA PRIRODE U TEHNOLOSKIM GRADOVIMA

Milan Martinovié

Geografskl fakultet Univerziteta u Beogradu

Apstrakt: Razvoj gradova u buducnosti u velikoj
meri moZe da predstavlja globalni problem na
Zivotnu sredinu. Savremeni nacin razvoja gradova
zasniva se iskljuc¢ivo na izgradnji i ostvarivanju
profita na povoljnim lokacijama. Kako bi se takav
razvoj zaustavio, strucnjaci iz oblasti Zivotne
sredine, urbanizma, moraju da Zastite prirodu. A
zastitice je upravo adekvatnim usmeravanjem
razvoja gradova, koji obuhvata u velikoj meri i
zastitu  Zivotne sredine. Usmeravanje razvoja
zasniva se na strucnom planiranju prostora u
prostornim planovima, urbanistickim planovima,
strategijama razvoja. Kako bi se ostavilo dovoljno
zelenila u gradovima, u gradskim centrima treba
povecati visinsku granicu do koje sme da se gradi.
Gradnjom zgrada koje su izuzetno visoke,
ostavljamo  dovoljno prostora za prirodu u
stambenim  sredinama.  DosadasSnja  praksa
izgradnje kuca ili nizespratnih objekata konstantno
uslovljavaju urbaniste da smanje zelene povrsine
zarad gradnje novih objekata. U radu je
predstavljeno na koji nacin bi trebalo da se
usmerava razvoj Zzivotne sredine i kako u
buducnosti treba planirati prostor kako bi priroda
ostala zasticena i o¢uvana.

Kljuéne reci: tehnologija, Zastita, grad, priroda

1. UVOD

Gradovi u buducnosti moraju da se planiraju sa
prvim i osnovnim ciljem, a to je da se gradovi
planiraju za stanovni$tvo i ocuvanje Zivotne
sredine. U poslednjoj deceniji gradovi prolaze kroz
potpuno nov i specifi¢an period razvoja, razvoj koji
se odvija uz veliku pomo¢ tehnologije. Tehnologija
je zastupljena u svim segmentima razvoja, u
infrastrukturi, saobracaju, zastiti Zivotne sredine,
urbanistickom planiranju, izradi novih materijala u
gradevinarstvu, dobijanju energije... Uz pomo¢
tehnologije monitoring celog grada odvija se
viSestruko brze i jednostavnije. Pracenje klimatskih
promena pristupacnije je nego ranije, kao i pracenje
zagadenja vazduha, zemljista i vode, buke u gradu,
potencijalnih rizika, sve se odvija lakse uz pomo¢
koris¢enja novih tehnologija. Stru¢njaci su
vremenom davali razne teorije gradova, tako da

danas imamo veliki broj teorija gradova kao $to su:
vrtni gradovi, peSacki gradovi, idealni gradovi,
zdravi gradovi, zeleni gradovi, pametni gradovi, i
na kraju dosli smo do teorije tehnoloskih gradova.
Kako bi planirali i zastitili zelene povrSine u
tehnoloskim gradovima, neophodno je da prvo
kategorizujemo zelene povrSine za razliCite
namene. U gradskim centrima imamo zelenilo koje
u velikoj meri sluzi da estetski upotpuni urbanu
sredinu, zatim imamo zelene povrSine namenjene
za rekreaciju, sport, zelenilo uz obale reka, zelenilo
izmedu stambenih kompleksa, zelenilo u sklopu
groblja, kao i noviji trendovi u obliku zelenih
krovova i1 basta koje se nalaze na krovovima
zgrada... Osnovni nacin o€uvanja trenutnog stanja
zivotne sredine jeste da moramo promeniti nacin
prikupljanja energije, kao i da u centru grada
gradimo zgrade koje su izuzetno visoke, kako se ne
bi degradirala okolina zbog dalje stambene
izgradnje. Tehnoloski grad mora da pronade pravi
balans izmedu odrZivosti Zivotne sredine i
ekonomske odrzivosti, doziranmjem tehnoloskih
inovacija kako za poboljsanje kvaliteta Zivota
stanovniStva, tako i za poboljsanje kvaliteta zivotne
sredine. Inovativne vizije su potrebne u gradovima
u razvoju kako bi se smanjili uticaj na zivotnu
sredinu [1].

2. TEHNOLOSKI GRAD
Definicija tehnoloskog grada:

Tehnoloski grad predstavlja odrzivo funkcionisanje
stanovni$tva i prirode u prostoru, koji su povezani
putem moderne tehnologije u jednu celinu.

Primer tehnoloskog grada koji ve¢ imamo u svetu
jeste Dubai, koji u razvoj grada implementira veliki
broj tehnoloskih inovacija, pritom u samom centru
grade se zgrade izuzetnih visina, kako bi se
amortizovalo nadolazece stanovnis$tvo u
predstojeCem periodu. U okviru master plana
Dubaija gradi se ,,Dubai Creek Tower®, nakon
izgradnje postate najviSa zgrada na svetu sa
visinom od 928 metara, a ukupan budzet za
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izgradnju iznosi¢e 1 milijardu dolara, zgrada bi
trebalo da bude zavr$ena tokom 2020. godine.

Slika 1: Tehnoloski grad - Dubai — ( desno - toranj
u izgradnji)
o

Izvor: [2].

Tehnoloski grad sastoji se od Ccetiri osnovna
segmenta:

1. Stanovnistvo
2. Priroda

3. Infrastruktura
4. Tehnologija

Ova cetiri elementa formiraju jednu celinu koju
nazivamo tehnoloski grad.

Slika 2: Luka okolo tornja — kombinovanje zelenih

vriina sa visokim zgradama
; 7 A

,\’L’ |

Izvor: [3].

Glavni plan Dubai Creek Harbour obuhvata devet
okruga, kao §to su ostrvo Okrug, Kanalski okrug i
Okrug Svetista. Islandski okrug ukljucuje visoke
rezidencije poznate pod nazivom ,,Dubai Creek
Residences®, ,,Creekside 18“ i ,,Harbour Vievs®.
Dubai Creek Residences ukljucuje Sest stambenih
kula od 40 spratova, pruZajuci impresivan pogled
na luku u Dubaiju [3]. Projekat ce ukljudivati i
rekreativno-sportsko, eko-odmaralista, uredene
baste, parkove, gradanske objekte i druge sadrzaje,

a projekat se nalazi na deset minuta od aerodroma
Dubai International. Dizajn kula inspirisan je
prirodnim oblikom ,]jiljana“ koji ¢ini posebnu
osobinu islamske kulture. Centralna kolona je
oblikovana u obliku stege, a mreza od Celi¢nih
kablova napravljena od armiranog betona povezuje
stub do tla i obezbeduje strukturnu stabilnost. Ova
kula ce sluziti kao centralni deo glavnog plana
Dubai Creek Harbour. Tehnoloskim zgradama
dodati su sistemi hladenja, gde Ce se sakupljena
voda iz sistema koristiti za ¢iS¢enje fasade zgrade.
Zeleni koridori Sirom konstrukcije ¢e obezbediti
zadtitu od sunca, a integrisani solarni sistemi ce
poboljsati energetsku efikasnost zgrade [3].

3. POVECANJE BROJA STANOVNIKA U
GRADOVIMA

Broj stanovnika u svetu konstantno ¢e se
povecavati, prema prognozi UN, tokom 2030.
godine 70% svetske populacije ¢ce Ziveti u
gradovima, zato moramo omoguciti da se ispune
zahtevi i potrebe sve veceg broja stanovnika [4].
Masovni porast stanovni§tva ugrozava odrzivost
gradova 1 kvalitet gradskog Zzivota, gde brza
urbanizacija moze dovesti do  socijalne
nestabilnosti, ekoloskih, odrzivih 1 ekonomskih
problema [5]. Osnovni problem se javlja zato $to
trziSte iziskuje konstantnu gradnju u urbanim
sredinama. Gradi se sve viSe i mnogi gradovi u
svetu svoj razvoj rangiraju upravo posmatrajuci
koliko su izgradili zgrada i puteva, a zelenih
povrsina je sve manje. Do povecanja gradnje
stambenih zgrada dolazi zbog neverovatnog porasta
broja stanovnika u gradovima, a u buduénosti
situacija velikog broja stanovniSta u gradovima ce
prerasti u alarmantnu situaciju. Zato je od velike
vaznosti da se na vreme planiraju izuzetno visoke
zgrade kako bi primilo ocekivano veliki broj
stanovnika u buduénosti.

3.1 Nejednakosti izmedu razvijenih i gradova u
razvoju

U predstoje¢em periodu javice se nepravilnosti u
razvoju izmedu ve¢ uveliko razvijenih gradova i
gradova koji su u procesu razvoja. Stabilniji i
razvijeniji gradovi imaju veliku koliinu resursa,
bolji i razvijeniji nacin pristupau prikupljanju
energije, bolje zakone i propise, time ¢e se lakSe
sna¢i u predstojecoj ekspanziji broja stanovnika.
Dok gradovi koji su u procesu razvoja, koji zaostaju
u odredenim segmentima razvoja, na¢i ¢e se u
velikom problemu gde se mogu javiti: siromastvo,
zagadenje prirode, javljanje bolesti, ekonomska
nestabilnost, zato je bitno da se poveca
produktivnost. Produktivnost je ocigledno pozeljna
u gradovima u razvoju, a to povecCava
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konkurentnost i time prosperitet i odrzivost bilo kog
grada. Vise produktivni gradovi su sposobni da
poveCaju izvoz sa istim koli¢inama resursa,
stvarajuci dodatni realni prihod koji moZe da podize
zivotni standard preko pristupane robe i usluge
[6]. Gradovi u razvoju moraju usvojiti Siroku
upotrebu obnovljivih energija, zatim primena
inovativnih materijala kao i lokalnu proizvodnja
hrane. Pre svega zabrinutost hrane i sigurnost za
vodu se javlja u mnogim gradovima. U danasnje
vreme, normalno je da odredeni gradovi
poljoprivredno zemljiSte pretvaraju u stambeno i
industrijske oblasti, a to ostavlja neverovatno lose
posledice na prirodu. Na primeru u Koncepci,
Cileanski Grad sa populacijom od 500.000, koji ima
1734  hektara mocvarnih 1 1417  hektara
poljoprivrednog i Sumkog zemljista, pretvorene su
u stambena podrucja izmedu 1975-2000. godine
[7]. U Akri, Gana, procenjuje se da je za 2600
hektara  poljoprivrednog  zemljista  uradena
prenamena u gradevinsko zemljiste [7]. Zemljiste je
jako bitan resurs i planiranjem stambenih povrSina
moramo da ih zastitimo, a jedan od nacina jeste da
arhitektonska resenja uklopimo u prirodu.

Jedan od takvih primena pametnog tehnoloskog
arhitektonskog resenja jeste Botanicka basta Van
Dusen u Vankuveru koja pokazuje koliko
integrisana tehnologija u sastavu zgrade moze da
doprinese odrzivosti.

Slika 3: Van Dusen — botanicka baSta

or:ni8].

VanDusen u Vankuveru je centar koji pokriva
povsrinu od 1.765 metara kvadratnih i kompletna
vizuelna perspektiva inspirisana je orhidejom.
Zidovi su napravljeni (ispunjeni) delimi¢no od
zemlje, poseduje zeleni krov sa solarnim panelima,
a cela zgrad poseduje LEED sertifikat koji
garantuje nultu potro$nju energije na godiSnjem
nivou. U samom centru zgrade nalazi se veliki
svetlarnik koji omogucéava prikupljajne dnevne
svetlosti, a sluzi i kao solarni dimnjak za
prikupljanje toplog vazduha. Ova zgrada je
potpunosti nezavisna od elektro-distributivnog
sistema jer solarni paneli na krovu obezbeduju
dovoljno elektricne energije, a nezavisna je i od

vodosnabdevanja jer poseduje sve sisteme za
recikliranje kiSe, kao i sistem za recikliranje
komunalnih otpadnih voda. Cak se 100%
komunalnih otpadnih voda obraduje na licu mesta u
bio-reaktorima, dok toplu vodu omogucuju bojleri
koji rade na biomasu, za koji se koristi drvni otpad
iz okoline [9]. Kompleks poseduje i geotermalne
busotine i solarne toplotne cevi, koje su integrisane
kroz ceo sistem kako bi obezbedile potrebe za
grejanjem. Na krovu postoji sistem za filtriranje
kiSe, tako da se prikupljena voda koristi u celom
objektu, a voda koja je isuviSe zagadena tretira se
preko bioreaktora pa se nakon tretmana pusta u
bastu [9].

Tehnologije koje ¢e se koristiti u razvoju gradova,
morace da se prilagode posebnim geografskim,
klimatskim 1 kulturnim uslovima, a kao takvi da se
uklope u okruzenje gde ¢e moéi da Kkoriste
obnovljive izvore energije za grejanje, hladenje,
svetlo i elektricnu energiju. Neophodno je da
gradovi u svetu imaju dobar strateski pristup kako
bi se postigao odrziv razvoj gradova u buduénosti.

5. ZAKLJUCAK

Primena tehnoloskih inovacija u razvoju gradova
moze u velikoj meri doprineti oCuvanju prirode.
lako ¢e se vremenom nastaviti trend izgradnje
stambenih zgrada zbog sve veceg broja stanovnika
u gradovima, ipak uz adekvatno planiranje moze da
se amortizuje negativan antropogeni efekat na
prirodu. Dosadasnji nacin izgradnje stambene zone
zasnivao se da se na periferiji grade objekti nize
spratnosti, a da u samom centru grada imamo
izuzetno visoke zgrade. Takav pristup dovodi do
konstantnog Sirenja grada usled neprestalnog
povecanja broja stanovnika u gradovima, kao
posledica nedostatka mesta u centru grada za
stanovniStvo. Ekspresan razvoj gradova kao i
njihov neverovatni funkcionalni znacaj zahteva da
veliki broj stanovnistva zivi i radi u samom centru
grada, a tehnoloski gradovi moraju da se planiraju
da zadovolje sve potrebe za buduéi zivot i rad.
Stanovnistvo tehnoloskog grada u budu¢nosti mora
da bude zasti¢eno i saCuvano od raznih promena
koje mogu da se dogode u razvoju grada, jedno od
njih je formiranje novih bolesti i virusa, koji se
mogu javiti ukoliko nemamo adekvatnu prirodu.
Neophodno je da grad svim snagama napreduje u
vidu tehnoloskih dostignu¢a kako bi se priroda
sacuvala u velikoj meri i saCuvala i za sledece
generacije. Tehnoloski gradovi moraju da ponude
stanovniStvu  kvalitetan zivot, a =zajedno sa
potrebom da se obezbedi dobro odrzavanje
postojecih zelenih povrSina, potrebno je i stvarati
nove parkove, nove vrtove, =zatim uklapati
arhitektonska reSenja da se spoji sa prirodom u
jednu celinu, kako bi se izbeglo dodatno
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degradiranje okoline. Odrzivi razvoj predstavlja
osnovni cilj svakog grada, gde je od velike vaznosti
da se u buduénosti u gradovima obezbedi ugodan i
siguran Zzivot, sacuva priroda i unapredi prostor.
Pred nama su decenije tehnoloskih inovacija koje
moramo odlucnije iskoristiti kako bi sacuvali
gradove, a primena novih tehnologija moze u
znacajnoj meri da utiCe na zastitu Zivotne sredine.
Potreba za energijom jedna je od najbitnijih oblasti
razvoja, a najbolji nacin da saCuvamo prirodne
resurse je upravo preko koris¢enja novih
tehnologija za dobijanje energije. Solarni paneli u
danasnje vreme imaju veliku primenu u svetu, sa
poslednjim  dostignu¢ima tehnologije gde se
ugraduju solarni paneli u sastavu prozorskog stakla
koje ¢e u buduénosti krasiti skoro sve nove
tehnoloske energetske efikasne zgrade. Svaka
tehnoloska inovacija moze da doprinese boljem,
zdravijem i lepSem zivotu za stanovniStvo u
tehnoloskom gradu, zato je bitno da se inovacije
primenjuju svakodnevno u razvoju gradova.
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Abstract: Monitoring of macro- and microelements
in the agricultural area represents the first measure
of caution regarding food safety. During 2016
experiment was conducted in the organic vineyard.
The element (Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Sr, V and Zn)
concentrations were measured in the soil,
grapevine and moss biomonitor samples by
inductively  coupled plasma-optical — emission
spectrometry (ICP-OES) and inductively coupled
plasma-mass  spectrometry — (ICP-MS).  The
environmental implications of the soil samples
showed that the vineyard soil is not contaminated.
Two grape species grown in the organic vineyard
(Panonia and Regent) were safe for the
consumption since non-carcinogenic or
carcinogenic risks were not assessed. The
concentrations of potentially toxic elements in the
organic grapevine were lower than in the previous
studied experimental and commercial vineyards.
There was an indication that only airborne Al, Cu,
Mn, Mo and Sb) deposition have an influence to the
outer parts of grapevine (leaf and grape skin)
(Ratio Factor—RF>1). The active moss bag
biomonitoring implies lower element enrichment in
the exposed mosses in the organic than in the
commercial vineyard ambient. Finally, the organic
growth production is safe for workers on the fields
and consumers of the grapes.

Keywords: organic production, potentially toxic
elements, ecological implications, health risk
assessment

1. INTRODUCTION

Organic viticulture production started at the end of
the 20th century, in parallel with the development
of contemporary analytical methods for testing the
quality, environmental awareness, research on the
food impact on human health, etc. From an
economic point of view, organic products are more
expensive on the markets and quantitatively less
represented [1]. A higher price of organic products
is caused because of more comprehensive growth
without pesticides application, with the possible use
of natural fertilisers (compost and manure). The
main argument for encouraging organic production
is its more positive effect on the environment and
human health compared to conventional production
[2].

Organic wine production is now present in almost
all of Europe, while the largest areas of organic
vineyards are found in Italy, Spain and France.
Regarding the land to be suitable for the cultivation
of organic vineyards, it should be far away from
industrial plants and pollutants emitting, highways
and plots where conventional food production is
carried out. In the organic growing areas, trees and
shrubs are usually planted as a barrier to the
penetration of possible pollutants from adjacent
plots. If pesticides or other chemicals have been
used on selected land for the selected years, it is
necessary to pass 1—2 years to use this land for
organic production. The content of the harmful
substances must be below the prescribed values. In
general, to start with organic production, it is
necessary to have a permit from an authorised
institution, after controlling soil, water and air
quality [3].
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The advantages of organic productions are a safer
environment without pesticide pollution and safer
food (vegetables and fruits) that is directly related
to human health. The disadvantage of organic
production is more comprehensive growth (with
intensive worker’s activities in the fields) and costs
are higher.

The elements present in soil, plant or air in
exceeding could cause the risk for the plant,
environment or humans. Further, the elements that
are according to available literature recognised as
toxic will be named potentially toxic elements
(PTEs). Monitoring of PTEs in agricultural soil
represents the first measure of caution regarding
food safety, while research into element mobility in
the soil-plant-air system should be a step forward in
understanding the element transportation and it
could improve regulatory control of the agricultural
production of fruits and vegetables.

Moss and lichen biomonitoring has been developed
as an easy operational and cost-effective method for
air pollution assessment [4 and references therein],
due to their specific morpho-physiological features.
Naturally growing (passive approach) and
‘transplanted’ (active approach) mosses have been
widely applied for biomonitoring of air pollutants
in urban and industrial areas [4 and references
therein]. However, active moss biomonitoring of
PTEs has been rarely performed in agricultural
regions [5, 6, 7].

The aims of this study were to i) estimate if the soil,
the grapevine and the air in the organic vineyard are
less polluted/enriched by PTEs than in commercial
and  experimental  vineyards  ii)  assess
environmental and health risks and to compare with
the risks in other non-organic vineyards.

2. REGULATIONS

The standards for organic viticulture were mostly
set by wine producers from Germany, Switzerland
and France. The first European regulation on
organic food production was introduced in 1991
[8]. Following the years, the regulations had been
developed and organic production in grapevine
growing sector was increasing. The Commission in
the VI Research Framework Programme (in 2005)
involved the scientific basis of an organic wine-
making regulation for delivering a project, which
represented the first explicit commissioning of
scientific work to support the legislation by the EU.
Thus, the previous regulation was overhauled and
replaced by Regulation (EC) No 834/2007, which
gave no details about it in the implementing rules.
The Commission and member states began working
on the implementation of the rules, but the debates
and conflicts about concerned the use of sulphites
in wine, were so intense that the implementation
was suspended. Under the pressure from the

organic  sector, the Commission restarted
discussions in July 2011. This breakthrough leads
to the approval of the new rules (by SCOF) on 8"
February, the publication of Regulation (EU) No
203/2012 on 8™ March, and the introduction of the
new regime on 1% August 2012 [9].

In Serbia, the Low on organic production is
implemented in the national regulations [10] and
the organic production is regulated by the
authorised institutions which are issuing the permits
and certificates [11].

3. MATERIALS AND METHODS
3.1. Sampling and sample preparation

The sampling was performed during the grapevine
season 2016 in an organic vineyard located near the
Danube River in Belgrade suburban municipality
"Grocka". Organic—O (0-5 cm) and topsoil—A (0-
30 cm) layers, leaf, petiole and berry samples were
collected from five vineyard parcels (1, 2, 3, 4, 5).
From each parcel, the composite sample (n=10)
was collected. The local background represents the
subsoil samples (3060 cm) from the vineyard
parcels. Two grapevine species were sampled,
Panonia and Regent, during the grapevine harvest.

3.2. Chemical analyses

The 22 elements (Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Sr, V
and Zn) were determined in the soil, leaves,
petioles and berries (whole berry, skin, pulp, seed).
Acidity (pH) of soil samples was determined in a
mixture (1:5) of soil-distilled H,O and soil-1mol L
! KCI. The organic matter was determined by
weighting the soil samples at 105°C and 360°C
[12]. The digestion of soil using aqua regia solution
(HCI:HNO3=3:1) [13, 14, 15], while grapevine leaf,
petioles, fresh grape berry and part of the berry
samples were digested using HNO; and H,O, [7].
The digestions were performed in a microwave
digester (ETHOS 1, Advanced Microwave
Digestion System, Milestone, Italy).

The concentrations of the elements in the soil and
grapevine samples were determined using
inductively coupled plasma-optical emission
spectrometry (ICP-OES) and inductively coupled
plasma-mass spectrometry (ICP-MS). The element
measurement quality was tested using certified
reference materials (2711a, BCR 143R, ERM CC
135a and SARM 42), which were analysed to
validate the soil pseudo-total digestion protocol.
The recovery of the elements ranged between 80%
and 122%. Quality control of the plant sample
protocols, the moss certified reference materials,
M2 and M3, were used. Recovery of the elements
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in M2 and M3 ranged from 76% to 117%, except
for Cr (58—65%).

3.3. Data analysis

Statistical analysis of the datasets was done in
SPSS software version 21 for Windows and
Statistic8 (StatSoft Inc., Tulsa, OK, USA).
Potentially toxic elements: Al, As, B, Ba, Be, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, Pb, Sb, V and Zn were considered
for assessing the ecological and health risk in the
soil or grapevine samples. The elements which
were not considered in the calculations still do not
have any known hazardous or toxic effects [15].
Contamination factor (CF), pollution load index
(PLI), biogeochemical index (BGI), environmental
risk (Eri and RI) for the soil samples were
calculated [14, 15, 16]. The bioaccumulation of the
elements in the grapes’ seed, pulp, skin and leaves
were evaluated by calculation of biological
absorption coefficient (BAC) and the ratio factor
(RF) of concentrations between plant parts were
estimated [15] to assess the air influence on the
outer parts of grapevine. In addition, relative
accumulation factor (RAF) was calculated for moss
bag samples to estimate the enrichment of PTEs in
the moss bags.

Applying the formulas available at The Risk
Assessment  Information  System, RAIS [17],
potential and carcinogenic risks were calculated for
farmer’s exposure to the soil during grapevine
season: Calculation for non-carcinogenic and
carcinogenic risk assessment for outdoor workers
[15, 17]. For calculation of carcinogenic risk for
grapevine consumers, the adjustable formula has
been used [15, 17].

4. RESULTS AND DISCUSSION
4.1. Soil samples

The soil samples collected from the organic
vineyard were neutral to low alkaline (pH-H,O:
6.90—8.90; pH-KCI: 6.97—7.58) with low content of
organic matter (0.37—1.90%). The concentrations of
measured potentially toxic elements were lower
than the maximum allowable concentrations
(MAC) prescribed by the national regulations,
except for Cr and Ni which concentrations were
around MAC. These values were lower than the
concentrations of these metals in other investigated
vineyards in Serbia. According to BGI (<1 or =1),
there were not frequent anthropogenic influence on
the both organic and topsoil layers. The soil on the
Balkan Peninsula is enriched by As, Cr, Ni, and
sometimes Pb [15 and references therein]. Thus,
these elements in the vineyard have probably
geogenic origin. The CFs for both soil layers O and
A were low. In addition, PLI for all five parcels

were low (PLI=1). These values were lower than
values calculated for the topsoil in experimental
and commercial vineyards [14, 15, 16].
Environmental risk assessment for As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb and Zn were <40, which is defined as low
[18]. Moreover, RI (31<RI<64) in the organic
vineyard is low [18].

4.2. Grapevine samples

In the grapevine berry samples, the PTE
concentrations are lower than in the leaf and petiole
samples. The leaf samples in the organic vineyard
have lower PTE concentrations than those
measured in the leaves from the commercial and
experimental vineyards [14, 15]. In the grape
samples, the concentrations of PTEs were lower
than MAC prescribed by National regulative.
Among the grape berry parts (skin, pulp and seed),
the highest concentration of the elements was
determined in the grapevine seeds. Namely, the
concentrations of the grapevine parts were slightly
lower than in the previously studied species [14,
15].

According to BAC, the studied species could not
easily accumulate PTEs (BAC<I), but even the
species are not metalofite, they slightly
accumulated some quantities of PTEs form the soil.
Thus, according to BAC, the grapevine has
tendency mostly to accumulate Ca, Mg, K, B and
Sr in the case of neutral to low-alkaline soil with
low organic matter content.

However, according to RF some of the elements,
(Al, Cu, Mn, Mo and Sb) especially on the leaf,
could originate from the air. Comparing to the
previously tested grapevine species, the organically
growth grapevine leaves indicate more intensively
air pollution influence than commercially growth
grapes [15].

4.3. Moss bag samples

The concentrations of all measured elements in the
moss samples indicate that there were lower PTE
concentrations in mosses exposed in the organic
than in the commercial vineyard [7, 19]. This claim
has been confirmed by calculated RAF wvalues,
which were lower than in the commercial vineyard
and the urban area. The calculated RAF indicate
slightly higher values for Al, B, Cr, Cu, Sb, V and
Zn than the values for other measured elements.
Especially, the higher values (RAF: 1-4) were
estimated in parcels 4 and 5 that are located near
the Danube River and which are not protected by
the trees and shrubs against breakthrough of air
pollutants.

Page6 7



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
LENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

4.4. Health risk assessment

According to health risk assessment, for farmers
exposed to the soil in the organic vineyard during
the grapevine season, the non-cancerogenic risk
was low (XHI<I1) and carcinogenic risk was low
(ZR<107), as well. These values were slightly
lower than the values calculated for soil in the
commercial vineyard, which indicates that organic
production environment could be healthier for field
workers. Based on the health risk assessment, the
non-carcinogenic risk was not estimated for organic
growth grapes (XHI<I), and according to adjustable
formula carcinogenic risk was not estimated for
grapevine consumers (XR<107). Finally, the
organic growth grapes are safe for the consumption.

5. CONCLUSIONS

To improve the food production in many developed
countries, the organic agricultural production is
commonly applied.

According to PTE concentrations and all ecological
implication indexes, for the soil samples, there was
not anthropogenic pollution in the organic vineyard
region. The various indexes for assessing soil
quality and environmental pollution in the
agricultural areas should be more used to
complement the classical monitoring.

The grape growth in the organic vineyard has lower
PTE concentrations accumulated from either the
soil or the air deposition than the commercially or
experimentally growth grapes. There were some
influences of the airborne elements which could not
be controlled because the meteorological
parameters have a high influence on a long-range
element transport and deposition in the agricultural
areas.

Finally, the organic growth agricultural areas are
safer for field workers and final products quality.
Comprehensive and integrative monitoring and
environmental and health risk assessments should
be involved in regular environmental quality
assessments in agricultural areas.
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PRIMENA LCA MODELA ZA DONOSENJE ODLUKA U

OBLASTI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
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Abstrakt: U ovom radu je prikazana prakticana
primena LCA instrumenta u oblasti zastite Zivotne
sredine na Region za upravijanje otpadom sa
centrom u Novom Sadu. Rezultati pruzaju odgovor
na jedan od glavnih ciljeva Strategije 2020,
odnosno smanjenje emisije gasova koji izazivaju
efekat staklene baste i povecanje udela obnovljivih
izvora energije. Takode, rezultati daju pregled
nivoa ispunjenosti ciljeva u EU direktivama,
odnosno  ciljeva za reciklazu  pojedinacnih
ambalaznih materijala i ambalaznog otpada, koji
ukljucuju: 60 % od ukupne mase ambalaze od
stakla, papira i kartona, 50 % od ukupne mase
ambalaze od metala i 22,5 % od ukupne mase
ambalaze od plastike i ciljeva postavijenih u
Direktivi EU o deponovanju otpada, koji se odnose
na kolic¢inu biorazgradivog komunalnog otpada i
smanjenje odlaganja ovog otpada na deponiju na
najmanje 35 % u odnosu na kolic¢inu generisanu
1995. godine.

Kljucne rec¢i: LCA, komunalni otpad, upravljanje
komunalnim otpadom, donosenje odluka, emisije
gasova sa efektom staklne baste

1. UVOD

Upravljanje sistemom komunalnog otpada na nacin
koji je u skladu sa odrzivim razvojem i integralnim
sistemom upravljanja otpadom zahteva sistemski
pristup. Pristup moze prakti¢no da se integriSe u
proces odlu¢ivanja putem koncepta Zivotni ciklus
razmisljanje (LCT) kroz instrument Ocenjivanje
zivotnog ciklusa (LCA). DonoSenje odluka o
upravljanju otpadom zahteva jasne ciljeve,
odgovarajuc¢e metode i pouzdane podatke. Upravo
ovim zahtevima odgovara metoda Ocenjivanje
zivotnog ciklusa koja predstavlja analiticki
instrument podrske u strateSkom upravljanju
zivotnim ciklusom otpada. LCA je analiticki
instrument koji sluzi za ocenjivanje uticaja na
zivotnu sredinu od strane nekog proizvoda ili
procesa tokom celokupnog zivotnog ciklusa ("od

kolevke do groba"). U seriji standarda SRPS ISO
14040 uspostavljen je fleksibilan okvir pod kojim
se izraduje LCA i pod kojim moze da se odvija na
prakti¢an i tehnicki pouzdan nacin. Svi aspekti u
jednom sistemu komunalnog otpada su medusobno
povezani na neki nacin i promene u jednoj oblasti
Cesto uticu na aktivnosti u drugom sistemu. Stoga je
sistemski pristup upravljanju komunalnim otpadom
neophodan ve¢ u procesu planiranja i1 faze
odlucivanja, odnosno donosenja odluka.
Instrumenti procene uticaja na zivotu sredinu su
kljuéni u ovim fazama i donosiocima odluka mogu
da obezbede odgovarajuée podatake i informacije
za adekvatno donosenje odluka.

Strategija upravljanja otpadom [16] u Republici
Srbiji predstavlja bazni dokument za racionalno i
odrzivo upravljanje otpadom na nacionalnom
nivou. Prema preporukama iz Strategije, formiranje
regiona za upravljanje otpadom, predstavlja jedinu
odrzivu opciju, jer bi se time ostvarila: bolja
kontrola celog sistema upravljanja otpadom, zastita
i oCuvanje zivotne sredine, laksa (jeftinija) primena
novih tehnologija, ukupno sniZzenje troSkova,
dostigao bi se veéi obim separacije korisnih
sirovina, a u krajnjoj instanci doslo bi i do
ostvarenja profita prodajom sekundarnih sirovina.
Tako je u Republici Srbiji planirano formiranje 26
regionalnih centra za upravljanje otpadom.

Republika Srbija, kao kandidat za clanstvo u
Evropskoj uniji, ima obavezu da harmonizuje
nacionalno zakonodavstvo sa direktivama EU i u
oblasti upravljanja otpadom. Veéi deo odredbi
Okvirne direktive o otpadu [5] prenete su 2010.
godine u domace zakonodavstvo, usvajanjem
izmena i dopuna Zakona o upravljanju otpadom
[17] i prate¢im podzakonskim aktima, medutim
Okvirna direktiva o otpadu [5] 1 Direktiva o
ambalazi i ambalaznom otpadu [4] jo§ uvek nisu u
potpunosti transponovane u Republici Srbiji.
Nacionalni ciljevi za ponovno koris¢enje i reciklazu
ambalaznog otpada definisani su Uredbom o
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utvrdivanju plana smanjenja ambalaznog otpada za
period od 2015. do 2019. godine [15] i u skladu su
sa ciljevima koje su zemlje ¢lanice EU, shodno
Direktivi o ambalazi i ambalaznom otpadu, trebale
da ispune do kraja 2008. godine. Direktiva o
deponovanju otpada [3] 1 Odluka Saveta o
uspostavljanju  kriterijuma i procedura za
prihvatanje otpada na deponije [2] transponovane
su u domace zakonodavstvo Zakonom o
upravljanju otpadom [17] i Uredbom o odlaganju
otpada na deponije [18].

S druge strane Evropska Strategija 2020 [9] je
postavila za cilj smanjenje emisije gasova koji
izazivaju efekat staklene baste za 20 % i povecanje
udela obnovljivih izvora energije u finalnoj
potrosnji za 20 % do 2020. godina u odnosu na
baznu 1990. godinu. Republika Srbija, kao kandidat
za ulazak u EU, u obavezi je da u svim sektorima,
pa tako i u sektoru upravljanja otpadom, smanji
emisije gasova sa efektom staklene baste i poveéa
udeo koris¢enje obnovljivih izvora energije.

U ovom radu je prikazana prakti¢ana primena LCA
instrumenta na Region za upravljanje otpadom sa
centrom u Novom Sadu. Rezultati pruzaju odgovor
na jedan od glavnih ciljeva Strategije 2020,
odnosno smanjenje emisije gasova koji izazivaju
efekat staklene baste i povecanje udela obnovljivih
izvora energije. Takode, rezultati daju pregled
nivoa ispunjenosti ciljeva u navedenim EU
direktivama, odnosno ciljeva za reciklazu
pojedina¢nih ambalaznih materijala i ambalaznog
otpada, koji ukljucuju: 60 % od ukupne mase
ambalaze od stakla, papira i kartona, 50 % od
ukupne mase ambalaze od metala i 22,5 % od
ukupne mase ambalaze od plastike i ciljeva
postavljenih u Direktivi EU o deponovanju otpada,
koji se odnose na koli¢inu biorazgradivog
komunalnog otpada i smanjenje odlaganja ovog
otpada na deponiju na najmanje 35 % u odnosu na
koli¢inu generisanu 1995. godine.

2. MATERIJAL I METODE

Potreba za kredibilnim i1 naucno zasnovanim
informacijama u procesu donoSenja odluke o
upravljanju otpadom iziskuje razvoj alata podrske
za donosenje adekvatnih odluka [20].

Odluke u oblasti zastite zivotne sredine mogu biti
lokalnog, regionalnog ili globalnog karaktera.
Proces donosenja odluka se najjednostavnije moze
definisati kao proces izbora alternative koja cCe
omoguciti da se postigne zeljeni rezultat [7].
Akademsko proucavanje procesa donosenja odluka
na sistemati¢an nacin je sasvim nova disciplina koja
se obi¢no naziva teorija odluivanja ili analiza
odluka [14]. Predstavlja proces donoSenja jasnih i
razmotrenih odluka koje se donose kroz procenu,
dizajniranje  politickog  okvira, predlaganje

infrastrukturnih projekata ili kroz aktivnosti koje
znacajno mogu da utiCu na koris¢enje ili zastitu
vrednih prirodnih resursa [10].

U legislativi iz oblasti zastite Zivotne sredine,
organizacijama i procenama se najéeS¢e primenjuje
donosenje odluka zasnovano na racionalistiCkom
modelu [8]. Medutim, postoje neuskladenosti
izmedu ovog modela i organizacionog ponasanja. U
stvarnosti je donosSenje odluka, a narocito u oblasti
zivotne  sredine, izuzetno  teSko.  Velina
racionalistickih modela donoSenja odluka moze
opisati na uopsten nacin, kao proces koji sadrzi
redosled koraka, kao §to je predstavljeno na slici 1.

identifikadja
problema [\
. i e

kriterijume 7
odiuGivanie f

\ |

l Proceniti l,
alternative

Slika 1. Racionalisti¢ki model donoSenja odluka [1]
Figure 1. Rational decision-making model [1]

Model predstavljen na grafiku 1 veoma je
pojednostavljen, a odluke vezane za zivotnu sredinu
su komplikovane i uglavnom multidimenzionalne,
jer Cesto ukljuCuju Sirok spektar razlicitih
zainteresovanih strana koje imaju razli¢ite prioritete
ili ciljeve [13].

Postoji velik broj publikacija i istrazivanja koja se
bave razvojem alata za podrsku odlucivanju, izboru
indikatora i principa odrzivog razvoja. Smatra se da
koris¢enje pomo¢nih alata u odluc¢ivanju moze u
mnogome da pomogne u kreiranju politika zastite
zivotne sredine i odrzivog razvoja. Medutim, uvek
treba imati u vidu da donosioci odluka imaju svoje
licne percepcije i poimanja i shodno tome tumace
situacije i postupaju.

LCA model i primena na sistem upravljanja
komunalnim otpadom u regionu Novog Sada
Primena LCA metode na sistem upravljanja
otpadom doprinosi iznalazenju optimalne i odrzive
strategije  upravljanja komunalnim  otpadom,
obezbeduje uporednu analizu razli¢itih strategija i
razli¢itih tehnologija tretmana otpada.

Uspostavljanje  odrzivog sistema upravljanja
otpadom predstavlja prioritet na svim nivoima
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upravljanja. Odluke koje se odnose na sam izbor
opcija upravljanja komunalnim otpadom su od
kljuénog znacaja za unapredenje i dostizanje
odrzivog sistema upravljanja otpadom.

U tu svrhu u radu je koris¢en LCA model baziran
na IWM-2 modelu i Impact2002+ metodi. Model
IWM-2 razvijen od strane koorporacije Procter &
Gamble's, sadrZi niz podataka u vezi sa tretmanima
otpada, energetskom proizvodnjom, ekstrakcijom
sirovina, transportom itd i obezbeduje izlaze,
odnosno rezultate inventara zivotnog ciklusa. Ovaj
model obuhvata sve faze u zivotnom ciklusu
otpada, odnosno proces sakupljanja, sortiranja,
bioloskog tretmana, termiCkog tretmana, RDF
tretmana 1 deponovanja otpada. Impact2002+
metoda je razvijena od strane tima dr Olivier Jolliet,
profesora na Univerzitetu u Mi¢igenu u SAD. Ova
metoda daje moguénost povezivanja rezultata
inventara zivotnog ciklusa preko Cetrnaest
kategorija uticaja na medupozicijama sa Cetiri
kategorije uticaja na krajnjim pozicijama.
Juzno-backi region =za upravljanje otpadom
defininisan je Strategijom upravljanja otpadom u
Republici Srbiji [16] i Zakonom o upravljanju
otpadom [17]. Ovaj region obuhvata sedam opstina
(Backa Palanka, Backi Petrovac, Beocin, Zabalj,
Srbobran, Temerin i Vrbas) i Grad Novi Sad.
Komunalni otpad se u ovom regionu, uglavnom,
bez ikakvih predtretmana odlaze na opstinska
odlagalista koja ne =zadovljavaju kriterijume
sanitarnih deponija. Podaci o broju stanovnika,
koli¢ini otpada i morfolosSkom sastavu otpada u
Regionu dati su u tabeli 1.

3. REZULTATI I DISKUSIJA
REZULTATA

Modelovanje sistema upravljanja otpadom je
sprovedeno u LCA modelu baziranom na TWM-2
modelu i Impact2002+ metodi i analizirani su
parametri koji se odnose na potro$nju energije i
globalno zagrevanje, a zatim je sprovedena analiza
rezidualnog otpada, iz perspektive Zivotnog ciklusa,
radi ispitivanja nivoa ispunjenosti ciljeva EU
direktiva.

U tabeli 3 dat je prikaz poredenja rezultata
potro$nje i proizvodnje energije po fazama
zivotnog ciklusa otpada u definisanim scenarijima.
Na datom grafiku uocava se da scenariji 2,3,4
ostvaruju pozitivan energetski bilans. Za pozitivan
energetski bilans odnosno generisanje ili uStede
energije odgovorni su: termicki tretmani, sanitarno
deponovanje i reciklaza.

Tabela 1. Podaci o broju stanovnika, kolicini otpada i morfoloskom sastavu otpada u Regionu

Ukupan broj stanovnika
Prosecan broj stanovnika po domacinstvu
Prosecna koli¢ina komunalnog otpada

Frakcija Kolicine (tona)
Papir/karton 28.398

Staklo 10.772

Metal 4.700

Plastika 28.398

Tekstil 7.638
Organski (hrana i zeleni otpad) 90.091

Ostalo 25.852
Ukupno 195.850

532200

368 kg osobi! god™!

Maseni udeo ( %)
14,5

5,5

2,4

14,5

3,9

46

13,2

100

Za dati Region, sa ciljem komparativne analize i iznalazenja optimalne opcije upravljanja otpadom, razvijeni su
scenariji upravljanja otpadom, a glavne karakteristike i tok otpada u scenarijima dat je u tabeli 2.

Tabela 2. Glavne karakteristike scenarija i tok otpada (%)

Scenario Sortiranje Kompost. RDF Insineracija Deponija
1. 9 % 0 % 0 % 0% 91 % + rezidualni otpad
2. 16 % 31 % 0 % 0% 53 % + rezidualni otpad
3. 16 % 31% 53 % 0% Rezidualni otpad
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4. 0% 0% 0%

100 % Rezidualni otpad

Tabela 3. Potrosnja/proizvodnja energije u scenarijima upravljanja otpadom (GJ)

Scenario  Sakupljanje  Sortiranje igiﬁ]: Z;ZZ;C;ZM Deponovanje  Reciklaza  Ukupno

L 132.256 7.978 6.218 -82.113 64.339

2. 137.767 12.867 19.043 -204.650 -298.961 _333.934

3. 137.767 126.802 31.180 -389.361  -88.206 -356.850 ;38.668

4. 103.325 -].()89.751 1.946 ;’84.48()

Sa aspekta potrosnje energije scenario 4 predstavlja vremenski  horizont od 100 godina [12].

najpovoljniju opciju po zivotnu sredinu. Iako se
u scenariju 4 sagoreva neselaktovan otpad koji ima
manju toplotnu mo¢ u odnosu na RDF, zbog vece
koli¢ine otpada koji se spaljuje veéa je iusteda
energije. Takode velik doprinos u ustedi energije
imaju tretmani sanitarno deponovanje i reciklaza,
odnosno iskori§¢avanje energetskog potencijala
deponijskog gasa i kori$éenje sekundarnih sirovina
umesto primarnih.

Potencijal globalnog zagrevanja (eng. Global
Warming Potential — GWP) izrazava se za

Meduvladin panel o klimatskim promenama (eng.
Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC) definisao je model na osnovu koga se
izraCunava potencijal globalnog zagrevanja preko
ekvivalentnog ugljen dioksida (COaz.yv). Uticaj
svakog gasa sa efektom staklene baste (CO, = 1,
CHs = 25, N,O = 298) se iskazuje zbirno, kroz
ekvivalentan uticaj referentne supstance CO,. U
tabeli 4 dati su rezultati emisija gasova sa efekom
staklene baSte 1 rezultati prikazani preko
ekvivalentnog ugljen dioksid za Cetiri scenarija.

Tabela 4. Rezultati emisija gasova sa efekom staklene baste i rezultati prikazani preko ekvivalentnog ugljen

dioksid za Cetiri scenarija

Scenario CO2 CHa4 N20 CO26wp CHagwp  N20gwe Uéuwp;o
1 33.586 11.732 0,079 33.586 293.300 23 326.909
2. 10.725 564 -0,877 10.725 14.100 -261 24.564
3. -26.227 240 -1 -26.227 6.000 -298 -20.525
4 147.376 10 0 147.376 250 0 147.626

Iz tabele 3 moze se uoditi da iako je insineracija sa
aspekta generisanja energije najbolje reSenje, sa
aspekta emisija CO, predstavlja najnepovoljniju
opciju. Insineracijom se moze izbeci veéina emisija
Stetnih gasova, izuzev CO,, §to je uocljivo na
dijagramima koji slede. Najbolji scenario, sa
aspekta CO, emisije jeste scenario 3 zbog usSteda
CO; emisija usled RDF insineracije ireciklaze.
Izdvajanjem i obradom sagorivih frakcija otpada
(formiranjem RDF peleta) pre ulaska u proces
sagorevanja postize se smanjenje emisija CO, na
izlasku iz procesa, $to potvrduju i rezultati dobijeni
u ovom radu. Pored toga §to smanjuju emisije CO,,
RDF postrojenja doprinose i smanjenju potroSnje
fosilnih goriva i1 predstavljaju obnovljive izvore
energije.

Dobijeni rezultati potvrduju prednosti reciklaze,
kompostiranja, sanitarnog  deponovanja i
insineracije. Sto je veéi stepen reciklaZe,
kompostiranja 1 iskoriS¢enja otpada za dobijanje
energije, to je potreba za odlaganjem otpada na

deponije manja. Implementacijom ovih tehnlogija,
odnosno tretmana otpada pre odlaganja na deponije
ne samo da se smanjuje ukupna koli¢ina otpada za
odlaganje, ve¢ i biodegradabilna frakcija ¢ime sa
znacajno redukuje emisija CH4 u atmosferu.

U termickom  tretmanu, odnosno insineraciji,
emisije N>O su skoro neznatne. Autor Svoboda [19]
navodi da je insineracija otpada veoma prihvatljiva
opcija tretmana otpada sa aspekta emisija N,O. Na
visokim temparaturama sagorevanja, odnosno
temperaturi obrade otpada iznad 900°C emisije
N>O su veoma niske [11]. Sa aspekta N>O emisija
najvec¢i nedostatak pokazao je scenario 1 odnosno
reciklaza, a najbolji rezultat ostvaren je u scenariu
3. RDF postrojenja redukuju emisije N,O [6] Sto
pokazuje joS jednu prednost ovih postrojenja, s
obzirom da je potencijal globalnog zagrevanja N,O
298 puta veci od potencijala CO,.

Rezidualne koli¢ine otpada iz perspektive Zivotnog
ciklusa
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Na grafiku 1 dat je prikaz poredenja rezidualnih
koli¢ina otpada, odnosno otpada koji zahteva
odlaganje na deponije. Ove koli¢ine prikazane su
kroz zapreminu otpadai razmatrane su iz
perspektive zivotnog ciklusa otpada. Kao S$to se
moglo i ocekivati najvece koli¢ine otpada nastaju u
scenariju 1 koji opisuje postojeCe stanje u oblasti
upravljanja  ¢vrstim komunalnim otpadom u
Regionu. Najmanja koli¢ina otpada nastaje u
scenariju 4 koji podrazumeva tretman ¢Evrstog
komunalnog otpada u insineratoru.

Na osnovu prikazanih podataka moze se zakljuciti
da se implementacijom insineracije smanjuje
koli¢ina otpada koja zahteva kona¢no odlaganje za
gotovo 85 %, u odnosu na koli¢inu koja se trenutno
odlaze na deponiju. Medutim, ostatak koji nastaje iz
procesa insineracije = zahteva odlaganje na
odlagaliste opasnog otpada, a neretko i poseban
tretman pre kona¢nog odlaganja.

250000

200000

150000

M Scenario 1
100000

M Scenario 2

50000 M Scenario 3

M Scenario4

Grafik 1. Komparacija scenarija upravljanja
otpadom kroz rezidualne kolic¢ine cvrstog otpada

(m’)

Kada je u pitanju scenario 2, ukupne koli¢ine
rezidualnog otpada iznose 100.411 m?, odnosno
0,51 m® t! otpada i u odnosu na scenario 1 ova
koli¢ina je smanjena za 46 %, a poredenjem
scenarija 3 u odnosu na scenario 1, redukcija
rezidualnog otpada iznosi 75 %. U svim razvijenim
scenarijima se otpad prvo tretira, a zatim se odlaze
na deponiju, §to znacajno utiCe na smanjenje
rezidualne koli¢ine otpada, odnosno koli¢ine otpada
koju treba odloziti na deponiju. Uzimajuci u obzir
opasnost 1 zahteve za bezebedno odlaganje
rezidualnog otpada iz scenarija 4, scenario 3 se
moze smatrati najpogodnijim sa ovog aspekta.

Scenario 1; trenutnom praksom upravljanja
otpadom u Regionu se na postrojenju za sortiranje
izdvoji 8.950 tona sekundarnih sirovina. Na
godiSnjem nivou uticaj na "globalno zagrevanje"
iznosi 326.914 tona COj.ckv, Postojeci scenario ne
zadovoljava ciljeve postavljene u EU direktivama,
odnosno Direktive o ambalazi i ambalaznom
otpadu i Direktive o deponovanju otpada. Ovaj
scenarijo ima brojne nedostatke, kako sa aspekta

zivotne sredine, tako i sa aspekta ispunjenja
zakonskih obaveza.

Scenario 2; u okviru scenarija 2 analizirano je
sortiranje suvih reciklabila (ambalaznog otpada) i
to 60 % papirne i staklene frakcije, 50 % metala i
22 % plasti¢nog otpada. Dodatno, u postrojenju za
kompostiranje procesuirano  je 65 %
biodegradabilnog otpada, dok se preostali otpad
odlaZe na sanitarnu deponiju. Na deponiju se odlaze
i 7 % ostatka nakon bioloskog tretmana, 50 %
komposta koji nema trziSnu vrednost, kao i ostatak
nastao prilikom sortiranja suvih reciklabila koji
iznosi 8 % od koli¢ina otpada na wulazu
u postrojenje za sortiranje.

Ovaj scenario zadovoljava ciljeve EU Direktive o
ambalazi i ambalaznom otpadu i Direktivi o
deponovanju otpada, medutim treba napomenuti da
50 % komposta ipak odlazi na deponiju, ¢ime se
poveceva procenat deponovanog biodegradabilnog
otpada. Kako bi se zadovoljio cilj smanjenja
odlaganja biodegradabilnog otpada na deponije na
35 % od ukupnog biodegradbilnog otpada potrebno
je jos =13.000 tona otpada preusmeriti sa deponije
na odgovarajuce tretmane. Scenariom 2 smanjena je
koli¢ina deponovanog otpada za 47 % u odnosu na
scenario 1. USteda energije iznosi 333.934 GJ god™'.
Ukupna  koli¢ina emisija  koje  doprinose
"globalnom zagrevanju" iznosi 24.827 tona COj.cky
god-!.

Scenario 3; pored tretmana otpada koji su
analizirani u scenariju 2, scenario 3 obuhvata i
analizu RDF postrojenja (sortiranje + spaljivanje
u RDF insineratoru). Na RDF postrojenju tretira se
103.740 tona otpada, odnosno ona koli¢ina otpada
koje se uscenariju 2 usmerava direktno na
deponiju. Jednako kao iuscenariju 2 ciljevi
Direktive o ambalazi i ambalaznom otpadu su
ispunjeni, a koli¢ine otpada koje se kompostiraju
povecavaju se za 38.486 tona uovom scenariju
Cime se znacajno umanjuje koli¢ina
biodegradabilnog otpada koji se odlaze na deponiju,
¢ime su ispunjeni i ciljevi Direktive o deponovanju
otpada. U okviru scenarija 3, znacajno se smanjuje
koli¢ina otpada koji se odlaze na deponijuito 75 %
manje u odnosu na scenario 1. Ovaj scenario
ostvaruje pozitivan uticaj na "globalno zagrevanje"
od -20.547 tona COy.eky god™".

Scenario 4; insineracijom se koli¢ine otpada koje se
odlazu na deponiju smanjuju za 85 % u odnosu na
1. scenario. Ovakav scenario zadovoljava ciljeve
Direktive o deponovanju otpada i generiSe najvise
energije, medutim najmanje je prihvatljiv sa
ekonomskog aspekta i aspekta emisija gasova sa
efektom staklene baste. Emisije gasova sa efektom
staklne baSte, odnosno gasova koji doprinose
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"globalnom zagrevanju" iznose 122.502 tona CO,.

ckv-

U narednoj tabeli, izvrSeno je rangiranje scenarija
i sprovedeno je ocenjivanje ispunjenosti zahteva

navedenih EU direktiva. Scenario 3 se prema
rezultatima datim u tabali 5 moze smatrati
najpogodnijim scenariom za Region.

Tabela 5. Rangiranje scenarija i ocena ispunjenosti zahteva EU Direktiva

. Potro$nja/proizv Globalno Dir.o deponovanju Dir. o ambalazi
Scenario . . . 5
od. energije zagrevanje otpada i ambalaZnom otpadu
1. 4 4 Ne Ne
2. 3 2 Da Da
3. 2 1 Da Da
4 1 3 Da Ne

4. ZAKLJUCAK

Ovaj rad daje procenu uticaja scenarija upravljanja
otpadom na emisije sa efektom staklne baste ,
potro$nju/proizvodnju energije i procenu nivoa
ispunjenosti ciljeva EU direktiva. Upotreba LCA
metode u ocenjivanju strategije upravljanja
otpadom moze da pomogne zajednici da
identifikuje strategije koje minimiziraju negativne
uticaje na zivotnu sredinu. Rezultati prikazani u
ovom radu su zasnovani na ograni¢enom broju
zagadujuéih materija. Bududi pravci istrazivanja
ukljucuju sprovodenje daljih aplikacija u LCA
modelu zasnovanom na IWM-2 i Impact2002+
metodi radi pruzanja veceg broja podataka i
informacija korisnih za proces odlucivanja na
regionalnom i lokalnom nivou.
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Abstract:

In this paper we are presenting global health
professional initiative on air quality improvements
with concrete tangible city level policy changes to cut
pollution levels. Also, here we are zooming in to
Balkan urban cities: Belgrade, Tuzla and Sofia that
are part of global movement of doctors for clean air.
Unmask My City[l1] is global initiative led by health
professionals in 12 cities around the world that
currently face major air pollution challenges. Health
professionals dedicated to improving the health of
their patients are calling for changes to cut pollution
levels to meet WHO guidelines and drive a clear,
downward global trend in air pollution by 2030.
Cities in Balkan region, Belgrade, Tuzla and Sofia,
are joining health professional call to improve the
health of their citizens.

Health  professionals are proposing  societal
transformation that would go towards moving away
from coal energy to renewable energy sources and
promote energy  savings, prioritizing energy
efficiency and renewable energy projects; promoting
renewable energy systems for household heating;
putting strict emissions standards for vehicles in
urban zones;, and implement the “polluter pays”
principle with sanctions for those not sticking to the
rules; making active travel including walking and
cycling and sustainable public transport the
backbone of city transport policies.

Key words: health, air quality, air pollution, health
professionals, Belgrade, Tuzla, Sofia, Unmask My
City.

1. BACKGROUND

Air pollution presents serious risks to public health.
More than 80% of people living in urban areas where
air quality is monitored are exposed to air pollution
levels that exceed the World Health Organization
(WHO) safety limits, increasing the risk of heart
disease, lung cancer, respiratory diseases and stroke.
Today, health practitioners are coming together to
raise the importance of safe, clean air for their
patients and the climate[2].

Health professional across the globe are calling for
solution to air pollution crisis. Particularly active
health communities in Adana, Belgrade, Canakkale,
Chennai, Emalahleni, Hatay, Istanbul, London, Sao
Paulo, Salt Lake City, Sofia, Tuzla and Warsaw call
for policies and programmes to meet the World
Health Organization’s air quality guidelines, from
sustainable urban transport and active travel
initiatives to renewable energy alternatives to fossil
fuels.

In three cities in Balkan region have particularly
active health community that engages on solution-
based approach to tackling local air pollution
problems and improvements in public health.

Page7 6



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE" CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

Health sector in Belgrade (Serbia), Tuzla (Bosnia and
Herzegovina), and in Sofia (Bulgaria) are leading the
healthy, clean air movement.

2. AIR POLLUTION CURRENT SITUATION
Belgrade, Serbia

Year after year, the air quality in Belgrade remains
over-polluted. The greatest threat to the health of the
citizens of Belgrade comes from of high levels of
small particles (PM2.5). The major source of PM2.5
in Belgrade comes from coal power plants near the
capital. The two largest coal power plants in the
country and in the whole region sit near Belgrade and
are in the top ten dirtiest plants in the European
region. Car exhausts also contribute significantly to
bad air in Belgrade. Like in many other densely
populated polluted cities, diesel cars dominate the
roads in Belgrade, adding to the background
pollution and making air on many of the streets
unbreathable. In 2010, more than 10,000 people[3] in
Serbia died prematurely from particulate matter (PM)
and ozone exposure. Though Serbian laws set limit
values for air pollutants to protect public health, those
laws are poorly implemented. In the whole country
only a single monitoring station measures PM2.5. In
Belgrade, although there are 12 official monitoring
stations, only one measures PM2.5 and two measure
PM10. Serbian law on clean air allows for levels of
PM2.5 to be 25 ugm-3, although the World Health
Organization recommends 10 pg/m3 as annual
average and notes that there is no safe level of this
pollutant for which health impacts will not occur.

Tuzla, Bosnia and Herzegovina

Tuzla struggles with air pollution and improvements
are coming slowly. One of the major threats to the
health of citizens in this area comes from the high
concentration of fine particulate matter. The World
Health Organization (WHO) has declared that Bosnia
and Herzegovina has the second highest mortality
rate (per 100.000 population) from air pollution in the
world, after North Korea[4]. WHO voiced concern
over the large number of premature deaths caused by
harmful effects of polluted air to the health of Bosnia
and Herzegovina population. In 2012 alone, more
than 3 500 people in Bosnia and Herzegovina died
prematurely due to harmful effects of ambient air
pollution on their health. Bosnia and Herzegovina is a
home to three of the biggest SO2 emitting coal plants

in Europe which significantly contribute to poor air
quality in whole Europe and cause 2.564 premature
deaths per year in European region[5]. The Tuzla
Thermal Power Plant is one of the ten largest
polluters in Europe: it emits 51 644 tons of Sulphur
dioxide (SO2) per year, and as the largest producer of
PM2.5 in Bosnia and Herzegovina, 896 tons of
PM2.5 annually, making it the largest source of
PM2.5 in Bosnia and Herzegovina[6]. Although the
laws of Bosnia and Herzegovina set air quality
standards for certain pollutants in the air, these laws
are unfortunately poorly applied, meaning the air is
often unhealthy. The air quality in the Tuzla Canton
is monitored with five measuring stations, of which
only one was working throughout the whole year
2016. Three monitoring stations were working less
than 72 days a year (20% of the time). The annual
average of particulate pollution (PM2.5) was 62
pg/m3.  This is six times higher than WHO
recommends (10 pg/m3).

Sofia, Bulgaria

Sofia's air pollution level remains one of the highest
in European cities: measurements show that citizens
all over the country breathe in air that the WHO
considers very harmful to health. 97.2% of
Bulgarians are exposed to harmful levels of
particulate matter PM10 throughout the year.

The main sources of small particle pollution (PM2.5)
in Bulgaria are household burning of fossil fuels or
biomass and transport. Production of electricity by
burning of coal in thermal power plants and other
industrial processes also contribute to PM pollution.
Coal plants are responsible for almost all of the
country’s sulfur-dioxide and the majority of nitrogen-
oxides emissions[7]. They are contributing to the
formation of smog and acid rain.

According to the World Health Organization (WHO)
Bulgaria has the third highest mortality rate (per
100.000 population)[4] from air pollution in the
world, after North Korea and Bosnia and
Herzegovina. In addition, the WHO estimates that air
pollution consumes the equivalent of 29.5% of the
country’s GDP through reduced[8]. productivity and
costs of treating the diseases caused.

But next to immense and unnecessary costs, Bulgaria
is also in almost constant breach of EU air quality
laws aimed at protecting people’s health.
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So much so that the European Commission has taken
Bulgaria to court. In 2017, the EU Court of Justice
ordered Bulgaria to take action[9] to improve its air.
The Court ruling states that Bulgaria not only failed
to meet the binding EU’s air quality standards, but
also remained inactive in improving air quality. Now,
Bulgaria faces severe financial penalties should it not
improve the country’s air quality.

3. PROPOSED HEALTHY SOLUTIONS: WHAT
NEEDS TO BE DONE

Doctors in Belgrade have proposed several measures
that would improve air quality in the city and in
whole country, spanning from air quality monitoring
system improvements to ban of fossil fuel burning.
Improvements to achieve fully functioning air quality
monitoring systems is essential in order to provide
publicly available data on air that will inform public
policy and needed measures. It is critical that the
responsible authorities maintain and sufficiently
finance the monitoring system. Urgent adoption of
city-clean-air-plans as well as fully implement the
existing plans. And finally, phase out of coal-based
electricity is needed urgently. The first step is to ban
the construction of any new coal power plants.
Burning fossil fuels to power our transport systems,
homes and businesses causes unhealthy air, and is
contributing to the increase of global temperatures.

In Tuzla, doctors have proposed firstly, to establish a
fully functioning monitoring system, with continuous
monitoring of PM10 and PM2.5 at all measuring
stations in Bosnia and Herzegovina throughout the
whole year with publicly available data. Secondly, a
clean energy transition towards the production of
energy from renewable clean sources and promotion
of energy savings. Thirdly, plans for emissions
reduction from all small sources: (1) installation of
better technical equipment and filters in coal power
plants and industrial installations; (2) the promotion
of renewable energy systems for household heating
and transitioning away from coal use; (3) promoting
walking and cycling in urban transport and strict
emissions standards for vehicles; (4) firmly
implementing the “polluter pays” principle with
sanctions for those not sticking to the rules.

Health professionals are calling fellows to become
engaged on air quality including on policy changes,
inform the public on health risks due to air pollution

and alert their patients when air pollution exceeds
WHO guidelines.

While health professionals in Sofia focused on
proactive solutions such as energy efficiency and
renewable energy projects. Four concrete calls are
made: (1) to move away from coal energy to
renewable energy sources and promote energy
savings. Prioritize energy efficiency and renewable
energy projects, (2) to promote renewable energy
systems for household heating and transitioning away
from fossil fuel use, (3) to put strict emissions
standards for vehicles in urban zones; and implement
the “polluter pays” principle with sanctions for those
not sticking to the rules, (4) to make active travel
including walking and cycling and sustainable public
transport the backbone of city transport policies.

4. RESULTS
Air monitoring

Campaign have resulted in air quality monitoring by
health professionals and citizens of the respective
cities. Mostly medical doctors, university professors,
cyclist organisations and citizens were monitoring air
quality with portable personal air monitors. These are
low-cost, palm-sized devices that sensor PM2.5 and
via GPS map the air pollution readings to global
crowdsources map in real-time. This type of sensors
give valuable information on personal, individual
level of exposure to air pollutant, as person is
carrying it while indoors or outdoors. Thus, it is
possible to estimate daily lung intake of pollutants.
Health professionals and scientists have so far been
experimenting with personal air pollution monitoring
and health outcomes recordings[10]. Sofia is also
part of the “citizen science” network of fine particle
sensors coordinated by the University of Stuttgart
https://luftdaten.info.

Personal stories

The patients, citizens, medical doctors, university
professors, civil society and patient organization
representatives had shared their personal stories
regarding the quality of life, people living with
diseases caused by the air pollution, how the air
pollution especially affects the health of children,
migration out of city to find healthier place to live,
reduction of air pollution in cities, measures to be
takes for better health, end of coal, establishing limit
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values for PM10 and PM2.5 in accordance with
recommendations of the World Health Organization
and to establish a fully functioning monitoring
system, with continuous monitoring of PM10 and
PM2.5

Media activities
There was a many public media activities done by the
medical professionals and campaigners on the air
quality and health of citizens, prevention activities,
national health costs related to the air pollution and
premature deaths.

5. DISCUSSION AND CONCLUSION

With the Unmask My City campaign, the
engagement on clean air of the health professionals
and academia in Balkan region has increased, and
allowed health professional the space to formulate
solutions that would improve health of the population
that are cross-cutting through several sectors: energy,
health, environment, etc. Partnerships of health
professionals on global level has strengthen the local
calls for immediate clean air actions and facilitated
the dialog with local and national governments. This
campaign[11] has helped bring the health of the
citizens to the top of the agenda for clean air and the
environment. This advocacy activity has found its
driving force among a health professionals,
concerned patients or citizens to join the Unmask My
City campaign and call for clean air in the future. By
strengthening the community, we are strengthening
the health of every citizen. Unmask My City is a
global campaign that, thanks to the interest of
physicians, has come to the Balkans region to raise
the health of the population high on the political
agenda. All the cities in this region have good
experiences with the Unmask My City campaign
because as an advocacy tool it has helped to develop
new dialogues between doctors and decision-makers
on improving air quality control and health of
citizens. Call to Actions had great importance in
achieving common goals
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Apstrakt: Intenzivni uticaji klimatskih promena,
koji su evidentni Sirom planete, pretnja su odrzivom
razvoju ekosistema i globalnom zdravlju. Pri tome,
kao glavni izazovi danasnjice isticu se zagadenje
vazduha, degradacija  prirodnog kapitala i
obradivog zemljista, raspolozZivost i kvalitet vode,
ishrana, zdravlje i obrazovanje. Svi drustveni
slojevi, posebno siromasni zavise od prirodnih
resursa, cija je sigurnost ugrozena. UdruzZivanje
napora za smanjenje siromastva i ublaZavanje
klimatskih promena dovelo bi do uspostavijanja
novih odrzivih praksi, koje bi omogucéile povecanje
prihoda i produktivnosti  drustva.  Pruzanje
adekvatnog odgovora na izazove u okruzenju
zahteva ukljucivanje i odgovarajucih finansijskih
instrumenata u programe delovanja i sistemske
akcije. Kao investitori i profesionalni nosioci rizika,
drustva za osiguranje imaju znacajnu ulogu u
obezbedivanju odrzivog razvoja, ali i odgovarajucu
ulogu u pristupu globalnom zdravlju. Stoga, cilj
rada je da ukaze na oblasti u kojima industrija
osiguranja, shodno sopstvenom potencijalu, moze
da odgovori na izazove kojima je izloZeno
savremeno drustvo. Fokus rada je na oblastima u
kojima sektor osiguranja pronalazi nove nacine da
odgovori na razlicite potrebe zajednica i podrzi
odrzivi razvoj i teznju globalnom zdraviju, a koje su
u vezi sa prirodnim nepogodama, finansijskom
inkluzijom i osiguranjem i investicionim potrebama
,,zelene*“ ekonomije.

Kljuéne reli: Klimatske promene, Odrzivi razvoj,
Osiguranje, Globalno zdravlje

Abstract: Climate change, including the increase
in the frequency and intensity of extreme events,
threatens sustainable development and global
health. Therefore, key challenges are air
pollution, the degradation of natural capital and
arable land, water availability and quality,
nutrition,  health  and  education.  World
population, especially the poor, is dependent on
natural resources whose security is threatened.
Efforts for poverty reducing and mitigating
climate change would lead to the establishment of
new sustainable practices that would allow
increasing income and productivity of the society.
Response to sustainable development challenges
requires the inclusion of appropriate financial
instruments, including an increasing focus on the
role of insurance, in programs and system
actions. As risk managers, risk carriers and
investors, the insurance industry has the potential
to play a strategic role both in securing
sustainable development and access to global
health. Therefore, the aim of this paper is to
indicate in which way insurance industry can
respond to the environmental challenges. The
focus is on particular areas where the insurance
industry is finding new ways to respond to the
diverse needs of society and support sustainable
development and global health, which are in
relation to natural disasters, financial inclusion
and the insurance and investment needs of the
green economy.

Key words: Climate  change,
Sustainable  development,  Insurance,
Global health
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1. UVOD

Svi drustveni slojevi, posebno siromasni, zavise od
prirodnih resursa, C¢ija je sigurnost ugroZena
klimatskim promenama. Dakle, razvoj drustva
zavisi od prirodnih resursa i ekoloSkih usluga.
Medutim, kada potraznja drustva prevazide
regenerativni kapacitet biosfere, dalja ekspanzija
vodi ka siromaStvu. Shodno tome, suStina
odrzivosti se ogleda u potrebi dovodenja u sklad
drustvenih aktivnosti sa potencijalom Zivotne
sredine odnosno u okvire ekoloskih granica.

Mnoge diskusije o globalnim resursima tokom
poslednjih nekoliko decenija fokusirane su na
potro$nju neobnovljivih resursa poput nafte, ruda i
minerala. Medutim sve je ociglednije da su
obnovljivi resursi i ekoloske usluge koje isti
pruzaju u jo§ vecem riziku [1]. Evidentni primeri
navedenog su klimatske promene izazvane
ugljenikom, unistavanje Suma, dostupnost i kvalitet
vode i dr.

Trenutni nivo koriSéenja resursa prevazilazi
regenerativni kapacitet zivotne sredine [1]. Usled
toga, medunarodna zajednica se sve viSe suoCava sa
potrebom da odgovori na vanredne situacije koje
kombinuju viSestruke i sloZene uzroke osetljivosti:
hroni¢no siromastvo, nedostatak hrane,
nejednakost, nasilje, nestabilnost, klimatske
promene i loSe upravljanje. Smatra se da su
siroma$na ruralna domacinstva podruéja u tranziciji
najteze pogodena. Opasnosti uzrokovane
promenom klime mogu pogorsati njihovu postojecu
ekonomsku i socijalnu ranjivost i naterati ih da
pribegnu negativnim mehanizmima prilagodavanja,
kao Sto su dalje prekomerno iskori§¢avanje
prirodnih resursa, prodaja poljoprivrednih dobara,
napustanje Skolovanja ili migracije kao pokusaj
zadovoljavanja neposrednih potreba. U ovom
kontekstu, klju¢ni izazov za drustvene aktere je
nacin kako efikasno i brzo zadovoljiti neposredne
potrebe §to veéeg broja ljudi, uz istovremeno
razvijanje intervencija koje mogu osnaziti i ojacati
kapacitete za pripremu, izdrzavanje i oporavak od
ovih kompleksnih rizika [2].

Udruzivanje napora za ublazavanje klimatskih
promena i smanjenje siromastva dovelo bi do
uspostavljanja novih odrzivih praksi, koje bi
omogucile povecanje prihoda i produktivnosti
drustva, u skladu sa zahtevima odrzivog razvoja.
Shodno tome, osiguranje je prepoznato kao
fleksibilan finansijski instrument koji  ima
potencijal da podstakne nacije, organizacije i
pojedince da vise razmiSljaju o odrZivosti svojih
potrosackih, proizvodnih, investicionih i
trgovinskih obrazaca.

2. SOCIO-EKONOMSKA
OTPORNOST ZAJEDNICA I
ODRZIVI RAZVOJ

Uprkos znacajnom napretku na proSirenju socio-
ekonomske zaStite u mnogim delovima sveta,
ljudsko pravo na socio-ekonomsku sigurnost jo$
uvek nije realnost za veéi deo svetske populacije.
Samo 45 procenata globalne populacije je efektivno
pokriveno barem jednim vidom socio-ekonomske
zastite, dok preostalih 55 odsto, ¢ak 4 milijarde
ljudi je jo$ uvek nezasticeno [3].

Socio-ekonomska zastita je mocéno sredstvo za
zastitu populacije koja je izlozena uticajima
klimatskih rizika i onih koji pokusavaju da
preorijentiSu  proizvodnju u pravcu odrzivih
industrijskih procesa. Obezbedivanje adekvatne
socio-ekonomske zastite ovim grupama je vazno za
neutralizaciju gubitka prihoda i sredstava koji mogu
da ugroze njihov nain Zzivota i ekonomsku
aktivnost. Sa druge strane, svakodnevni napori da
se obezbedi socio-ekonomska zastita takode mogu
da posluze kao prilika za promociju odrzivih na¢ina
proizvodnje i metoda potro$nje i smanje uzroke
klimatskih promena i degradacije zivotne sredine

[4].

Socio-ekonomska zastita se sastoji od strategija i
programa osmisljenih za smanjenje siromastva i
ranjivosti populacije promovisanjem efikasnih
trziSta rada, smanjenje izlozenosti ljudi rizicima i
jacanje njihovih kapaciteta za upravljanje
ekonomskim i socijalnim pretnjama, kao $to su
nezaposlenost, socijalna iskljucenost, bolest,
invaliditet i starost [5]. Ranjive grupe su grupe
kojima je, usled specifi¢ne razlike u odnosu na
dominantnu populaciju, potrebna dodatna podrska
kako bi se mogle ravnopravno ukljuciti u zivotne
tokove zajednice. Cilj socio-ckonomske zastite
ugrozenih kategorija je prevencija povecanja broja
siromas$nih i1 smanjenje jaza izmedu bogatih i
siromas$nih kao 1 redukcija medugeneracijskog
nasledivanja siromastva, pri ¢emu osiguranje moze
sluziti kao delimi¢no samofinansirana forma socio-
ekonomske zastite ugrozenih [6].

Klimatske promene, koje povecavaju ucestalost i
intenzitet klimatskih Sokova, prete da postanu
vazan deo dinamike siromastva. U ovom kontekstu
namecu se dva pitanja: na koji nacin socio-
ekonomska zastita u svetlu klimatskih promena
treba biti usmerena i da li prioritet treba da budu
siromasni ili oni koji su vulnerabilni da postanu
siroma$ni? I drugo pitanje: kako finansirati socio-
ekonomsku zastitu usmerenu ka ranjivoj populaciji,
kroz javni budzet ili dodatnim finansiranjem
doprinosima samih korisnika? Jedan od problema je
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i slaba zainteresovanost ugroZenih grupa za
kupovinu osiguranja [6].

Pri tome, iako su siromaS$ni ranjivi na efekte
klimatskih promena i zbog toga zahtevaju zastitu,
nije jasno da 1li su oni i znacajni doprinosioci
klimatskih promena i da li bi promena njihovog
ponasanja povezana sa programima  Socio-
ekonomske zastite bila efikasan ili fer metod borbe
protiv efekata klimatskih promena [4].

Zbog svega navedenog potencijal socio-ekonomske
zastite kao odgovora na ove viSestruke rizike
postaje sve ocigledniji. Ona nudi Sirok spektar
instrumenata, kao S$to su gotovinski transferi,
osiguranje proizvodnje, razli¢ite modele penzijskog
osiguranja i garancija za zaposljavanje, koji se
mogu Kkoristiti kao podrska populaciji koja je
izlozena rizicima od klimatskih promena. Medutim,
podaci koji pokazuju na koji nacin ove mere mogu
pomoc¢i onima koji su pogodeni klimatskim
promenama su i dalje ograniceni. Malo paznje se
posvecuje dizajniranju instrumenata koji  bi
omogucili izlazak ranjivih kategorija iz siromastva,
i konacno uklonili potrebu za podrskom, kao §to
nije jasno i da li se oni mogu primeniti u kontekstu
klimatskih promena, dinamic¢nog cilja za koji
stati¢ne intervencije nisu uvek idealan odgovor [7].

Otpornost zajednica se nedavno pojavila kao novi
narativ koji moZze pomoci da se razli¢iti sektori
udruze. Tako se moze koristiti u integraciji socio-
ekonomske zastite, prilagodavanja klimatskim
promenama i smanjenju rizika od katastrofa,
potrebno je dodatno razumevanje onoga Sto ona
jeste, i S§ta moze i ne moze da ucini. Nedavne
analize sugeriSu da rezilijentnost nije koncept samo
"za siroma$ne" i da jaCanje otpornosti ne znaci i
istovremeno smanjenje siromastva [7].

Dakle, socio-ekonomska otpornost igra vaznu ulogu
u dostizanju odrzivog razvoja, promovisanju
socijalne pravde i ostvarivanju ljudskog prava na
socio-ekonomsku sigurnost. Zbog toga su strategije
razvoja socio-ekonomske zastite vitalni elementi
nacionalnih razvojnih strategija za smanjenje
siromaStva i ranjivosti tokom celog zivotnog
ciklusa i podr§ka odrzivom razvoju povecCanjem
prihoda domacinstava, negovanjem produktivnosti,
podsticanjem potraznje na domacem trziStu,
olakSavanjem strukturne transformacije ekonomije i
promovisanjem prikladnog rada [3]. Povezivanje
ciljeva za borbu protiv klimatskih promena i ciljeva
protiv siromastva ima zapravo potencijal da stvori
mocénu sinergiju povoljnu za uspostavljanje nove
ere odrzivih praksi uz istovremeno podsticanje
povecanja prihoda i produktivnosti siromasnih [4].

U skladu sa tim postoji jasna potreba za
povezivanjem strategija za razvoj socio-ekonomske

zaStite, otpornosti i borbe protiv klimatskih
promena na lokalnom, nacionalnom i globalnom
nivou, kao §to su potrebna i dalja istrazivanja i novi
alati za kreiranje strategija koje bi podrzale zastitu
ranjivih grupa.

Ekonomska kriza moze se iskoristiti za ispitivanje
njenog potencijala za uéenje Covecanstva na koji
nac¢in  ekosistemi i biodiverzitet doprinose
blagostanju sada kada je virtuelna novcana
ekonomija ugrozena i fizi¢ka ekonomija je ona koja
odrzava drustvo u zivotu. Sa druge strane, u
vremenima oskudice u zemljama u razvoju sa
relativno bogatim prirodnim resursima,
eksploatacija ekosistema je Cesto povecana u cilju
povecanja plata i zaposlenosti [8].

Smanjenje javljanja prirodnih katastrofa i njihovih
posledica naposletku najvise zavisi od ljudskog
ponasanja. Za ostvarenje ovog cilja obrazovanje je
najbolji put. Dva kljucna koncepta u edukaciji za
smanjenje rizika od katastrofa su bitna: edukacija
usmerena ka smanjenje rizika mora biti proces i ne
treba da bude ograniCena samo na obrazovne
institucije ve¢ treba da je u vezi sa porodicom i
zajednicom [9]. Obrazovanje o odrzivom i
pametnom razvoju osposobljava populaciju da se
bori za pozitivne promene u zivotnoj sredini i ukaze
na potrebu lokalne, nacionalne i medunarodne
saradnje i stalne akcije [10].

3. OSIGURANJE U FUNKCIJI ODRZIVOG
RAZVOJA

Kao nosilac aktivnosti preuzimanja rizika,
upravljanja rizikom i institucionalnog investiranja,
industrija osiguranja prepoznata je kao znacajan
isntrument postizanja odrzivog razvoja.
Medunarodni okvir za smanjenje rizika od dogadaja
sa katastrofalnim posledicama [11], finansiranje
razvoja [12], novi ciljevi odrzivog razvoja [13] i
novi sporazum o klimatskim promenama [14]
pruzaju kontekst za strateSko razmisljanje o
politikama i partnerstvima neophodnim za
ostvarivanje punog potencijala industrije
osiguranja.

Drustva za osiguranje 1 regulatorni organi
identifikovali su prioritete industrije osiguranja
usmerene ka odrzivom razvoju, za period do 2030.
godine. Kao najznacajniji prioriteti istaknute su
prirodne nepogode, pristup osiguranju, klimatske
promene, socio-ekonomski poremecaji i dugoro¢na
ulaganja [15]. Sirom planete evidentan je sve veéi
broj inovacija od strane osiguravaju¢ih kompanija,
kao i inicijativa sa viSe zainteresovanih strana, koje
efikasno koriste potencijal osiguranja u svrhu
odrzivog razvoja putem dimenzija rizika, pristupa i
investiranja.
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Tokom perioda do 2000. godine inicijative
industrije osiguranja usmerene ka re$avanju izazova
odrzivog razvoja bile su vrlo ogranicene.
Inovativna  reSenja  poput  mikroosiguranja,
indeksnog osiguranja, osiguranja obnovljivih izvora
energije, osiguranja zelenih zgrada i vozila,
prakti¢no nisu bila dostupna na trziStu osiguranja.

Nakon 2000. godine uspostavljen je znacajan broj
inicijativa i programa koji promoviSu sve vecu
ulogu osiguranja u reSavanju izazova odrzivog
razvoja, posebno u domenu prirodnih nepogoda,
smanjenja rizika od prirodnih nepogoda, pristupa
osiguranju i klimatskih promena. Od industrije
osiguranja ocekuje se da aktivno ucestvuje u
globalnom programu odrzivog razvoja kroz
preuzimanje rizika, investiranje, razmenu znanja,
izgradnju kapaciteta i pruzanje inovativnih reSenja
[15].

Najznacajnije inicijative 1 programi koji promovisu
nuznost aktivnog uceS¢a industrije osiguranja su:
,»Consultative Group to Assist the Poor (CGAP)
Working Group on Microinsurance® (2002); ,,Chief
Risk Officers Forum Emerging Risks Initiative®
(2005); ,,Munich Climate Insurance Initiative
(MCID)* (2005); ,,ClimateWise Principles* (2007);
,ILO Microinsurance Innovation Facility” (2008);
,Microinsurance Network® (2009); ,,Access to
Insurance Initiative* (2009); ,,Kyoto Statement of
The Geneva Association” (2009); ,,The Global
Insurance Industry Statement: Adapting to climate
change in developing countries” (2010); ,,UNEP FI
Principles for Sustainable Insurance (PSI)“ (2012);
,»The Global Insurance Industry Statement:
Building climate and disaster-resilient communities
and economies” (2013); ,,The Climate Risk
Statement of The Geneva Association* (2014);
»ILO Impact Insurance Facility”“ (2014); ,,PSI
Statement: United for disaster resilience: The
insurance industry’s statement in support of disaster
risk reduction” (2015); ,,G7 Initiative on Climate
Risk Insurance® (2015).

Uspostavljene inicijative i programi doprinele su
podizanju svesti o rizicima i podstakle uvodenje
proizvoda koji promovisu i podsti¢u aktivnosti
orijentisane ka razvoju ekoloski  odrzivog
okruzenja. Ova inovativna reSenja koja se bave
pitanjima Zzivotne sredine Ccine portfolio tzv.
»zelenog®  osiguranja. . Zeleno®“  osiguranje
predstavlja vid finansijske zastite koja obuhvata
ekoloske rizike promovisuéi odrZivi razvoj zZivotne
sredine. Dakle, osiguranje se koristi kao instrument
odrzivog razvoja koji se bavi aktuelnim pitanjima
zivotne sredine, ukljucujuéi klimatske promene,
zagadenje i uniStavanje zivotne sredine. Da bi ovaj
vid osiguranja bio  pristupacan, efikasan,
prilagodljiv 1 odrziv neophodno je uspostaviti

stabilan sistem upravljanja rizikom u domenu
zastite zivotne sredine.

Imaju¢i u vidu ceo spektar rizika i mogucénosti
zivotne sredine, predlozene su tri kategorije
,»zelenog™ osiguranja: odgovornost u oblasti zastite
zivotne sredine, otpornost na rizike zivotne sredine,
odrzivost zivotne sredine [16].

Prva Kkategorija predstavlja vid ,zelenog"“
osiguranja koje pruza finansijsku zastitu u slucaju
odgovornosti za Stetu priinjenu zivotnoj sredini.
Donosenjem Direktive o odgovornosti u oblasti
zastite zivotne sredine [17], 2004. godine, povecana
je dostupnost ovog vida osiguranja. Direktivom je
regulisana ekoloska odgovornost kao i prevencija i
remedijacija nastale Stete u zivotnoj sredini.
Direktiva obezbeduje direktnu primenu principa
,,zagadivac placa“, uvodi koncept ,,ekoloske Stete* i
niz mera u cilju spre¢avanja i otklanjanja nastale
Stete [18].

Druga kategorija predstavlja vid ,zelenog®
osiguranja koje pruza finansijsku zastitu i poveéava
otpornost na rizike zivotne sredine, pre svega
klimatske promene i prirodne nepogode. U ovu
grupu spadaju proizvodi osiguranja koji pruzaju
finansijsku zaStitu za materijalna dobra izloZena
uticajima prirodnih nepogoda i klimatskih rizika.
Inovativna reSenja  podrazumevaju  uvodenje
mikroosiguranja i indeksnog osiguranja kao
efikasnih mehanizama upravljanja 1 redukcije
uticaja rizika i postizanja finansijske inkluzije.

Tre¢a kategorija predstavlja vid ,zelenog“
osiguranja koje pruza finansijsku zaStitu i
promovise ekolosku odrzivost podsticuci prelazak
na ekonomiju niskog ugljenika (smanjenja emisije
gasova sa efektom staklene baSte i zagadivaca
vazduha) i ekonomicnijeg koriS¢enja prirodnih
resursa. U ovu grupu spadaju specifi¢ni proizvodi
poput osiguranja rizika investiranja u obnovljive
izvore energije, osiguranje rizika geotermalne
eksploatacije, osiguranje garancije za performanse
solarnih panela 1 vetroagregata, osiguranje
tehnologije za vezivanje i skladiStenje ugljenika,
osiguranje zelenih zgrada, energetske efikasnosti ili
Stednje energije, hibridnih i elektri¢nih vozila,
,pay-as-you-drive* sistem odnosno osiguranje
zasnovano na koris¢enju vozila i dr.

Osim uvodenjem inovativnih proizvoda na trziste,
industrija osiguranja kao znacajan institucionalni
investitor odrzivi razvoj moze podrzati i
investiranjem u obnovljive izvore energije, odrzivu
poljoprivredu i Sumarstvo, zdravstvenu zastitu,
upravljanje otpadom, inkluzivno finansiranje,
odrzivo upravljanje vodama i infrastrukturu otpornu
na uticaje prirodnih nepogoda i klimatskih rizika.
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4. ZAKLJUCAK

Promene u klimatskim uslovima stavljaju akcenat
na ograniene resurse i nestabilnost u vremenskim
obrascima, ukazujuéi na potrebu za odrzivim
proizvodima i ponasanjem. U tom kontekstu
prepoznat je znacajan potencijal industrije
osiguranja u reSavanju izazova odrzivog razvoja.
Potencijal industrije osiguranja ogleda se u
uvodenju inovativnih reSenja na trziste, kao i u
ulozi znacajnog institucionalnog investitora.
Aktivnosti druStava za osiguranje usmerene su ka
ublaZzavanju uticaja  klimatskih  promena i
promovisanju odrzivosti odnosno tzv. ,zelenog®
ponasanja koje bi moglo dati znacajan doprinos u
borbi protiv klimatskih promena. Ocekivani
rezultati na poboljSanju osiguranja u razli¢itim
segmentima drustva, sa naglaskom na ,zeleno*
osiguranje su povecanje ekonomske, ekoloske i
opste sigurnosti populacije, kao i uspostavljanje
portfolia investicija u odrzivu energiju. Vazno je
ista¢i da ove aktivnosti podrzavaju ciljeve odrzivog
razvoja i svakako su od znacaja za ukupan kvalitet
zivota populacije, teznju blagostanju (wellbeing) i
doprinos globalnom zdravlju.
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ELEMENTI MALOLETNICKOG KRIMINALITETA U
KRIVICNIM DELIMA PROTIV ZIVOTNE SREDINE U

REPUBLICI SRBIJI

Aleksandar Lukovi¢!, Brankica Lukovié¢?, Ljilana Pleéevi¢?, Vahid Ibrulj?

Koridori Srbije', Visoka $kola strukovnih studija-Arandelovac?

Apstrakt: Krivicnopravna zastita Zivotne sredine
predstavlja neophodno sredstvo za suzbijanje
ekoloskog kriminaliteta u situaciji kada se ostali
vidovi pravne zastite pokazuju neefikasnim i
nedvoljnim. ~ Zivotna  sredina  kao  objekat
krivicnopravne zastite predstavlja veoma sloZen
pojam. Pod ovim pojmom potrebno je uvrstiti
Cuvanje prirode i prirodnih bogatstava, cistoée
vazduha, voda i zemljista, ¢uvanje flore i faune,
zastitu od razlicitih oblika zagadivanja, Stetne buke,
vibracija itd. Ekoloski kriminalitet bez obzira na
slozenost samog problema nije jos uvek prepoznat
kao ozbiljna pretnja, o cemu govori blaga kaznena
politika sudstva. Ekoloski kriminalitet se tretira kao
“pseudo” oblik kriminaliteta. U ovom radu ce se
diskutovati o maloletnickom kriminalitetu u oblasti
krivicnih dela protiv Zivotne sredine, kroz statisticki
prikaz podataka.

Kljuéne reci: maloletnicki kriminalitet, zastita
Zivotne sredine

1.UVOD

Maloletnicka delikvencija ima veliki socijalni
znacaj 1 kao takva privlac¢i veliku paZnju i
interesovanje. 1z tih razloga se svaka drzava trudi
da se svim sredstvima surotstavi maloletnickoj
delikvenciji, a uz pomo¢ kriminalne politike,
kriminologije, a posebno preko maloletnickog
krivi¢nog prava.

2. MALOLETNICKA DELIKVENCIJA

Maloletnicka delinkvencija je negativan pravni ali i
drustveni fenomen. Izraz maloletni¢ka
delinkvencija ima poreklo u lat. delinquere —
pogresiti, prestupiti, omanuti.

Sam pojam maloletnicke delikvencije je bio tema
na nekoliko Kongresa UN, kao i velikom broju
medunarodnih skupova. Pri tome su se definisali

razliCiti stavovi 1 pristupi, ali opste prihvatljivo
shvatanje nije. Kao krajnji rezultat proisteklo je Sire
i uze shvatanje maloletnicke delikvencije.

Prema Sirem shvatanju maloletni¢ku delinkvenciju
predstavljaju svi oblici devijatnog ponaSanja
maloletnika. Tu spada kako preddelinkventno
ponasanje tako i ono koje je inkriminisano u
krivi¢nopravnom zakonodavstvu. Sire shvatanje
ima viSe varijanti. Jedna od varijanti odreduje
maloletni¢ku delinkvenciju ne samo kao ponasanje
suprotno pravnim normama, ve¢ istiCe da je
potrebno odrediti odnos tih normi prema moralnom
kodeksu odredenog drustva. Druga varijanta
insistira na proucivanju prestupni¢kog ponasanja
maloletnika, koje moze biti kriminalno, putem
individualne 1 kolektivne moralnosti, kao i
kriminalno ponasanje. Trec¢e varijanta je zapravo
eklekticki pristup zbog toga S$to u maloletnicku
delinkvenciju svrstava ponasanja koja su regulisana
krivi¢énim zakonodavstvom, ali i ponasanja kojim se
kr$e moralne norme posmatranog drustva. U nasoj
literaturi je prisutn viSe autora koji su pristalice
Sireg shvatanja maloletnicke delikvencije. Tako, dr
Aleksandar Todorovi¢ odreduje kao takva devijanta
ponasanja mladih odredenog uzrasta koji se krSe
legalne norme i odgovaraju¢i propisi odredenih
ustanova 1 zajednice, kao i moralne norme
drudtvene sredine. Cesto se u celokupnoj tematici
provlaci izraz ,,loSe ponasanje maloletnika“ koje se
definiSe kao svaka aktivnost maloletnih lica ili
maloletnih grupa koja predstavlja znatnije krSenje
bilo koje drustvene norme koja sluzi isklju¢ivo
uskladivanju i relativnom podredivanju
individualnih potreba zahtevima zajednickog Zivota
sa drugim ljudima.[1]

3.KRIVICNA DELA PROTIV ZIVOTNE
SREDINE
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Zastita zivotne sredine 1 njeno unapredenje,
predstavljaju definitivno jedan od najznacajnijih
problema, koji opterecuju savremeno ¢ovecanstvo.
Koris¢enje novih i mocénih izvora energije, ubrzan
nauéno-tehnoloski razvoj, izgradnja ogromnog
broja industrijskih objekata i urbanih sredina,
prouzrokovali  su  ozbiljno  ugrozavanje i
narusavanje prirodnih resursa, ¢ime se destabilizuje
oCuvanje zdrave zivotne sredine i ujedno
uravnotezenje odnosa, ¢ovek-okruzenje, tj. priroda.
Zastita ¢ovekove zivotne sredine obuhvata Citav niz
razli¢itih, ali istovremeno medusobno povezanih
vrednosti  koje skupa predstavljaju neophodne
preduslove za zdrav, delotvoran i uopsteno receno
siguran zivot i rad kako sadasnjih, tako i buduc¢ih
generacija. Pod zastitom Covekove Zivotne sredine
treba podrazumevati: Cuvanje prirode i prirodnih
bogatstava; Cistoée vazduha, vode 1 zemljista;
Cuvanje flore i faune, zastitu od zagadenja svih
vrsta joniziraju¢ih zracenja, Stetne buke, vibracija i
sl. Ekoloski kriminal se odnosi na sve radnje
kojima se krse odredbe ekoloskih propisa i kojima
se pri¢injava znaCajna S$teta ili ugrozava zivotna
sredina i zdravlje ljudi. Najpoznatije manifestacije
ove vrste kriminala javljaju se kao nelegalne
emisije ili ispuStanja supstanci u vazduh, vodu ili
zemljiSte, nelegalna trgovina Zivotinjama i
biljkama, nelegalna trgovina supstancama koje
uniStavaju ozonski omotac ili pak opasnim otpadom
i sl. Ekoloski kriminal donosi veoma visoke profite
njegovim pociniocima, tesko se otkriva i
prouzrokuje izuzetno ozbiljne negativne posledice
po Zivotnu sredinu.

Danas se on smatra ozbiljnim 1 Siroko
rasprostranjenim problemom sa kojim se mora
boriti na evropskom nivou. Problematiku ekoloskog
kriminala, ne treba tumaciti usko i iskljucivo s
pravnog aspekta, ve¢ u jednom Sirem, odnosno
sveobuhvatnijem drustvenom kontekstu. Usko
pravno poimanje, ekoloski kriminal odreduje kao
svaki akt koji je suprotan ekoloskim normama i koji
se osnovano moze procesuirati. Zapravo, sustina
ovakvog odredenja odnosi se na postojanje pravno
normiranih pravila ponaSanja u oblasti zivotne
sredine, koja su opSte obavezujuceg karaktera sa
unapred odredenim sadrzajem i za Cije krSenje je
predvidena sankcija. Krivicno pravna zastita
zivotne sredine je krajnja, ali istovremeno veoma
efikasna 1 viSe nego nuzna mera. Naime, ovakav
pristup je proiziSao iz shvatanja da se pre svega
zaStita Zivotne sredine ostvaruje kroz sistem
preventivnih i represivnih zakonom propisanih
mera, te da nije dovoljna samo moguénost
utvrdivanja gradansko-pravne odgovornosti za Stetu
koja je prouzrokovana Zzivotnoj sredini. Efikasno
sprovodenje ekolosko-pravne regulative je od
vitalnog znacaja za suzbijanje i spreCavanje ove
vrste kriminala, a time i za samo oCuvanje zdrave
zivotne sredine.

4.POLOZAJ MALOLETNIKA U OKVIRU
KRIVICNOG PRAVA

Sto se tite samog polozaja maloletnika u okviru
krivi¢nog prava postoji vise faza kroz koje se isti
menjao u toku istorije. U tom smislu je moguce
konkretizivati dva modela statusa maloletnika u
krivicnom pravu. To su zatitnicki model i
pravosudni model.

Zastitnicki ,,welfare” model se pojavljuje pocetkom
20. veka i odlikuju ga velika ovlas¢enja sudije u
sudskom postupku. Ovaj model karakterise
odsustvo nepotrebnog formalizma, napustanje
proporcionalnog izricanja kriviénih sankcija, kao i
neodredenost u  sankcionisanju  maloletnika.
Zastitnicki model u tretiranju maloletnika je bio
prisutan u krivic(nom zakonodavstvu nastalom posle
drugog svetskog rata. [2] Istorijski posmatrano,
zastitnicki model je veoma bio prisutan u Engleskoj
i Velsu u periodu od donosenja zakonskog akta iz
1933. godine (Children and Young Persnons Act) i
kasnije, dopunama i izmenama iz 1969. godine,
kojima se propisuje da je svaki sud duzan da deluje
odnosno postupa u najboljem interesu maloletnika.
Pre svega, polazilo se od iznalaZzenja najpogodnijeg
nacina da se, usled resocijalizacije, veca paznja
posveti primeni psiholoskih metoda, radi §to boljeg
upoznavanja li¢nosti i kvalitetnijeg delovanja u
pravcu zastite njegovih interesa.

Pravosudni ,justice” model se pojavljuje u
izmenjenim drustvenim okolnostima nastalim u
drugoj polovini 20. veka. Ovom modelu su
prethodile drustvene promene u vecini evropskih
drzava, nastale sa nastupaju¢om privrednom krizom
i gubitkom drustvene podrske prema dotadasnjem
(institucionalnom) tretmanu 1 odnosu prema
maloletnicima. Ovaj model na planu kriviénog
materijalnog prava se odnosi prvenstveno na
postojanje  krivicne  odgovornosti  maloletnog
ucinioca za vodenje kriviénog postupka. Stoga, sve
viSe se sada zagovara ideja o autonomiji volje
maloletnika, odnosno o njegovom liénom izboru
kao svakog ljudskog bi¢a. Napusta se shvatanje da
su maloletnik i njegove potrebe primarne, pa se u
prvi plan stavlja krivicno delo i njegova krivica.
Napusta se favorizovanje interesa maloletnika u
korist interesa zrtve i drustva. Stoga Zzrtva postaje
glavna liénost u sudskom postupku Sto predstavlja
pravni novum u krivicnom pravu. Traga se za
novim merama ,la diversion®, ¢ijoj primeni
prethodi skretanje krivi¢nog postupka.

Svaki od modela ima svoje prednosti i nedostatke,
pri ¢emu je reSenje zapravo u sintezi oba modela u
zajednicki ili meSoviti model. Ovakav sintetizovani
model ima za osobenost izricanje 1 primenu
tradicionalnih kriviénih sankcija, pri ¢emu su
snizeni  maksimumi  kod izricanja  kazne
maloletnickog zatvora i ukinute neodredene kazne.
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Ipak, kazna maloletni¢kog zatvora je zadrzana kao
krajnje sredstvo.

U drugoj polovini 20. veka u vezi sa idejom o
stvaranju autonomnog zakonodavstva za
maloletnike, pojavio se i tre¢i pristup, tj. model
restorativne pravde (restorative justice). Osnovna
ucenja ovog novog drustvenog pristupa najpre se
odnose na mogucnost resavanja konflikta izmedu
zrtve 1 ucinioca kriviénog dela na miran nacin i
vansudskim putem. ReSavanje spora se najcesce
zavrsava putem poravnanja zahtevom za naknadu
Stete na nacCin koji nije uobiCajen sa stanoviSta
pravila krivicnog postupka. Model restorativne
pravde, pored dosta pozitivnih pristupa u resavanju
konflikata izmedu ucinioca i zrtve, ipak podleze
odredenim kritikama nekih autora. Posebno se
insistira da krivi¢no pravo treba da utvrduje krivicu
izvrSioca krivicnog dela, a ne da se pod uticajem
restorativnog modela odgovornost maloletnika
prema zrtvi odnosi na preuzete obaveze, koje ¢e se
ostvarivati u buduénosti. Republika Srbija je oblast
maloletnicke delikvencije regulisala kroz Zakono o
maloletnim  u€iniocima  krivicnih  dela i
krivicnopravnoj zastiti maloletnih lica Srbije ( u
danjem tekstu ZOMUKD).

Ovaj zakon sadrzi odredbe koje se primenjuju
prema maloletnim uciniocima kriviénih dela (u
daljem tekstu: maloletnici). Odredbe zakona odnose
se na materijalno kriviéno pravo, organe koji ga
primenjuju, krivi¢ni postupak i izvrSenje krivi¢nih
sankcija prema ovim uciniocima kriviénih dela.
Odredbe ovog zakona primenjuju se i na punoletna
lica kad im se sudi za krivi¢na dela koja su u€inila
kao maloletnici, a ispunjeni su uslovi koje predvida
ovaj zakon, kao i na lica koja su krivicno delo
ucinila kao mladi punoletnici. Zakon sadrzi i
posebne odredbe o zastiti dece i maloletnika (u
daljem tekstu: maloletna lica) kao oSteCenih u
krivicnom postupku.

Prilikom utvrdivanja starosne granice maloletstva i
punoletstva potrebno je naznaciti da je relativna
granica izmedu maloletstva i punoletstva jer svaka
individua u razli¢ito vreme dostize psiho-socijalnu
zrelost.

5. MALOLETNICI I ZIVOTNA SREDINA

Maloletnici u periodu destrukcije i nagona koji ih

vode ka delikvenciji, imaju rusilacke porive gde
Cesto svoje nezadovoljstvo iskazuju preko dela
prema zivotnoj sredini i kulturnoj bastini. Najsesca

krivicna dela maloletnika protiv zivotne sredine su
paljevine i vandalizam.

Moze se re¢i da je ekoloski kriminal ozbiljan
medunarodni  problem koji je u porastu, a
prepoznatljiv je, ne samo kao zagadenje vazduha,
vode i zemljista ili eksploatacije divljeg biljnog i
zivotinjskog sveta u komercijalne svrhe koja vodi
njihovom istrebljenju, ali i kao oblik maloletnicke
delikvencije, iscrtavanje grafita ili vandalizam na
javnim mestima.

Kroz Nacionalnu strategiju za mlade je prepoznato
da mladi nisu dovoljno ukljuceni u aktivnosti i
donosenje odluka u oblasti zastite zivotne sredine, a
jedan od razloga je ¢injenica da ne postoji dovoljno
informacija o naCinima kako to mogu da urade.
Mladi moraju biti informisani kako bi mogli da
podizu javnu svest o znacaju zastite Zivotne sredine,
ali 1 prepoznaju rizike po zdravlje kako bi
sprovodili mere za njihovo otklanjanje

Potrebno je povecati u¢esée mladih u aktivnostima
zaStite zivotne sredine u lokalnim zajednicama u
Srbiji i da se koristan rad na unapredenju zivotne
sredine $to viSe inkorporira kao vaspitna mera.

6. ZAKLJUCAK

Maloletnicka delikvencija je multidisciplinarna
tema podjednako interesantna stru¢njacima i
naunicima iz oblasti prava, sociologije,
psihologije, pedagogije, medicine, penologije i
drugih srodnih nauka i naucnih disciplina. Mnogi
istaknuti nauénici posvetili su mnoga, kako
fundamentalna tako i primenjena istraZivanja,
proucavanju  fenomenoloskih i  etioloskih
karakteristika kriminaliteta maloletnika. Zajednicki
cilj svih nau¢nih oblasti je nastojanje da se pronadu
i u praksi efikasno primene adekvatni programi
postupanja i sistemi prevencije (opSte, posebne i
pojedinacne), i sistemi represivnih mera kako bi se
kriminalitet maloletnika iskorenio, suzbio, ili bar
doveo na drustveno prihvatljiv nivo.

7. REFERENCE

[1]Todorovi¢, A., Uslovi i uzroci maloletnickog
prestupnistva u urbanim i ruralnim sredinama,
Institut  za  kriminoloska i  kriminalisticka
ispitivanja, Beograd, 1971

[2] Nikola Ili¢, Pravo-teorija i praksa, br.7-9, 2016
[3] Zakon o maloletnim uéiniocima kriviénih dela i
krivi¢nopravnoj zastiti maloletnih lica Republike
Srbije, Sluzbeni glasnik RS, br. 85/2005, 2005.

Page8 7



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

ZASTITA VAZDUHA OD ZAGADENJA 1
»EURQO 3“ STANDARD MOTORNIH VOZILA

Branislava Markovi¢

Pravni fakultet Univerziteta u Beogradu

Apstrakt: Na putu ka Evropskoj uniji, pred nasom
zemljom se nalazi usaglasavanje sa evropskim
ekoloskim  zakonodavstvom.  Predmet  rada
predstavlja  pitanje zagadenosti vazduha
uzrokovanog emisijama Stetnih gasova iz motornih
vozila. Kako je evropski standard ,,Euro 5 i ,, Euro
6 a u nasoj zemlji je na snazi norma ,,Euro 3*
uvodenje novih  pravila  pokazuje se kao
neophodnost.

Kljucne reci: ,,Euro 3% zagadenje vazduha, zastita
Zivotne sredine, Evropska unija

Abstract: On the road to the European Union,
harmonization ~ with  European  environmental
legislation is in front of our country. The subject of
the paper is the issue of air pollution caused by
emissions of harmful gases from motor vehicles. As
the European standard "Euro 5" and "Euro 6" in
our country it is in force with the "Euro 3"
standard, the introduction of new rules seems to be
a necessity.

Key words: "Euro 3", air pollution,
environmental protection, European Union

1. UVOD

Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije,
na godiSnjem nivou smrt oko 3 miliona ljudi
posledica je izloZenosti zagadenom vazduhu, dok
92% svetske populacije zivi na mestima gde
kvalitet vazduha prelazi predvidene granice Svetske
zdravstvene organizacije.’!

Na kvalitet vazduha, pogotovo u poslednjim
decenijama, uti¢e kontinuirani porast broja
motornih vozila. U korak sa globalizacijom i
urbanizacijom treba da krene i pojacana briga
prema zivotnoj sredini i njenom ocuvanju.

31 http://www.who.int/airpollution/en/, (poseta
stranici 26.03.2018.godine)

Predmet ovog rada sastoji se u analizi postoje¢ih
pravila naSeg pravnog sistema na polju regulisanih
propisa o motornim vozilima i u poredenju istih sa
evropskim zakonodavstvom. U radu je dovodena u
vezu potreba usaglaSavanja sa  evropskim
standardima 1 zaStita Zivotne sredine, tj. kvalitet
vazduha.

2. POZITIVNO ZAKONODAVSTVO

Ustav Republike Srbije kao najvisi na hijerarhijskoj
pravnoj lestvici garantuje pravo na zdravu zivotnu
sredinu i na potpuno obaveStavanje o njenom
stanju, propisano je da za zaStitu Zivotne sredine
odgovora svako, a posebno Republika Srbija i
autonomne pokrajine. Duznost je svakog gradanina
da &uva i pobolj$ava Zivotnu sredinu. 3

Dok Ustav RS pruza opsti okvir ocuvanja kvaliteta
zivotne sredine, Zakon o zastiti Zivotne sredine, kao
sedes materiae, konkretizuje ovu oblast kroz nacelo
integralnosti, istim je predvideno da drzavni organi,
organi autonomnih pokrajina i organi jedinice
lokalne samouprave obezbeduju integraciju zastite i
unaprepredivanja zivotne sredine u sve sektorske
politike sprovodenjem medusobno usaglasenih
planova i programa i primenom propisa kroz sistem
dozvola, tehnickih i drugih standarda i normativa,
finansiranjem, podsticajnim i drugim merama
zatite Zivotne sredine.’

Shodno odredbama Zakona o =zaStiti vazduha
pokretni izvori zagadivanja se mogu Koristiti i
stavljati u promet ako zagaduju¢e materije u
izduvnim gasovima iz tih izvora ne prelaze
grani¢ne vrednosti emisije utvrdene tehni¢kim
propisima, u skladu sa zakonom. Emisije iz
pokretnih izvora zagadenja se kontroliSu prilikom

32 Ustav Republike Srbije (,,S1. Glasnik RS*, br.
98/2006), ¢l. 74

33 Zakon o zastiti zivotne sredine (,,S1. Glasnik RS*,
br.135/2004, 36/2009 — dr.zakon, 72/2009 — dr.
zakon, 43/2011 — odluka US i 14/2016), ¢l. 9, tac. 1
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redovnog, vanrednog i kontrolnog tehni¢kog
pregleda, u skladu sa odgovaraju¢im tehnickim
propisom i zakonom kojim se ureduje bezbednost
saobracaja.>*

Zakon o bezbednosti saobra¢aja na putevima
predvida da ucesnici u saobracaju ne smeju da
preduzimaju radnje koje mogu izazvati ili izazivaju
ugrozavanje zivotne sredine. Ministarstvo ili
nadlezni organ opstine, odnosno grada za poslove
saobracaja moze, na predlog ministarstva ili
nadleznog organa opstine, odnosno grada za zastitu
zivotne sredine, ograniCiti ili zabraniti saobracaj
odredenih ili svih vrsta motornih vozila na
odredenoj deonici puta, u vreme kada je zagadenje
vazduha prekoracilo propisane normative.*’

2.1. Agencija za zaStitu Zivotne sredine

Agencija za zastitu zivotne sredine je, u skladu sa
Zakonom o zaStiti zivotne sredine, nadleZzna nad
drzavnom mrezom za pracenje kvaliteta vazduha na
nivou Republike Srbije. Verifikovane vrednosti kao
i konacna ocena kvaliteta vazduha kako u
aglomeracijama tako i u zonama data je u
Godisnjem izveStaju o stanju kvaliteta vazduha u
Republici Srbiji.

Prema navedenom izveStaju u 2016. godini
zabelezeno je prekoracenje grani¢nih vrednosti
kako na dnevnom tako i na godiSnjem nivou u
segmentu suspendovanih ¢estica PM10, gotovo na
svim mernim mestima S§to je navedene Cestice
uCinilo dominatnom zagadujuéom materijom.
Indikativna merenja sprovedena na drzavnom i
lokalnom nivou, pokazala su da postoji znacajno
zagadenje suspendovanim Cesticama PM10 na svim
mernim mestima u zemlji, osim u Sapcu; merenja
benzo(a)pirena vrSena su samo u Beogradu, a
rezultati ukazuju na znacajno zagadenje, dok je
glavni grad Republike prekomerno zagaden zbog
prisustva suspendovanih cestica PM10 i azot-
dioksida.*®

3. 1ZVORI ZAGADENJA

34 Zakon o zastiti vazduha (,,S1.Glasnik RS“, br.
36/2009 1 10/2013), ¢l. 46

35 Zakon o bezbednosti saobra¢aja na putevima
(,,SL.Glasnik RS*, br. 41/2009, 53/2010, 101/2011,
32/2013 — odluka US, 55/2014, 96/2015 - dr.
zakon, 9/2016 —odluka US i 24/2018), ¢l. 164, st. 1
i5
36

http://www.sepa.gov.rs/download/VAZDUH2016.p
d_f;

Ako se kao kriterijum podele uzmu posledice
ljudskih aktivnosti, izvori zagadenja vazduha mogu
biti pokretni i nepokretni. I dok se medu potonje
svrstavaju najceSce fabrike, vodeci pokretni izvori
zagadenja su automobili i generalno drumski
saobracaj. Pokretni izvori su uglavnom manji ali su
daleko mnogobrojniji nego nepokretni i teze ih je
pratiti, smatra se takode, da drumski saobracaj
stvara oko deset puta viSe zagadenja vazduha nego
ostali pokretni izvori zagadenja vazduha.?’

Zagadenje vazduha na Sirem, medunarodnom nivou
najbolje se moze kontrolisati sveobuhvatnim
programom upravljanja svetskim resursima, te
uspostavljanjem  jedinstvenih  pravila. U
zakonodavstima drzava potrebno je uskladiti
tehnicke zahteve za homologaciju (homologacija
vozila, opreme i delova vozila jeste postupak
provere tipa, njihove saobraznosti sa zahtevima
odgovarajuéih propisa UN o homologaciji vozila,
opreme i delova vozila, odnosno odgovaraju¢im
propisima EU, izdavanja odgovarajuéih propisanih
dokumenata i  preCenje  proizvodnje  radi
obezbedenja saobraznosti sa homologovanim
tipom®®) motornih vozila s obzirom na emisije
Stetnih gasova, time bi se izbegla nepodudarnost
propisa medu drzavama i krenulo gotovo jedinim
putem kojim se osigurava visok stepen zastite
zivotne sredine. Imperativi Evropske unije nalazu
da se kvalitet vazduha postize trajnim naporima ka
smanjenju emisija iz vozila, za koje emisije su
potrebna stroza ogranicenja i rigoroznije kontrole.

4. »EURO EMISIJSKI STANDARDI*

Glavne emisije Stetnih materija iz vozila definisane
su ,,Euro emisijskim standardima“. Postojece
emisije zagaduju¢ih materija iz dizel motora su
ugljen monoksid, azotovi oksidi i Cestice (PM).
Vremenom se, zahvaljuju¢i poboljsanju kvaliteta
goriva i propisivanju strozih granica emisije za
nova vozila, smanjuju Stetne emisije, tako bi 50
novih automobila trebalo da proizvedu istu koli¢inu
emisije zagadujuc¢ih materija po kilometru, kao
jedno vozilo napravljeno 1970. godine. Navedeni
,.Euro emisijski standardi* datiraju iz 1993. godine,
kada je na snazi bila norma ,,Euro 1*, ta norma sa
godinama raste ali se u naSoj zemlji zaustavila na
standardu ,,Euro 3. Na tlu zemalja ¢lanica EU od

37 B. Stevanovi¢, et al., Enciklopedija: Zivotna
sredina i odrzivi razvoj, Beograd 2003, 155.

38 Pravilnik o ispitivanju vozila, ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 8/12, 13/13, 31/13, 114/13, 40/14, 140/14,
18/15, 82/15, 88/16 1 108/16), ¢l. 2, st. 7
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septembra 2015. godine svi novi automobili morali
su ispuniti standard ,,Euro 6.3

4.1. »Euro emisijski standard* u Srbiji

Uvoz motornih vozila u Republiku Srbiju regulisan
je Uredbom o uvozu motornih vozila (u daljem
tekstu: Uredba),*® kojim je propisano da vozilo
moze da se uveze ako je proizvedeno u skladu sa
uslovima propisanim normom ,,Euro 34!

To dalje =zna¢i da izduvna emisija mora
zadovoljavati granice emisije definisane pravilima
UN/ECE i to Pravilnikom br. 83, serija amandmana
05, nivo A, odnosno Direktivom Evropske unije
70/220/EEC, sa izmenom 98/69/EC, nivo A ili
pravilima UN/ECE Pravilnikom br. 49, serija
amandmana 03, nivo A. Nivo buke vozila koje se
uvozi mora zadovoljiti granice definisane pravilima
kojima je propisan najvisi dozvoljeni nivo buke,
Pravilnikom br. 51, serija amandmana 02, tj.
Direktivom Evropske unije 70/157/EEC sa
izmenom 92/97/EEC. Kotrolu ispunjenosti ovih
uslova vrSi nadlezni carinski organ prilikom
obavljanja carinskog postupka, §to ¢ini pregledom
vozila, uvidom u pratea dokumenta i poredenjem
vozila 1 prete¢ih dokumenata sa tehnickom
specifikacijom za taj tip vozila. Ako se utvrdi da
vozilo ne ispunjava uslove propisane normom
,»EBuro 3, dalja kontrola ispunjenosti uslova vrsi se
u skladu sa pravilima koje utvrdi Agencija za
bezbednost saobracaja.*?

Teznju usmerenu ka motornim vozilima sa niskim
ili pozeljnije, veoma niskim emisijama S§tetnih
gasova Uredba ¢ini opredeljuju¢i se za ,,Euro 3
normu i dvojake uslove za postizanje iste, u vidu
izduvne emisije i nivoa buke motora. Uredba ne
pruza Sire smernice u vidu definicije propisanog
,,euro emisijskog standarda®.

5. EVROPSKO ZAKONODAVSTVO

39

https://ec.europa.eu/growth/sectors/automotive/tech

nical-harmonisation/fag-auto

40 Q1. glasnik, br. 23/2010

41 Euro 3 (i viSe norme) odreduju se kao standardi
koji prate emisije izduvnih gasova i odreduju
granice Stetnih Cestica, od kojih su odstupanja
dozvoljena samo u odredenom procentu.

42

https://www.eea.europa.eu/themes/transport/speed-

limits

Uredba (EC) 715/2007 Evropskog parlamenta i
Saveta o odobravanju vozila s obzirom na emisije iz
lakih putnickih i komercijalnih vozila (Euro 5 i
Euro 6) i o pristupu informacijama o popravci i
odrzavanju vozila, postavlja kao standard ,,Euro 5¢
i, Euro 6«

Propisi koje je potrebno usvojiti kao deo okvira
evropskog zakonodavstva u ovoj oblasti su
Direktiva 2007/46 / EC* o uspostavljanju okvira za
odobrenje motornih vozila i njihovih prikolica i
sistema, komponenti i samostalnih tehni¢kih
jedinica namenjenih za takva vozila, Regulativa br.
715/2007(EC)*, Uredba (EU) 2016/427% o
izmenama i dopunama Uredbe (EZ) br. 692/2008 u
pogledu emisija lakih putnickih i komercijalnih
vozila (Euro 6), Regulativa (EC) br. 595/2009*" o
odobrenju homologacije motornih vozila i motora u
odnosu na emisije iz teskih vozila i o pristupu
informacijama o popravci i odrzavanju vozila i
Uredba Komisije (EU) 582/2011*% u vezi sa
emisijama iz teskih vozila i izmene Aneksa
Direktive 2007/46 / EC Evropskog parlamenta i
Saveta.

“https://eur-lex.europa.ew/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031247425&uri=CELE
X:32007R0715, (mocera ctpanunu 29.04.2018.
TO/IMHE)

44 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031123412&uri=CELE
X:32007L.0046, (mocera ctpanunu 29.04.2018.
T'O/IMHE)

45 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031247425&uri=CELE
X:32007R0715, (mocera crpanumm 29.04.2018.
T'O/IMHE)

46 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031375993&uri=CELE
X:32016R0427, (moceta crpanumm 29.04.2018.
T'O/IMHE)

47 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031501378&uri=CELE
X:32009R0595, (moceta crpanumm 29.04.2018.
T'O/IMHE)

8 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1525031554872&uri=CELE
X:32011R0582, (mocera crpanumm 29.04.2018.
TOJINHE)
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5.1. Ogranicenje brzine (eng. Speed limits)

Sa ciljem zastite zivotne sredine te smanjenja
emisija Stetnih gasova, gradani EU skloni su
promenama ponasanja pri voznji, pa su tako zarad
ovog cilja voljni kompenzovati brzinu. Re¢ je o tzv.
ekoloskoj voznji, voznji koja podrazumeva pored
efikasnog ograniCenja brzine 1 odrzavanje
konzistentne brzine pri voznji. I zaista postavljanje
ograni¢enja brzine sastoji se u balansiranju klju¢nih
prioriteta i to kroz sigurnost, mobilnost i zastitu
zivotne sredine. Smanjenje brzine od 10 km/h na
autoputu (od 120 na 110 km/h) znacilo bi dodatno
vreme putovanja od samo 8-9 minuta na 200 km
dugom putu, sa dobrim wuslovima protoka
saobracaja.*’

Promene navika i kod nasih vozaca treba da idu u
ovom pravcu, o¢ekuje se da sigurnija voznja pri
ogranienoj brzini donese smanjenje potrosnje
goriva ali i kljuno smanjenje emisije zagadujuéih
materija. Dobici od sporije voZnje su neosporni,
posebno na polju predmetne analize, gde se iz dizel
vozila moze u dobroj meri umanjiti emisija azotnih
oksida i (PM) Ccestica. Takode je tesko (skoro
nemogucée) ocekivati da ¢e vozadi tek samo
dobrovoljno menjati navike, $to od postojeéih
zakona zahteva blage promene, te bi tako promena
postoje¢ih ograniCenja brzine na autoputu od
propisanih 120 km/h** na 110 km/h i stroza primena
zakona, bila od sustinskog znacaja za postizanje
konkretnih rezultata.

5.2. »Volkswagen” slucaj

Veliku paznju javnosti poslednjih godina izaziva
slucaj ,,Volkswagen”.

Agencija za zaStitu zivotne sredine SAD (engl.
United States Environmental Protection Agency,
EPA, USEPA) utvrdila je nepravilnosti testova
kojima se utvrduje emisija Stetnih gasova iz dizel
motora, vozila radenih od strane Volkswagen
grupacije. Smatra da je Volkswagen u svoja vozila
ugradio posebnu vrstu uredaja programiranog da u
uslovima laboratorijskog testiranja pokazuje nisku
emisiju Stetnih gasova, koja tokom normalnog rada
vozila na putu raste i do 40 puta vise od dozvoljenih
vrednosti. Uopste uzev, broj ovakvih vozila
prodatih Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama dostize

49

https://www.eea.europa.eu/themes/transport/speed-
limits, (mocera crpanunu 28.04.2018.roqune)

30 Zakon o bezbednosti saobracaja na putevima, ¢l.
44

pola miliona, dok Volkswagen priznaje oko 11
miliona takvih vozila na trzistima Sirom sveta. Nije
preterano rec¢i da je Steta nemerljiva, ne samo za
Volkswagen kroz niz kazni, povladenja vozila sa
trziSta, pad reputacije itd. ve¢ Sire gledano kroz
narusavanje kvaliteta zivotne sredine. Ovaj primer
podoban je za primenu ekolosko-pravnog nacela
odrzivog razvoja, koje proizvodacima vozila nalaze
da sopstveni uspeh i finansijski interes usklade sa
potrebama zastite Zivotne sredine, ovo stoga da se
ne bi ugrozile potrebe generacija kojima ostavljamo
planetu.’!

Iz gore navedenog moze se, za potrebe ove teme,
izvuc¢i zakljuCak da vozila koja su u upotrebi
odredeni broj godina i kilometara treba da podlezu
ispitivanjima vrednosti emisija, Cije grani¢ne
vrednosti treba da budu u skladu sa onom
vredno$¢u izmerenoj na prototipovima vozila pri
odobrenju tipa, pri ¢emu bi pohvalno bilo prosiriti
postojec¢a merenja i testove obavljati i pri voznji na
putu. Nivoi emisije Stetnih materija 1 Cestica iz
vozila, izmereni prilikom laboratorijskog testiranja
trebalo bi da se podudaraju sa rezultatima takvih
provera pri stvarnim uslovima voznje.

6. EVROPSKE INTEGRACIJE SRBIJE

Proces pregovora, status kandidata i izazovi koje je
potrebno dostic¢i na putu ka Evropskoj uniji, ne ¢ine
lakom poziciju koju u ovom trenutku ima nasa
zemlja. Rebus sic stantibus, opravdanost prenosenja
i transpozicije Evropskog zakonodavstva ogleda se
u u ekoloskoj prevenciji, spreavanju zagadenja i
naporu oCuvanja kvaliteta Zivotne sredine.

Ipak reSenje ovako kompleksnih pitanja ne moze
biti jednostavno, ¢ak i da se (koliko sutra) u nasoj
zemlji podigne ,,euro emisijski standard“ na ,,Euro
6“ to bi medusektorski izazvalo teSkoce u
funkcionisanju i zasigurno poremetilo socijalni mir.

6.1. Neusaglasenost sa
standardima

evropskim

Eskalacija neusaglaSenosti sa evropskim normama
dovodi do pitanja da 1i ¢e nasa zemlja (nastaviti)
dozvoliti uvoz polovnih automobila koji u
zemljama EU ne ispunjavaju standarde, te §ta Ciniti
po pitanju brojnosti ve¢ uvezenih polovnih ,,Euro
3“ vozila? Vozila sa ,,Euro 3 motorom, mahom se
uvoze polovna, to su vozila starijih godina
proizvodnje,éime se sve otvaraju i pitanja otpada i
reciklaze. A najgora, po nas, posledica lezi u

51 https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-
10/documents/amendedvw-cp.pdf, (rocera
crpanuny 28.04.2018.rogune)
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zagadenju Zivotne sredine, u Cinjenici da samo
jedan ,,Euro 3“ motor zagaduje Zivotnu sredinu
koliko i vi$e od dvadeset ,,Euro 6 motora!

Medutim, nagla promena ,,euro standarda“ otvora
brojne teme, koje je najbolje reSavati postepeno.
Mogucénosti resenja, u svakom slucaju, treba traziti
direktno u izmeni i dopuni postojecih pravila ali na
taj naCin da se iste prilagode postoje¢im pravnim,
ekonomskim i socijalnim uslovima Zzivota u
zemlji.>?

6.2. Specificnosti pravnog sistema i promene

Nesporna je, dakle, potreba da u skorijem periodu
podignemo trenutni standard ,,Euro 3, iako svesni
da ¢e se istim povecati troskovi uvoza i time
svakako i1 cene polovnih vozila, te suoceni sa
osetljivim pitanjem sudbine svih ,,dizel zagadivaca“
u zemlji. Dilema stoji i nad pitanjem odgovornosti
za zagadenje u tom slucaju: da li bismo se
opredelili za ekolosko — pravno nacelo ,,zagadivac¢
pla¢a“ koje propisuje da zagadiva¢ placa naknadu
za zagadivanje zivotne sredine kada svojim
aktivnostima prouzrokuje ili moze prouzrokovati
optereéenje Zzivotne sredine odnosno proizvodi,
koristi ili stavlja u promet sirovinu, poluproizvod ili
proizvod koji sadrzi Stetne materije po Zivotnu
sredinu.>® Otvorena pitanja u daljem su kako bi na3
pravni sistem ustrojio penalni sistem u navedenom
slucaju zagadenja, te da 1i bi odgovorno lice bio
uvoznik ili vlasnik automobila.

Optimalno u ovom trenutku je najpre spreciti dalji
priliv automobila sa dizel motorom niskog ,,euro
standarda®, Sto valja uciniti kroz sistem nagrade i
kazne. Uvoz vozila koja imaju nize emisije Stetnih
gasova trebalo bi nagraditi administratvivno —
carinskim olakSicama, dok se ekoloska taksa treba
(mora) napladivati na uvoz polovnih automobila
¢ije emisije Stetnih izduvnih gasova prelaze
dozvoljene granice. Pozeljno bi bilo da se ekoloska
taksa naplacuje kako za uvoz novih tako i polovnih
automobila, te kako za registrovane uvoznike tako i
za fizicka lica koja uvoze polovne automobile, dok
finansijska strana dobija epilog kroz jednako
napla¢ivanje ekoloskih taksi. Politika zaStite
zivotne sredine je dugorocna delatnost koja zahteva
stabilne izvore finansiranja, ekonomsko — ekoloski
instrumenti bi za cilj trebalo da imaju stimulisanje
sprecavanja zagadenja zivotne sredine, isti bi
trebalo da postanu stalan izvor finansiranja zastite
Zivotne sredine.>

52 Promene treba usaglasiti sa svim specifi¢nostima
pravnog sistema jedne drzave i njenog naroda.

33 Zakon o zastiti zivotne sredine, ¢l. 9, st. 6
% S Lili¢, M.Drenovak-Ivanovi¢, Ekologko pravo,
Pravni fakultet Univerziteta u Beogradu, 2014, 69.

7. ZAKLJUCAK

Harmonizacija sa ekoloskim evropskim
zakonodavstvom, nave$¢e zemlju na promene, koje
za pocetak idu ka zabrani uvoza polovnih ,,Euro 3
vozila, da bi vremenom i kod nas, kao obavezan,
trebalo propisati ,,Euro 6“ standard. Vozaci ¢e se,
pridrzavajuéi se propisa, pod uslovom adekvatnih
izmena, sve viSe odluivati za vozila sa niskom
potro$njom goriva i manjim emisijama zagadujucih
materija i za ekolosku voznju.

Buduénost ¢e se ostvariti u elektricnim
automobilima.

,,LJudsko dostojanstvo u ekoloskoj oblasti dolazi do
izrazaja u aktivnostima svih gradana u svojoj
sredini na principima  njene humanizacije i
ekologizacije (Sto, naravno, ne zavisi samo od
pojedinca ve¢ i od drustva). Sadrzaji Covekove
sredine pokazuju u kojoj meri su ljudi odredene
sredine ispunili ekoloSke obaveze prema sebi i
prema drugim ljudima. Ti sadrzaji pokazuju koliko
se ceni Covek.*3
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SRBIJA BEZ FOSILNIH GORIVA

Dejan Doljak, Stevan Gligorovié¢, Milica Lazovié, Purdija Markovié, Ana Mileusni¢, Mirko

Mili¢evié, Nemanja Nikolié¢, SiniSa Obreni¢, Danijela Pavicevi¢, Porde Samardzija

Abstract:  Osmotreni porast srednje globalne
temperature, koji sa sobom nosi i niz drugih
dramaticnih promena unutar klimatskog sistema u
direktnoj je vezi sa antropogenim emisijama gasova
staklene baste, na prvom mestu usled sagorevanja
uglja, nafte i gasa. Ostanak i najmanjih pozitivnih
neto emisija znaci da problem nije resen ve¢ samo
da smo los scenario odlozili za dogledno vreme.
Pariskim sporazumom je predvideno dostizanje
globalne neto nulte emisije GHG u drugoj polovini
ovog veka. Ovaj zahtev se odnosi i na Republiku
Srbiju koja je potpisala i ratifikovala Pariski
sporazum.

U clanku je opisan predlog transformacije
energetskog sektora Republike Srbije kako bi se
omogucilo dostizanje nulte emisije iz energetskog
sektora. Scenario opisuje uvodenje odrzive biomase
i masivnu instalaciju solarnih i vetro elektrana do
2050. godine kojim bi se zamenio postojeci
energetski sektor zasnovan na fosilnim gorivima.
Razmatran je i finansijski aspekt ovakve tranzicije.
Procenjena investicija u tranziciju na 100%
obnovljive izvore energije jednaka je danasnjim
dodatnim zdravstvenim troskovima zbog zagadenja
iz termoelektrana na ugalj. Pored unapredenja
Zivotne sredine, tranzicija bi omogucila nova radna
mesta i unapredenja energetske bezbednosti nase
zemlje.

Kljucne reci: klimatske promene, niskougljenicna
ekonomija, obnovljivi izvori energije,
transformacija energetskog sektora

1. UVOD

Nameravani  nacionalni  doprinosi  (Intended
Nationally Determined Contributions - INDC), koje
su, pre pocetka COP 21, podnele skoro sve drzave
sveta, ukljucujuéi i Republiku Srbiju, Cesto su bili
predmet pohvale politicara. Medutim, INDC-jevi
nisu izdrzali test nau¢nika. U Pariskom sporazumu
prepoznaje se neusaglasenost izmedu ambicija

drzava za smanjenje emisije iskazanih u njihovim
INDC-jevima i zahteva koje postavljaju zakoni
prirode, a koji se odnose na koli¢inu CO, koje
atmosfera moze da primi pre nego Sto se
nepovratno zagreje i ugrozi opstanak Zivota na
planeti, ukljucujuci i ljudsku civilizaciju.

U februaru 2015. godine organizacija Jedan stepen
Srbija zapocela je rad na razvoju alternativnog
INDC-ja, sa namerom da izradi predlog
ambicioznog doprinosa i pravi¢ne akcije koju Srbija
mora da preduzme u globalnoj borbi protiv
klimatskih promena.

Drzave su se u Parizu dogovorile da do 2018.
godine sprovedu preispitivanje svojih INDC-jeva
kako bi se procenjena globalna emisija od 55
gigatona CO; u 2030. godini smanjila na potrebnih
40 gigatona CO,, §to obezbeduje ograniCenje
globalnog zagrevanja na 2°C. Treba imati u vidu da
su Pariskim sporazumom drzave uspostavile jo$
ostriju granicu za globalno zagrevanje od 1,5°C. To
¢e zahtevati drasti¢nija smanjenja emisije 1 konacnu
neto nultu emisiju u drugoj polovini ovog veka. [1]

Sa elementima poput pravno obavezujuéeg teksta
zasnovanog na naucnim istinama, a ne politickim
misljenjima, koji je primenjiv na sve, te
finansijskim mehanizmom za pomo¢ nerazvijenom
delu sveta i zahtevima za transparentnost, Pariski
sporazum je politiCka prekretnica u decenijskim
naporima da se spase klimatski sistem. Medutim,
bez poboljsanja INDC-jeva, te stvarne i odlu¢ne
akcije na smanjenju emisije i to pre 2020. godine,
taj sporazum ¢e ostati samo mrtvo slovo na papiru.

Imajuéi u vidu da oko 65% globalne emisije GHG
¢ini emisija CO; pri sagorevanju fosilnih goriva [2],
promene u na¢inu na koji proizvodimo i troS§imo
energiju bice kljuéni za ublazavanje klimatskih
promena. Bas iz tog razloga Jedan stepen Srbija je
projekat razvoja alternativnog INDC-ja zapoceo
istrazivanjem o tranziciji na obnovljive izvore
energije.

Strategija razvoja energetike Republike Srbije do
2025. godine sa projekcijama do 2030. godine [3]
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ne prepoznaje potencijal obnovljivih izvora energije
koji Srbija ima i na taj nacin ugrozava buducnost
zemlje sugeriSuci nastavak troSenja fosilnih goriva i
to najgoreg od svih — lignita. Odluke o razvoju
energetskog sektora koje ¢e biti donete u narednih
nekoliko godina odredice buduénost Srbije do
sredine ovog veka. Posledice daljeg ulaganja u
termoelektrane, a S§to se predlaze u strategiji
energetike, mogu se opisati jednim od slede¢a dva
scenarija:

1. Srbija nastavlja da proizvodi energiju
sagorevanjem fosilnih goriva, zagadenje se
povecava, kvalitet vazduha opada, uvecavaju
se zdravstveni troSkovi, a drzava je izolovana
iz globalne tranzicije na niskougljeni¢nu
ekonomiju; ili

2. U zelji da nakon nekog vremena u bliskoj
buduénosti ipak uhvatimo korak sa svetom,
priklju¢uyjemo se globalnoj tranziciji i
obustavljamo izgradnju i obnovu
termoelektrana, one postaju ,,nasukana
sredstva” (stranded assets), a novac i vreme
uloZeni u njih nepovratno izgubljeni.

Nijedan od ova dva scenarija nije dobar. Zbog toga
Sto je problem decenijama olako shvatan, svet je i
doSao u situaciju da ima samo jednu priliku da
donese ispravnu odluku.

Iz tog razloga je u naSem istraZivanju razmatran
tre¢i put — tranzicija na 100% obnovljive izvore
energije.

Istrazivanje ~ obuhvata  procenu  potencijala
obnovljivih izvora energije i razmatra scenario
masovne instalacije postrojenja za proizvodnju Ciste
i obnovljive energije.

2. INDC-OSNOVE KONCEPTA
U toku priprema za COP 21 u Parizu drZave su se
sporazumele da sekretarijatu UNFCCC dostave
svoje nameravane nacionalne doprinose globalnoj
klimatskoj akciji. Ova vrsta nameravane aktivnosti
se naziva Intended Nationally Determined
Contribution (INDC). INDC je poruka svetu da
odredena drzava zeli da uradi svoj deo u borbi
protiv klimatskih promena i umanji buduce rizike.
Dobar INDC treba da bude:
e ambiciozan doprinos koji vodi ka transformaciji
ugljeni¢no-intenzivnih sektora i industrije;
e transparentan kako bi se njegova ambicioznost
mogla preispitati; i
e pravican tako da svaka drzava uradi svoj deo u
borbi protiv klimatskih promena.
Pariski sporazum uvodi obavezu petogodiSnjeg
preispitivanja nacionalnih planova.
Naime, kako sada$nji INDC-jevi nisu dovoljni da se
obuzdaju klimatske promene, drzave su pozvane da

do 2018. godine sprovedu prvo preispitivanje svojih
INDC-jeva kako bi se ispunio cilj sporazuma
(ogranicenje znacajno ispod +2°C, odnosno napor
da se postigne +1,5°C). Nakon toga drzave ce
morati da pobolj$avaju svoje INDC-jeve svakih pet
godina. Ovo daje priliku da se planovi za borbu
protiv klimatskih promena azuriraju u skladu sa
trenutnim stanjem nauke i razvojem tehnologije.
Obnovljivi izvori energije ¢e sigurno biti sve
jeftiniji u buducénosti i drzave ¢e moéi sve vise da se
oslanjaju na njih. [4,5,6]

3. INDC REPUBLIKE SRBIJE

INDC Repubike Srbije je javnosti po prvi put
predstavljen 11. juna 2015. godine. Ve¢ 30. juna
INDC je podnet Sekretarijatu UNFCCC-a.

Bez obzira Sto se u dokumentu prepoznaju
negativne posledice klimatskih promena i nabrajaju
katastrofe poput suse, Sumskih pozara i poplava
koje su u prethodnih nekoliko godina zadesile nasu
zemlju, INDC Republike Srbije predvida smanjenje
emisije gasova sa efektom staklene baste za svega
9,8% do 2030. godine u odnosu na emisije iz 1990.
godine.

Iza cilja smanjenja od 9,8% se ustvari krije namera
Srbije da poveca emisiju. Naime, sadaS$nje emisije
su znacajno smanjene u odnosu na 1990. godinu
zbog smanjene ekonomske aktivnosti nakon
raspada bivSe drzave i dugorocne politicke i
ekonomske nestabilnosti.

%0
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1990 2013 INDC(2030)
Slika 1 Republika Srbija: Emisija gasova sa efektom
staklene baste i projekcija na osnovu podataka iz INDC-
ija (milioni tona COze). Izvori: za 1990. godinu [7] za
2013. godinu [§]
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4. CILJEVI I
ISTRAZIVANJA
Osnovni cilj istrazivanja je bila izrada ambicioznog,
pravi¢nog i transparentnog alternativnog INDC-ija
za Republiku Srbiju. Scenario koji je razmatran u
ovom istrazivanju ukljuCuje tranziciju na nisko-
ugljenicnu  ekonomiju  pokretanu sa  100%
obnovljivim izvorima energije.
Nasa namera je da razvojem alternativnog scenarija
razvoja energetskog sektora podstaknemo diskusiju
u naSem drustvu o neminovnom napustanju fosilnih
goriva i okretanju Cistijim alternativama poput
biomase, energije sunca i energije vetra. Fosilna
goriva (ugalj, nafta i gas) su osim §to je njihova
eksploatacija glavni uzro¢nik zagadenja vazduha i
klimatskih promena, i ograniceni resursi tako da je
svakako svrsishodno ispitati alternative.
Dodatni cilj istrazivanja je bilo uklju¢ivanje mladih
istrazivata u  naucno-istrazivacki rad na
problemima vezanim za klimatske promene. Borba
protiv klimatskih promena ¢e obeleziti Citav ovaj
vek i Srbiji ¢e, kao i ostalim drzavama, trebati
veliki broj kadrova iz razli¢itih oblasti koji ¢e se
posvetiti istrazivanjima i implementaciji resenja u
ovoj oblasti. Nasa teznja jeste da inspiriSemo mlade
ljude u Srbiji da se ukljuce u klimatsku akciju.
Zadatak koji je stavljen pred istrazivacki tim koji je
formirala Jedan stepen Srbija jeste procena
maksimalnog moguéeg tehnickog potencijala
obnovljivih izvora energije u Srbiji. Polazne
hipoteze istrazivanja su:

e da Srbija ima dovoljne resurse da Citavu njenu
ekonomiju i drustvo pokreée novi energetski
sistem 100% zasnovan na obnovljivim izvorima
energije; i

eda je potencijal obnovljivih izvora u Srbiji
znacajno potcenjen u zvani¢nim dokumentima.

Potencijal obnovljivih izvora procenjivan je samo
za ve¢ postojece tehnologije. Procenjivan je
scenario  masovne instalacije  sistema za
proizviodnju elektricne 1 toplotne energije iz
obnovljivih izvora.

Razmatrano je ukupno Sest razlicitih tehnologija:

1. proizvodnja toplotne energije iz energetskih
useva koji bi se uzgajali na zemljiStu koje se
trenutno ne koristi za  poljoprivrednu
proizvodnju;

2. proizvodnja elektri¢ne energije iz
vetrogeneratora koji su postavljeni svuda gde
je to dozvoljeno i ekonomi¢no;

3. proizvodnja elektricne energije iz malih
solarnih fotonaponskih sistema montiranih na
krovove svih stambenih i drugih objekata;

4. proizvodnja elektricne energije iz velikih
solarnih fotonaponskih elektrana izgradenih na

METODOLOGIJA

lokacijama sada$njih povrSinskih kopova,
jalovista i drugog degradiranog zemljista;

5. proizvodnja elektricne energije pomocu
spaljivanja deponijskog gasa (metana) u
gasnim turbinama; i

6. mogucnosti upotrebe geotermalne tehnologije
u Srbiji.

Za svaku od ovih Sest procena razvijena je

originalna metodlogija. Koris¢eni su javno dostupni

podaci poput energetskih bilansa, strategija i

internet stranica energetskih preduzeta, kao i

postojeca istrazivanja insolacije i brzine vetra.

Zbog kontroverzi koje se odnose na njihovu

implementaciju, razvoj novih hidroenergetskih, kao

i nuklearnih kapaciteta nije razmatran.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

5.1 Jedan od moguéih scenarija razvoja
energetike i moguéi energetski miks 2050. godine
u Srbiji

Istrazivanje daje odgovor na pitanje da 1li Srbija
tehnicki moze da se snabdeva sa 100% Cistom i
obnovljivom energijom koriste¢i samo postojece
prirodne obnovljive resurse i postojecu tehnologiju.

Tabela 1 Energetski miks sa 100% obnovlijivim izvorima
energije 2050. godine — ukupna proizvodnja primarne

energije
Tehnologija Procena (TWh)

Biomasa (zvani¢na
procena [3] + nale | 91 536 (40,1 + 51,436)
istrazivanje)
Vetar

36,9
Solar (krovovi + na
zemlji) 32,389 (14,369 + 18,02)
Hidro (postojeci
kapacitet [3]) 10,572
Geotermalna
(zvani¢na  procena 2,093
3D
Biogas iz otpada 0.337
Ukupni procenjeni
potencijal (2050) 173,827

Ukupna potro$nja primarne energije u Srbiji 2013.
godine iznosila je 11,354 miliona tona ekvivalentne
nafte — toe, §to iznosi oko 132 TWh). Od toga je
vise od 80% bilo iz fosilnih goriva. [9]

Istrazivanje je, wuz primenu odgovarajuce
metodologije i pretpostavki, donelo zakljucak da
obnovljivi izvori mogu da obezbede 100% potreba

Page9 5



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

za energijom, i to uz resurse koje Srbija poseduje i
uz postojeu tehnologiju. Za detaljni opis
metodologije videti: Srbija bez fosilnih goriva:
Alternativni INDC (Alternativni scenario razvoja
energetskog sektora do 2050. godine - tranzicija na
100% obnovljive izvore energije), 2017, Beograd
[ISBN: 978-86-920807-0-8].

Procenjeno je da obnovljivi izvori u Srbiji mogu da
obezbede energiju u koli¢ini vecéoj od 173,827
TWh, $to je za oko 30% viSe od trenutne ukupne
potrosnje energije u Srbiji. Kako je energetska
efikasnost u Srbiji na niskom nivou sigurno je da,
uz unapredenje nacina koriSCenja energije,
potencijalni viSak energije iz obnovljivih izvora
moze biti jo§ veci. ViSak se moze iskoristiti za
unapredenje ekonomije i druStva ili za izvoz
drzavama koje nisu bogate obnovljivim prirodnim
resursima.

2013: 132 TWh

W Ugalj W Nafta Gas M Hidropotencijal Biomasa

Scenario tranzicije koji je razmatran u ovom
istrazivanju bi podrazumevao izgradnju slede¢ih
energetskih kapaciteta do 2050. godine:

¢ 11,300 MW toplana koje bi kao izvor energije
koristile biomasu dobijenu uzgojem energetske
vrbe (Salix viminalis) na 300.000 ha i divljeg
prosa (Panicum virgatum) na 95.000 ha;

® 6077 vetrogeneratora ukupnog kapaciteta preko
12 GW u oblastima sa prosecnom godiSnjom
brzinom vetra vecom od 5,5 m/s postujuci
standarde zaStite zivotne sredine;

e 272 miliona malih PV solarnih sistema na
krovovima kuéa i drugih objekata ukupne
instalisane snage 13,75 GW;

® 2447 velikih solarnih  elektrana
instalisane snage oko 16 GW; i

e sedam biogasnih postrojenja na deponijama
ukupne snage 38 MW.

2050: 174 TWh*

ukupne

Biomasa** Vetar Solar
M Hidro M Geotermalna M Biogas (otpad)
1% 0%
19%
53%
21%

* bez solarne termalne energije i biogasa iz poljoprivrede
** energetkisi usevi, ostaci poljoprivredne proizvodnje i eksploatacija

Suma

Slika 2 Energetski miks — primarna energija 2013. godine i 2050. godine (prema scenariju opisanom u ovom istrazivanju )

Prema naSoj proceni, biomasa moze da obezbedi
cak 91,536 TWh ili 69% sadasnjih energetskih
potreba:
¢ 40,1 TWh - wukupni raspolozivi tehnicki
kapacitet prepoznat u Strategiji energetike [3],
koji bi mogao da se dobije od ostataka
poljoprivredne proizvodnje i eksploatacijom
Suma, i
© 51,436 TWh iz energetskih useva koji su
razmatrani u naem istraZivanju.
Ovako intenzivna proizvodnja biomase kao izvora
energije zahteva razvoj procedura i standarda za
njenu odrzivu upotrebu, a tu se pre svega misli na
odrzivo upravljanje Sumama, smanjivanje rizika od
ugrozavanja biodiverziteta i smanjenje rizika za
takmiCenje sa proizvodnjom hrane.
Pored biomase, energije vetra i Sunca igraju
znacajnu ulogu i proizvode ostatak energije od koje

bi jedan deo (u vr$nim satima proizvodnje) mogao i
da se uskladisti.

U naSem scenariju nije razmatrano proSirenje
hidroenergetskih potencijala, a konaCan rezultat
istrazivanja pokazuje da to i nije potrebno. Drugim
re¢ima, stotine novih brana koje se planiraju cak i
na rekama koje se nalaze na zasticenim podrucjima
nisu potrebne Srbiji za obezbedivanje energetske
nezavisnosti ili smanjenje emisije GHG.

Masovna instalacija solarnih PV  sistema i
vetrenjaca bi obezbedila 69,289 TWh elektri¢ne
energije.

Biogas iz otpada nema veliku ulogu u kona¢nom
energetskom miksu, ali prepoznajemo da bi ta
tehnologija mogla da donese ekoloSke koristi u
kratkom roku.

Imajuci u vidu procenjene potencijale, geotermalna
energija ¢e, zahvaljujuéi novim istrazivanjima i

Page9 6



ZBORNIK RADOVA 14. REGIONALNE KONFERENCIJE “ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI* BEOGRAD, SRBIJA 2018.
ENVIRONMENT TO EUROPE* CONFERENCE PROCEEDINGS, BELGRADE, SERBIA, 2018

razvoju  tehnologije, postati  dostupnija i
predstavljati mnogo znacajniji izvor energije u
buduénosti.  Imajuéi u  vidu  mogucnost
kontinuiranog rada, geotermalne elektrane takode bi
mogle da obezbede osnovno opterecenje (baseload)
smanjuju¢i potrebu za masovnijom instalacijom
najskuplje razmatrane tehnologije — solarnih PV
panela.

5.2 Finansiranje tranzicije na 100% obnovljive
izvore

Studija uticaja upotrebe uglja za proizvodnju
elektri¢ne energije pokazuje da nase i termocentrale
u okolnim zemljama uvecavaju troSkove javnog
zdravlja u Srbiji za 4 mlrd. EUR godi$nje [10] ili
530 EUR po stanovniku godiS$nje. Zamena starih
termocentrala modernim sistemima za proizvodnju
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora znacajno bi
umanjila te troskove, a verovatno ih i potpuno
ukinula.

Tabela 2 Ukupna investicija za instaliranje i izgradnje postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora do 2050.

godine prema scenariju koji je razmatran u ovom istrazivanju (USD)

Tehnologija Ukupni Godisnji troskovi Godisnji troskovi Dnevni troskovi
troskovi (2020-2050) po stanovniku po stanovniku
(2020-2050) (2020-2050)

Biomasa 2LA7-9972 | 0 715.1,657 mird., 95-221 0,26-0,61
mlrd.

Vetar 14,64 mlrd. 488 mil. 65 0,18

Solarna SS.651-14LTIT 1) 96472 mird. 248-629 0,68-1,72

energija mird.

Hidro 0 0 0 0

Geotermalna

energija Nema podataka

Biogas iz . .

otpada 76 mil. 2,5 mil. 0,34 0

Ukupno _

P 91’83;1336’153 3,1-6,9 mlrd. 408-916 1,1-2,5
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Scenario tranzicije na ekonomiju koja je pokretana
sa 100% obnovljivim izvorima, koji je predlozen u
ovom istrazivanju, kostao bi izmedu 92 i 206
milijardi USD. Ukoliko bismo tu investiciju sveli
na godiSnji nivo za period od 30 godina (2020-
2050), re¢ je o ulaganju od 3,1 do 6,9 mird. USD.
Podse¢amo da uvecani zdravstveni troSkovi zbog
sagorevanja uglja iznose oko 4 mird. EUR (oko 4,2
mlrd. USD) godisnje. Drugim reéima, troSkovi
scenarija tranzicije na obnovljive izvore energije
uporedivi su sa delom eksternih troskova zbog
upotrebe uglja. Ako bi se na ovo dodali eksterni
troskovi upotrebe nafte i gasa, obnovljivi izvori bi
verovatno, ¢ak i u sluCaju najskupljeg moguceg
scenarija, bili znacajno jeftiniji nego fosilna goriva.
Osim pozitivnog uticaja na Zivotnu sredinu i javno
zdravlje, tranzicija na obnovljive izvore energije
nudi i priliku za dostizanje potpune energetske
nezavisnosti §to dovodi do ukidanja troskova za
uvoz energenata i unapredenje nacionanle
bezbednosti.

Predlozena tranzicija nudi i demokratizaciju
proizvodnje energije 1 znacajnu nezavisnost
gradana i privrede od centralizovanih proizvodaca
energije kakvi danas dominiraju energetskim
trziStem Srbije. Proizvodnja energije iz domacih
umesto uvoznih resursa omogucila bi otvaranje
novih radnih mesta u nasoj zemlji §to ¢e dovesti do
unapredenja ekonomije i standarda zivota.
Tranzicija na obnovljive izvore energije iz ekoloske
i socijalne perspektive nikada nije bila upitna. Nase
istrazivanje pokazuje da postoje i ekonomski
razlozi za takvu tranziciju.

6. ZAKLJUCAK

Imajuci u vidu da primena obnovljivih izvora ima
znatno manji negativan uticaj na kvalitet Zivotne
sredine nego Sto ga imaju fosilna goriva, plan za
finansiranje tranzicije, koji je razmatran u ovom
istrazivanju, oslanja se pre svega na smanjenje
troskova zagadenja.

Novac za tranziciju je veé tu, samo se tros$i na
saniranje posledica pogresne energetske politike.
Tranzicija bi doprinela smanjenju zagadenja i
postepenom smanjenju izdatka za zdravstvene
troskove.

Zato tranziciju treba da zapo¢nemo Sto pre kako bi
posledice i troskovi bili manji.

Istrazivanje koje je predstavljeno u ovom c¢lanku
jeste deo definisanja alternativnog INDC-ja, tojest
alternativnog scenarija tranzicije na niskougljeni¢nu
ekonomiju i unapredenje doprinosa Republike
Srbije globalnim naporima da se zaustave klimatske
promene.

Za kompletan prelaz na niskougljeni¢nu ekonomiju,
osim znacajne primene obnovljivih izvora energije
koja je ovde predlozena, bice potrebno sprovesti jos
dva koraka:

o unapredenje energetske efikasnosti; i

e tranziciju na druga goriva.
Srpska ekonomija je jedna od energetski
intenzivnijih u svetu. Sa svega 6,2 proizvedena
USD po kg ekvivalentne nafte [11], Srbija zauzima
tek 102. mesto na svetu. Poredenja radi, jedino su
Bosna i Hercegovina i nekoliko bivsih sovjetskih
republika, losije plasirane ekonomije u Evropi po
ovom parametru.
Unapredenjem energetske efikasnosti, i u industriji
i u domacinstvima, moguce je smanjiti potrebnu
ukupnu koli¢ina energije za potro$nju 2050. godine.
Mere energetske efikasnosti bi doprinele smanjenju
potreba za instalacijom prikazanog  broja
postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih
izvora i smanjenju visine investicije.

Napomena: Ovaj clanak je izraden na osnovu
istrazivanja objavljenog u Srbija bez fosilnih
goriva: Alternativni INDC (Alternativni scenario
razvoja energetskog sektora do 2050. godine -
tranzicija na 100% obnovljive izvore energije),
2017, Beograd [ISBN: 978-86-920807-0-8]. Ovim
putem se zahvaljujemo organizaciji Climate Action
Network Europe koja je pomogla Stampanje
publikacije. Stavovi koji su predstavijeni u
publikaciji i u ovom clanku ne predstaviljaju nuzno
stavove Climate Action Network Europe.
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Abstract: Meduzavisnost turizma kao drustvene
pojave i Zivotne sredine je neraskidiva. Pod
uticajem svih drustvenih delatnosti i turizma,
sredina se menja i modifikuje, prilagodavajuci se
osnovnim covekovim potrebama, medu kojima je i
turisticka potreba. Svaka ovakva izmena Zivotne
sredine oznacava se kao degradacija Zivotne
sredine. Voda kao osnovni element na zemlji,
najvise je izlozena uticajima medu kojima se kao
glavni mogu svrstati turisticke aktivnosti. Ukoliko
se covecanstvo aktivno ne ukljuci u zastitu ovog
dragocenog resursa, preti globalno nestajanje
Zivog sveta na planeti.

Kljuéne redi: odrfivi turizam, ekologija, turizam i
vode.

UvVOD

Hidrografska mreza spaja sve drzave sveta §to
je ¢ini nezaobilaznim resursom razvoja turizma na
globalnom nivou. Kao §to znamo voda je jedna od
najrasprostranjenijih materija jer je 71% zemljine
povrsine pod vodom. Ukupna koli¢ina na Zemlji
procenjena je na preko 2.100 miliona km?®[1]%°.
Samim tim, ukljucivanje jedinstvenog turistickog
proizvoda kroz ponudu razvoja turizma na vodama

% 0d ove koli¢ine se 97,41% nalazi u morima i
okeanima, oko 1,984% u ledenim pokrivadima i
lednicima na Grenlandu i Antarktiku, u podzemnim
vodama 0,599%, u rekama i jezerima 0,007% i u
atmosferi 0,001%. Na planeti gotovo ne postoji prostor a
da se u njemu ne nalazi voda u jednom od tri agregatna
stanja. Bitno je da se voda na Zemlji nalazi u stalnom
kruzenju i razmeni u sistemu more—atmosfera—kopno-
more, zahvaljujuéi tome su sve vodene povrsine
povezane.

i njihovim obalama treba da predstavlja jedinstveni
turisticki proizvod koji ¢e biti prepoznat u ¢itavom
svetu a samim tim stvoriti i novu trziSnu nisu [2].
Evidentno je da kroz razvoj turizma pojedinih
regiona turizam crpi ove reseurse u znacajnoj meri.
U pojedinim regijama turizam deluje destruktivno
jer se modifikuje sredina u kojoj je osnovni resurs
voda, zatim voda se koristi neobnovljivo ili pak
zagaduje razli¢itim metodama uz pomoc¢ turistickih
sadrzaja u destinaciji: putem otpadnih voda iz
hotelske industrije, odlaganjem cvrstih otpada,
kako u vodu, tako i uz priobalje, izlivanjem tecnih
goriva, nekontrolisanom potrosnjom,
eutrofikacijom, preko  zemljista  koje  je
kontaminirano herbicidima i pesticidima, i mnogim
drugim aktivnostima, koje svojim pogubnim
dejstvima menjaju ¢itave vodene ekosisteme. Cilj
ovog rada je da se analitickim metodama izabranih
primera u svetu i u Republici Srbiji predstavi
ozbiljnost problema koji je ve¢ ostavio ogromne
ekoloske posledice.

RASPOLOZIVOST RESURSA VODE

Podaci o resursima vode upucuju da se
treina CoveCanstva danas suoCava sa njenim
nedostacima 1 loSim kvalitetom. Porastom
stanovniStva u svetu pogorSava se ova situacija jer
je to jedan od osnovnih problema. Do 2050. godine,
oc¢ekuje se da Ce svetska populacija porasti za 33%,
sa 7,0 milijardi na 9,3 milijarde, dok ¢e potraznja za
hranom i vodom porasti za 60% u istom periodu.
Osim toga, predvideno je da ce se stanovni$tvo koje
7ivi u urbanim sredinama skoro udvostruditi, sa 3,6
milijardi koliko je bilo u 2011. na 6,3 milijarde u
2050. godini. Procene su da 663 miliona ljudi nema
dovoljno pristupa savremenim izvorima vode za
pice, dok je broj ljudi bez pristupa dovoljno
kvalitetnim vodama, bezbednim za ljudsku
potrosnju, najmanje 1,8 milijardi, a verovatno i
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mnogo vise [3]. Zbog toga ¢e se vodeni resursi po
stanovniku bitno smanjiti, $to ¢e u posebno tesku
situaciju dovesti najmnogoljudnije kontinente:
Aziju i Afriku. Prema misljenju eksperata osnovna
pretnja budué¢ih sukoba proisti¢e iz neravnomerne
raspodele vodenih resursa. Minimalna dnevna
potreba vode iznosi 20 litara po Coveku, ali oko
jedne milijjarde ljudi na planeti trenutno ima
moguénost da koristi samo 5 litara dnevno [4]. U
svetu se godiSnje trosi priblizno 4.000 km?, §to je
dvostruko vise od ukupne godisnje potrosnje ranijih
decenija. Takode, veliki industrijski zagadivaci u
velikoj meri utiCu na smanjenje ovog resursa, pa je
po preporukama UNEP-a nuzno smanjiti emisiju
gasova staklene baste za 60-80%, ukoliko zelimo da
izbegnemo njeno nestajanje u ovom veku [5].
Turizam se takmici sa drugim sektorima privrede,
poput poljoprivrede i industrije, u pogledu potreba
za snabdevanje vodom, a studije su pokazale da se
proseéna potro$nja vode krece od 200 litara do
2.000 litara dnevno po glavi stanovnika. Ovo
predstavlja znacajan pritisak na resurs, kada je voda
vec relativno oskudna u prostoru. Fond za
istrazivanje turizma 1 koriSenja vode na
Mediteranu, kao rezultat istrazivanja istice da se
proseéna potrodnja vode u Spaniji kreée od 440 do
880 litara po turisti, i to u oblastima gde su za
potrebe turizma izgradeni bazeni i golf tereni [6].
UNEP procenjuje da se u Sjedinjenim Americkim
Drzavama za potrebe turizma i rekreacije trosi 946
miliona m® vode godi3nje, od kojih je 60% direktno
povezano sa pruzanjem usluga smestaja (za licnu
potro$nju gostiju, odrZzavanje okruZenja i objekata, i
na aktivnosti pranja rublja), dok je 13% potrosnje
vazano za proizvodnju hrane. Ukupna godisnja
potros$nja vode zbog turizma u Evropi, procenjuje
se na 843 miliona m®. Svaki turista u proseku trosi
300 1 tekuée vode dnevno, dok turiti u luksuznijim
destinacijama mogu potro§iti i do 880 1 dnevno.
Poredenja radi, proseéna potrosnja vode ukupnog
stanovniStva u Evropi procenjuje se na 241 litar
dnevno. Procena globalne direktne potro$nje vode
na nivou medunarodnog turizma u svetu (samo
usluge smestaja) iznosi 1,3 km® godisnje. Isti
podaci ukazuju na to da je direktna upotreba vode u
turizmu od 100 do 2.000 litara po nocenju, sa
tendencijom da hoteli viSih kategorija u resort
sistemu koriste znatno vise vode nego ostali jeftiniji
objekti ili kampovi. Glavni razlozi velike potroSnje
vode pored licne potroS$nje, navode se odrZavanje
golf terena, navodnjavanje vrtova i hortikulturnih
zasada, odrzavanje bazena, banja, wellness
sadrzaja, samih soba i smestajnih jedinica za goste

[7].

ZAGADIVANJE VODA

Kopnene vode zagaduju se najcesce putem
otpadnih industrijskih voda, kanalizacijom iz
urbanih zona i putem poljoprivrednih hemijskih
sredstava sa tretiranog zemljiSta. Osnovna
privrtedna grana u ruralnim sredinama je
poljoprivreda. Kako sve savremeniji razvoj ove
privredne delatnosti podrazumeva i vecu upotrebu
hemijskih sredstava kakvi su pesticidi, herbicidi,
fungicidi i drugi, tako je stepen zagadivanja voda
sve veci i ozbiljniji. Ove Stetne hemikalije lako
pronalaze put do podzemnih voda i veéih
povrsinskih tokova. Pored poljoprivrede, za vode
veliki  problem  predstavljaju  industrija i
kanalizacija. Inate ove otpadne vode, su
najkompleksniji zagadivaci jer su meSavina Stetnih
materija kao $to su raznovrsni otpaci, cink, ziva,
pesticidi, deterdZzenti i drugi otrovi. Industrijske
otpadne mogu da zagaduju podzemne vode a nije
redak slucaj kada se direktno ulivaju u vece ili
manje vodene tokove, u kojima je prisutan veliki
broj zivih vrsta, a nakon kojeg redovno dolazi do
velikog pomora i uniStavanja flore 1 faune.
Industrije zagaduju i vazduh, pa zatim u sistemu
kruzenja vode u prirodi Stetne materije dospevaju
do vodenih povrSina. U danasnje vreme kopnene
vode trpe najveci stepen degradacije. Jedan od
veli¢ini druga reka u Evropi (2.840 km), predstavlja
primer kako se CoveCanstvo danas u najloSijem
svetlu ophodi prema reci velikih potencijala. Od
svih pogubnih faktora na prvo mesto svakako
dolazi kanalisanje re¢nog korita Dunava i njegovih
pritoka. Ograniavanje korita na uzane duboke
kanale prouzrokuje produbljivanje reke ¢iji brz
protok vode utiCe na plavljenje u vreme visokih
vodostaja. To se negativno odrazava na veliki broj
ritskih 1 ramsarskih podru¢ja i sam hidroloski
proces Citavom duzinom toka. Takode, veliki
problem predstavlja i izgradnja brana. Do danas je
na Dunavu zgradeno 69 brana, koje u velikoj meri
imaju $tetno dejstvo na kompletnu Zivotnu sredinu
uz ovu reku. Tipi¢an primer za to je i nestanak
pojedinih ribljih vrsti koje nemaju moguénost da iz
Crnog mora uzvodno doplivaju i izmreste se u ovoj
reci. Koriséenje zemljista u blizini reke za
zemljoradnju, izgradnju industrije i hotelsko-
restoraterskih kapaciteta kao i se¢a Suma, takode
imaju udela u zagadenju Dunava. U prilog tome
govore 1 podaci koji potvrduju zagadenje Crnog
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mora u delu gde se ova reka uliva [8]. Gotovo 16
miliona ljudi u slivu reke Dunav nije povezano sa
javnim kanalizacijama ili odgovaraju¢im sistemima
za sakupljanje 1 preciS¢avanje otpadnih voda.
Dodatnih 10 miliona ljudi izlivaju otpadne vode
direktno u povrSinske tokove povezane sa
Dunavom, bez tretmana [9].

Kao najvece vodene povrsine na planeti,
okeani i mora su istovremeno i najveci rezervoar za
mnogobrojne zagadujuée materije. Brojne Stetne
materije se sa kopna putem vodenih tokova slivaju
u njih. Rezultat toga je voda sve losijeg kvaliteta u
priobalnim podru¢jima. Najveci zagadivacéi okeana
i mora su otpadne vode 44% i vazduh sa kopna
33%. Po obimu ne$to manji zagadivaci ali ne i
beznacajni su i pomorski saobracaj, naftne busotine
i odlaganja smeca. Procene su da vise nafte dolazi u
mora i okeane od strane otpadnih voda sa kopna
nego od strane akcdentnog zagadenja - slucajnog
izlivanja sa barza, tankera ili buSotina [8].
Zagadenje vode je veliki problem u mnogim
turistickim regionima sveta. Na primer, u
najposecenijem turistickom podrucju Mediteranu,
samo 30% od preko 700 obalnih gradova tretira
kanalizaciju pre nego $to je ispusti u more. U
Karipskom basenu, gde se godiSnje 100 miliona
turista pridruzi 170 milionu stanovnika, samo 10%
otpadnih voda se tretira pre nego Sto se otpusti u
more. Najinteresantniji aspekt je to §to su, u
poredenju sa drugim podrucjima sveta, ove brojke
dobre [10].

Pored kopnenih turistickih objekata nista
manju pretnju za vodeni ekosistem ne predstavljaju
veliki plovni hotelsko-brodski objekti (kruzeri).
Tokom proteklih Cetiri i po decenija krstarenje je
postalo vazna niSa u okviru globalne turisticke
industrije od 2 biliona dolara. Dok je samo 500.000
putnika ucestvovalo u krstarenju daleke 1970.
godine, vise od 22 miliona turista je krstarilo 2015.
godine. Krstarenje kao oblik turizma je opisan kao
najbrze rastuci segment ukupne globalne turisticke
industrije. Za neke delove sveta kao §to su Karibi,
delovi Mediterana i Aljaska, krstarenje je postalo
dominantan oblik turizma [11].

Americka okeanska konzervatorska agencija
procenjuje da, pored svakodnevnog sagorevanja
goriva, svaki brod generise oko 30.000 galona
otpadnih voda i sedam tona smeca svakog dana, i to
bez pravilnog odlaganja. Nekoliko vodeéih
kompanija za krstarenja je proteklih godina
krivi¢no gonjeno zbog zagadenja mora i dovodenja

u zabludu inspekcijskih organa. Plovila svih vrsta,
bilo na otvorenom moru ili na unutrasnjim rekama,
jezerima i kanalima, ¢iS¢enjem svojih rezervoara ili
odlaganjem otpada preko kotlova, znacajno
doprinose zagadenju vode, Sto opet za posledicu
ima uticaj na vodeni biljni i Zivotinjski svet. Veliki
brodovi za krstarenja predstavljaju pretnju za
popularne vodene puteve, kao §to su Karibi i
Bermudska ostrva, koja su danas dobar primer
inicijatora zaStite od ovog tipa zagadenja jer
uspostavljaju ograni¢enja na broj poseta od strane
brodova za krstarenje svake godine [12].

Analizama podataka moze se zakljuciti da
i manje destinacije primorskih regija postaju vrlo
interesantno odrediste za isplovljavanja-
uplovljavanja velikih kruzera, kakvi su Kotor i
Dubrovnik u Jadranskom moru, odakle plovila
nastavljaju svoju dalju rutu. Tako su u luku Kotor,
samo u aprilu 2018. godine, pristali poznati kruzeri:
Athena, Viking Star, MSC Musica, Celestyal
Olympia, Crown Princess, Koningsdam, kao i
plovila drugih kompanija. Ovaj trend je u porastu
kako se blizi letnja sezona [19].
Situacija zagadenja morskih voda je daleko loSija u
nerazvijenim zemljama. Gradske kanalizacije kao i
kod slatkovodnih voda ogroman su zagadivac
Svetskog mora jer su meSavina $tetnih materija kao
§to su raznovrsni otpaci, cink, Ziva, pesticidi,
deterdzenti itd. Zagadena voda umanjuje kako
njena estetska svojstva, tako i vrednost celokupnog
prostora u kojem se realizuju turisticka kretanja.
Pored toga cesto mogu da nastupe i zdravstveni
problemi koris¢enjem zagadene vode u turisticke
svrhe. Vidljivo zagadena voda od kanalizacije,
organskih i neorganskih sastojaka i nafte, radom
talasa Siri se obalama gde pri¢injava destruktivna
desavanja Sirokih razmera. Tom prilikom dolazi do
smanjenja rastvorenog kiseonika a taloZe se
pomenute zagadujuée materije. Ovakvi uslovi
pogoduju razvoju korovskih biljaka — algi, dok
manje otporniji predstavnici vodene flore i Zivotinja
poput korala izCezavaju velikom brzinom. Ova
pojava poznata je pod nazivom ,,Cvetanje mora“ ili
eutrofikacija, = odnosno  obogacivanje = vode
hranljivim materijama sa kopna. Smanjeni nivoi
rastvorenog kiseonika i povecana sedimentacija
zagadene vode, smanjuju raznovrsnost vrsta,
podsticu rast nekih biljaka, kao §to su razni oblici
Stetnih morskih algi itd. U nekim slucajevima,
takve promene na kraju uticu i na ¢itav ekosistem.
U nekim delovima Sredozemnog, a posebno
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Jadranskog mora, odlaganje lose tretiranih otpadnih
voda, dopunjeno je prodiranjem poljoprivrednih
dubriva u vodene tokove. Zbog toga je proces
eutrofikacije Cest sluaj u ovom delu Mediterana
[13]. Takva voda prestaje da bude za upotrebu.
Slucajevi zagadenja vode izrazitiji su u predelima
masovnijeg turizma. Tipican primer zagadenja jeste
i putem Cvrstih otpadaka. O tome govori jedan
podatak o ¢iscenju plaza u Teksasu, 1988. godine,
gde je na 500 km dugoj obali, nadeno ¢ak 15.600
plasti¢nih boca. Jedno istrazivanje Organizacije za
proucavanje flore i faune, naslo je da se kod 90%
mladunaca alabatrosa u organima za varenje nalaze
zatvaraCi ili druge plasticne mase [14]. Veliku
opasnost za okeane i mora predstavljaju plastika i
drugi otpaci, koji se nekontrolisano bacaju. Tokom
proteklih decenija njihova je proizvodnja i upotreba
znatno rasla, pa stoga predstavljaju veliku pretnju.
U priobalnim podrucjima plasti¢ni predmeti su nasli
Siroku primenu u licnoj upotrebi, kroz turizam,
ribarstvo, industrijsku primenu i sli¢no.

Nakon analize kvaliteta vode kupaliSta na
teritoriji zemalja c¢lanica Evropske Unije 2016.
godine, dat je Izvestaj u kojem izmedu ostalog
stoji: od ukupnog broja analiziranih registrovanih
kupalista na teritoriji Evropske Unije (21.344
registrovanih  kupaliSta), 20.468 kupalista je
ispostovalo kriterijume u pogledu kvaliteta vode za
kupanje i rekreaciju (95,89%), dok 502 kupalista
(2,35%) nisu pogodna za kupanje i to: 263
kupalista u Italiji, 67 u Hrvatskoj, 47 u Svedskoj,
37 u Nemackoj, 21 u Spaniji, 17 u Madarskoj, po
15 u Francuskoj i Republici Ceskoj, 7 u Danskoj, 2
u Estoniji, 1 kupaliSte na Kipru i 1 kupaliSte u
Grckoj.
Kupalista koja su ispostovala kriterijume prema
kvalitetu vode podeljena su na: kupalista odlicnog
kvaliteta, dobrog kvaliteta, zadovoljavajuceg
kvaliteta i kupalista loSeg kvaliteta’’. Medu
zemljama sa najve¢im procentom KkupaliSta
odli¢nog kvaliteta su: Luksemburg 100% (svih 11
kupalista), Kipar 99,1% (112 kupalista), Malta
98,9% (86 kupalista), Greka 97% (1.496 kupalista),
Hrvatska 94,1% (893 kupalista), dok su zemlje sa
najmanjim brojem kupaliSta odli¢nog kvaliteta:
Estonija 66,7%, Velika Britanija 65,1%, Poljska

37 Zemlje EU sa najve¢im brojem kupalista su: Italija sa
5.013 kupalista, Francuska 2.581, Spanija 1.853, Gréka
1.496, Hrvatska 893, Danska 890 i druge sa daleko
manjim brojem.

66,2% 1 Slovacka 63,6%. Prema istom izvestaju,
zemlje sa najve¢im brojem kupaliSta loseg kvaliteta
su: Irska 4,3%, Velika Britanija 3,2%, Slovacka
3%, za kojima slede: Francuska, Bugarska, Italija,
Madarska i ostale zemlje sa vrednostima < 1%.
Izvestaj je obuhvatio i 14.821 kupalista na obali
mora. Od tog broja zemlje sa najve¢im brojem
kupalista visokog kvaliteta su: Slovenija 100%
(svih 21 kupalista), Kipar 99,1% (112 kupalista),
Gréka 97,1% (1.495), Hrvatska 96,4% (889),
Belgija 90,5% (38), Italija 90,7% (4.414), dok je
ona ujedno i zemlja sa najve¢im brojem kupaliSta
ovog tipa 4.864. Zemlje sa primorskim kupalistima
najlosijeg kvaliteta su: Italija sa 95 kupalista (2%),
Francuska sa 36 kupalidta (1,7%), Spanija sa 19
(1%), Velika Britanija sa 20 kupalista (3,3%) i
ostale zemlje nizih vrednosti [15].

ZAGADENJE VODA U REPUBLICI SRBIJI

Na teritoriji Republike Srbije utvrdeno je ukupno
468 vodnih tela povrSinskih voda®®. Vodna tela
povrsinskih voda na vodotocima grupisana su u tri
kategorije: reke (69%), znacajno izmenjena vodna
tela (28%) 1 vestacka vodna tela (3%). Ministarstvo
poljoprivrede i zastite Zivotne sredine i Agencija za
zastitu zivotne sredine izvrsili su analizu odredenih
prirodnih vodnih tela, znacajno izmenjenih vodnih
tela i vestackih vodnih tela. U kategoriju prirodnih
vodnih tela (reka i jezera) na teritoriji Republike
Srbije svrstano je 343 vodna tela povrSinskih voda.
Monitoringom statusa u periodu 2012-2014.
godine, obuhvaceno je 80 (23%) ovih vodnih tela.
Ocena ekoloSkog statusa pokazuje da je najveci
broj vodnih tela imao umeren ekoloski status - 39
vodnih tela, slab status - 24 vodna tela, dok je dobar
ekoloski status utvrden samo kod 5 vodnih tela.
Analiza rezultata za velike reke Dunav i Tisu
pokazuje nezadovoljavajuci kvalitet jer obe reke
imaju visok procenat umerenog i slabog statusa,

38 Reka je vodno telo kopnene vode, koje najveéim
delom tece po povrSini zemlje, ali moze te¢i podzemno
na jednom delu svoga toka. Vestacko vodno telo je vodno
telo povrSinske vode stvoreno ljudskom aktivno$éu
(kanali). Znacajno izmenjeno vodno telo je vodno telo
povrsinske vode koje je, kao rezultat fizickih izmena
usled ljudskih aktivnosti, bitno izmenjeno po svojim
karakteristikama (akumulacije, regulisana Kkorita, itd).
Jezero je vodno telo stajace kopnene povrSinske vode.
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dok je kvalitet Tamisa zastupljen samo sa slabim
statusom. Ekoloski status/potencijal reke Save
odgovarao je umerenom statusu. Kvalitet vode
kanalske mreze DTD je takode nezadovoljavajuéi,
jer je osim umerenog i slabog ekoloskog
potencijala, zastupljenost loSeg statusa kod 11%
vodnih tela. Sli¢nog su kvaliteta i vodna tela desnih
pritoka BDPerdapa sa Timokom, sa najveéim
procentom vodnih tela loSeg statusa (25%) [16].

Reke Drina i Sava svakodnevno trpe
velika zagadenja, kako od onih koji koriste re¢ni
potencijal u turisticke svrhe, tako i od strane
lokalne zajednice. Kanalizacija iz Ljubovije i
Bajine Baste, gradska deponija u Ljuboviji na obali
reke, talozenje smecéa koje reka nosi, nelegalno
vadenje peska i §ljunka, najveci su zagadivaci Drine
i Save. Znacajan je podatak da samo na podrucju
grada Loznice postoje 42 vece ili manje deponije
smeca uz reku i to na samo 11 ha prostora (podaci
sa terena). U Republici Srbiji postoje tri plovne
reke koje predstavljaju osnov nautickog turizma. To
kanale. U Srbiji kompletan prevoz turista Dunavom
odvija se putem stranih brodova koji organizovano
prevoze turiste u okviru krstarenja. Stopa rasta
traznje za nautickim turizmom u svetu je oko 10%
godisnje, a samo na Dunavu oko 12% godisnje, Sto
je vise od prosecne stope rasta svetskog turizma.
Od znacaja je i Cinjenica da preko teritorije Srbije
prolaze 2 evropska koridora i to vodni Koridor VII i
kopneni Koridor X. Koridor VII predstavlja tok
Dunava 1 jedna je od najvaznijih evropskih
saobradajnica. Cinjenica je da je reka Dunav prva
po znacaju u Evropi i da ima ogromne potencijale
za razvoj razli¢itih vidova turizma.

Ukupna duzina kanala u sistemu kanala
Dunav-Tisa-Dunav iznosi preko 939 km. Ovi kanali
mogu da se valorizuju kroz nauticki, eko, kulturni,
turizam nasleda i poslovni turizam [17]. Pored
navedenih, znacajne su i reke Bosut, Tamis, Begej,
kao i druge manje reke poput Karasa, Zlatice, Nere
i Krivaje, koje skupa ¢ine dugacku mrezu kanala za
navodnjavanje, odvodnjavanje 1 transport, u
ukupnoj duzini od 939 km, od kojih je 673 km
plovno. lako je mreza ovih kanala prvenstveno
dizajnirana i konstruirana da bi se sprecile poplave i
voda koristila za navodnjavanje, potencijali i
mogucnosti za njihovo kori§¢enje su mnogo veci
[2]. Kao glavni nedostaci nautickog razvoja u
Republici  Srbiji izdvajaju se: nepostojanje
adekvatne infrastrukture i to u pogledu privezista,

marina i benzinskih pumpi, nedovoljan broj
receptivnih objekata u blizini reka za smestaj
nautickih  turista,  nepostojanje  specificnih
informacija vezanih za ovaj oblik turizma i
neizgraden imidz destinacije nautickog turizma
[18]. 1z svega navedenog moze se izvesti zakljucak
da je pritisak korisnika na ove hidroloske
potencijale u Republici Srbiji znatno manji u
odnosu na druge reke iz okruzenja ili sveta gde
nauticki ~ turizam  skupa  sa  izgradenom
infrastrukturom, predstavlja znacajnog korisnika
vodnog resursa.

ZAKLJUCAK

Uticaji turizma na vode je viSestruk.
Analizom navedenih primera u radu, zakljucuje se
da se kopnene, morske i podzemne vode zagaduju
putem  kanalizacija, otpadom, akcedentno,
poljoprivtedom i industrijom. Prema nauc¢nim
izveStajima Covecanstvu su na raspolaganju samo
20.000 km? vode. Uz sadas$nji tempo zagadenja,
porast broja stanovnistva i neadekvatnu upotrebu,
predstoji globalna nestasica vode. Turizam je sa
jedne strane kao privredna grana njen veliki
potrosac, a sa druge u velikoj meri uéestvuje u
iskori$¢avanju ovog prirodnog resursa u okruzenju
u kojem se realizuje. Potrosnja i zagadenja,
manifestuju se putem neplanske  gradnje,
kanalizacijom, nesavesnim ponaSanjem potrosaca,
nekontrolisanim kori$éenjem resursa i opreme,
odlaganjem ili izlivanjem te¢nih i ¢vrstih otpadaka,
kao i drugim brojnim aktivnostima. Veliku
opasnost za okeane i mora predstavljaju otpadne
vode, plastika i drugi otpadni predmeti, koji se
nekontrolisano ispustaju. U Mediteranu samo 30%
od preko 700 obalnih gradova tretira kanalizaciju
pre nego S§to je ispusti u more. U Karipskom
basenu, kojeg godisnje poseti 100 miliona turista,
samo se 10% otpadnih voda tretira pre nego §to se
otpusti u more. UNEP procenjuje da se samo u
Sjedinjenim Americkim Drzavama za potrebe
turizma i rekreacije tro§i 946 miliona m*® vode
godisnje, od kojih je 60% direktno povezano sa
pruzanjem usluga smestaja a 13% potro$nje vazano
je za proizvodnju hrane za turisticke potrebe.
Ukupna godi$nja potro$nja vode zbog turizma u
Evropi, procenjuje se na 843 miliona m®. Svaki
turista u proseku trosi 300 1 tekuce vode dnevno,
dok turisti u luksuznijim destinacijama mogu
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potrositi i do 880 1. U priobalnim podrucjima
plasti¢ni predmeti su nasli Siroku primenu u li¢noj
upotrebi, kroz turizam, ribarstvo, industrijsku
primenu i slicno. Zbog toga su i ova sredstva vrlo
Cest agens zagadenja vodnih resursa.

Mere spre¢avanja zagadenja voda predmet
su analiza i implementacija razli¢itth mera mnogih
zemalja sveta. O ovoj globalnoj problematici
zagadenja voda, diskutuje se i odlucuje na vrlo
visokim medunarodnim nivoima kakvi su
Ujedinjene Nacije, Evropska Unija i druge svetske
organizacije i udruzenja. Do danas su usvojene
mnoge agende i akcioni planovi. Uticaj i znacaj
ovih modela i mera zastite od zagadenja, bice
predmet daljnjih istrazivanja.
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ZNACAJ PLANOVA ZA SIGURNO
VODOSNABDEVANJE I BONSKE POVELJE

Milkica Kovacdevié¢

Abstract: Za zdravlje stanovniStva neke zajednice,
kao i njen ekonomski razvoj fundamentalan znacaj
ima pouzdano snabdevanje kvalitetnom i bezbednom
vodom. To zahteva sveobuhvatno razumevanje rizika
zagadivanja vode za pice i efektnu kontrolu ovih
rizika. Prema Svetskoj zdravstvenoj organizaciji
najefikasniji  nacin za obezbedivanje sigurnog
vodosnabdevanja je primena pristupa sveobuhvatne
procene rizika i upravljanje rizicima od vodozahvata
do potrisaca. Ovakvi pristupi vodosnabdevanju se
nazivaju ,,Planovi za sigurno vodosnabdevanje’’
(PSV; eng. water safety plans).

Bonska povelja daje principe efektivnog
upravljanja kvalitetom vode za pice i definise
odgovornost kljucnih strana i predstavlja osnovu za
projektovanje sistema menadZmenta i operativnog
sistema. Povelja je namenjena svima onima koji
kolektivno doprinose sigurnom vodosnabdevanju i
daje smernice za uspostaviljanje institucionalnih
uloga i napravljena je kao okvir koji moze
univerzalno da se primenjuje od strane odgovarajuce
organizacije.

Kljuénereci: Vodosnabdevanje /Bonskapovelja
/Sigurnovodosnabdevanje

1.UVOD

Snabdevanje kvalitetnom i1 bezbednom vodom za
pice je od fundamentalnog =znaCaja za zdravlje
stanovniStva, kao 1 njen razvoj. To zahteva
sveobuhvatno razumevanje rizika zagadivanja vode i
kontrolu rizika. Najefikasniji nacin za obezbedivanje
sigurnog vodosnabdevanja je primena pristupa
sveobuhvatne procene rizika i upravljanja rizicima od
vodozahvata do potroSaca. Ovakvi principi nazivaju
se ,,Planovi za sigurno vodosnabdevanje* (PSV;
eng.water safety plans) (WHO, 2011)[1]. Oni treba
da se odnose na sve aspekte vodosnabdevanja a

posebno na pripremu, distribuciju i kontrolu vode za
pi¢e. Planovi za sigurno vodosnabdevanje obrazuju
se kao viSestepene barijere analize hazardnih
slucajeva 1 kriticnih kontrolnih tacaka i moraju da
sadrze potrebnu dokumentaciju i komunikaciju
izmedu subjekata koji ucestvuju u procsu
snabdevanja  vodom  stanovniStva.  Bezbedno
vodosnabdevanje moguce je jedino primenom
pristupa zasnovanog na proceni rizika.

2. ISTORIJSKI PREGLED RAZVOJA PSV

Razumevanje vaznosti pristupa zasnovanog na
proceni rizika u upravljanju kvalitetom vode za pice
nije novina. Pre mnogo godina bilo je poznato da je
redovna  procena  rizikacelog  Sistema  za
vodosnabdevanje odvodozahvata pa do potrosaca
implementacija odgovaraju¢ih kontrolnih mera od
vitalnog znacaja za odrzavanje kvaliteta vode za pice.

e 1898. Horton je napisao “kada se voda crpi
iz plitkih bunara kvalitet vode je sumnjiv,
samimtim ova vodanijebezbednazapice,
medutimnidubokibunarinisuizvansumnje”

e 1970. godine SZO je objavila “Evropski
standardi za vodu za pi¢e u kojima se istice
da bakterioloska ili hemijska ispitivanja ne
mogu zameniti kompletno poznavanje
uslova na izvoriStu ili u distributivnom
sistemu”

e 1976. godine objavljena je monografija
,Nadzor nad kvalitetom vode za pice”
(WHO)

e Tokom 80-tih i 90-tih godina proslog veka u
razvijenim delovima sveta nagli razvoj
analitickih tehnika omoguéio je detekciju
Siroke palete supstanci na veoma niskom
nivou u vodi

e Sredinom 1980-tih godina javlja se ideja za
upravljanjem kvalitetom vode za pice
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zasnovanom na proceni rizika. Ovaj pristup
je prvi put objavljen u radu ,,Primena
HACCP u vodovodima” (Havaler, 1994).

e 1996. godine objavljene su Australijske
smernice za kvalitet vode za pice (NHMRC,
1996).Prvi put usvojena primena sistema
kvaliteta menadmenta, §to kasnije nazivamo
planovi za sigurno vodosnabdevanje. [2]

e 1997. godine u Islandu je poc¢eo da se koristi
HACCP kao preventive i siguran nacin za

vodosnabdevanje.
e 1997-2001.godine SZO razmatra potencijal i
pristup procene i upravljanja

mikrobioloskim hazardima vezanim za
kvalitet vode za pice. Publikovan ,, Kvalitet
vode —Smernice, standard ii zdravlje-
Procena rizika i upravljanje rizikom za
infekcije 1 bolesti koje poti¢u od vode za
pice.(Fewtrell i Bartram, 2001)

e 2000. godine revizija drugog izdanja SZO
,omernica za kvalitet vode za pice” iz
1990. godine

e 2001. godine na seminaru u Bonu,Nemacka,
ustanovljen je primarni cilj vodovoda
,,Obezbedivanje dobre i sigurne vode za pice
koja ima poverenje potrosaca.

e 2000-2004.godine razvoj tréeg izdanja SZO
smernica za kvalitet vode za pice.

e 2004 .godine IWA (Internacional Water
Association) na drugom seminaru u Bonu
razvoj tema i zakljucaka sa prvog seminara.
To dovodi do nastanka Bonske povelje za
sigurno vodosnabdevanje.

e 2006.12008.godine dodatak tre¢em izdanju
SZO smernica za kvalitet vode za pice.

e 2011. godine objavljeno je Cetvrto izdanje
Smernica za kvalitet vode za pice, koje
obuhvata informacije o bezbednost vode za
pi¢e, zastiti izvoriSta, procedurama za
obezbedivanje minimalnih  vrednosti i
specifi¢nih preporucenih vrednosti. [1]

3. BONSKA POVELJA

Bonska povelja i tre¢e izdanje Smernica za kvalitet
vode za pi¢e (WHO, 2004) su formalno uspostavljene
2004. godine, i to je okvir za uspostavljanje sisitema
sigurnog vodosnabdevanja  koji se zasniva na
sveobuhvatnoj proceni rizika. U povelju su ukljucene
i sve tacke vodosnabdevanja do krajnjeg korisnika.
Vazne su 1  smernice koje daje povelja za
uspostavljanje  institucionalnih uloga i saradnje
iznedu institucija. Ona moZe univerzalno da se
primenjuje od strane odgovarajuce organizacije kao
osnova za dobar kvalitet.

Cilj Bonske povelje je ,,Dobra 1 bezbedna voda koja
ima poverenje potrosaca”. Povelja daje principe
efektivnog upravljanja kvalitetomom vode za piée al
ii definiSe odgovornosti kljuénih strana. Ona
prestavlja osnovu za projektovanje  sistema
menadmenta i operativnog sistema kako bi se
osigurale visoke performance ditavog sistema.
Kontrola od strane treceg lica se smatra vaznim
aspektom ove Povelje.

Bonska povelja ima tri fundamentalna cilja;

a) Pristup dobroj, bezbednoj i pouzdanoj
void za pice.

b) Voda koja ima dobar estetski kvalitet.

¢) Vodosnabdevanje u koje potrosaci imaju
poverenja.

4. PLANOVI ZA SIGURNO
VODOSNABDEVANJE

Kao $to je opisano u Smernicama SZO, planovi za
sigurno vodosnabdevanje predstavljaju
dokumentovani plan ili viSe njih, koji prepoznaju
rizike od od vodozahvata do potrosaca i
uspostavljaju kontrolu za smanjenje tih rizika. PSV
obezbeduje vrlo ureden sistem za minimiziranje
havarija.

Tri su glavna faktora na koje se oslanja efektivnost
PSV:

-Sirina sistema i procena rizika sigurnosti
-Identifikacija najboljih kontrolnih tacaka u cilju
smanjenja rizika.

-Efektivni radni planovi za odrZavanje i upravljanje
sa akcentom na potencijalu akcidentnu situaciju sa
merama za upravljanje istim.

Menadment kontrole sistema trebalo bi da sadrzi:
definiciju odgovornosti, dokumentovane procedure i
plan obuke zaposlenih.

PSV takode =zahteva procese =za verifikaciju
efektivnosti  postavljenog  sistema upravljanja
kvalitetom i kvalitet proizvedene vode. Za izradu ,
najbolje mogu da posluze Smernice SZO koje daju
informacije i uklju¢uju: mikrobioloske , hemijske,
radioloske i aspekte organoleptike vode za pice.

Glavni cilj PSV je da je voda koja se distribuira u
svakom momentu bezbedna.Ali standardi kvaliteta
vode za pi¢e mogu varirati od drzave do drzave u
zavisnosti od uspostavljenih nacionalnih standarda.Za
uspostavljanje standard koji ¢e Stititi zdravlje
stanovniStva odgovorna je Vlada i zdravstveni organi.

Planova za  sigurno  vodosnabdevanje  pri
implementaciji prioritet stavljaju na zastitu zdravlja
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stanovniS§tva. Na vodovodima je da zajedno sa
vlastima i1 njihovim potroSa¢ima odrede ciljeve
planova. Sastojci u vodi za pi¢e mogu uticati lose po
zdravlje ako kratkotrajno (mikrobioloski patogeni) ili
dugotrajnog izlaganja (mnoge hemikalije). Slika
1.pokazuje uproscen rizik za zdravlje stanovnistva

Korist od planova za bezbedno vodosnabdeanje u
kompleksnoj je vezi sa regursima potrebnim za
implementaciju planova za bezbedno
vodosnabdevanje. Vazno je pri implementaciji
planova razumeti potrebne resurse kako bi se mogli
odrediti prioriteti i ocekivane koristi

Tolerisuéi rizik

Zdravstveni
ciljevi

Procena
Rizici u izloZzenosti Procena
upravljanju fivotnoj rizika
sredini

Stan;» javnog
zdravlja

Slika 1. Uproscen prikaz rizika za zdravlje
stanovnistva

Prihvatljivost vode za pi¢e od strane potrosaca moze
znaCajno da se menja u zavisnosti od razli¢itih
lokalnih faktora. Promena boje, mirisa i ukusa u vodi
za pice, povecan sadrzaj minerala (tvrdoca), prisustvo
bioloskih indikatora (alge, nematode...) mogu biti
uzroci i dovesti do neprihvatljivosti vode za pi¢e od
strane stanovnistva.

Upravljanje kvalitetom vode za pi¢e zasnovano na
proceni rizika trebalo bi da smanji cenu vode i
poboljsa isplativost. Dugoro¢no gledano mnogo
jeftinije uspostaviti PSV nego resavati problem kada
oni nastanu. PSV pomaze u odredivanju kapitalnih
troskova, a zemljama u razvoju olaksava donacije jer
vec postoje podaci.

Pre zapocinjanja PSV projekta korisno je sprovesti
GAP analizu, utvrditi aspekte PSV koji su vec
sprovedeni. GAP analiza je najvazniji korak u
usaglasavanju poslovnog sistema sa sistemom
kvaliteta (slika2.Odredivanje neophodnih resursa za
implementaciju PSV)

Gap
analiza
(Staje pilot _
NEe projeka surse dodatne
uraden = resurse

o ito

Slika 2. Odredivanje neophodnih resursa za
implementaciju PSV

5. ZAKLJUCAK

Implementacija PSV u vodovodne sisteme je slicna
uvodenju bilo kog poslovnog projekta ili plana u
preduzece. Organizaciona kultura ima znacajan uticaj
na efikasnost usvajanja novih politika poslovanja.
Zbog toga uspesno sprovodenje zahteva razumevanje
postojece organizacione kulture. [3]

Postoji vise kriterijuma koji moraju biti ispunjeni u
cilju uspesne implementacije PSV:

- Posvecéenost menadera

- Posvecenost organizacije, svest o imidu i reputaciji
- Osposobljenost

- Odgovornost

- Interna i eksterna povezanost

- Kultura ucenja, otvorenog izvesStavanja i
kontinualnog pobolj$anja

- Proaktivni rad

Narocito je vazna zastita javnog zdravlja kao jednog
od ciljeva PSVproces kako oni ne bi bili zanemareni
drugim legitimnim ciljevima.Potencijalni faktori koji
mogu biti prepreka za uspesnu implementaciju PSV
su: nedostatak resursa, nedovoljno obucenog osoblja,
nedostatak  svesti kao 1 slaba  unutrasnja
komunikacija. Bitno je napomenuti da opste principe
PSV, koji se primenjuju na sisteme vode za
pice,takode primenjuju i potrosaci u azvoju svojih
PSV. Ti principi sastoje se od tri kljucne
komponente:

1. procena rizika sistema

2. upravljanje i komunikacija

3. povratne informacije i poboljSanje
sistema

Jedina prakti¢na razlika, kada su u pitanju vodovodna
preduzeca, jeste odgovornost.

6. REFERENCE

[1] WHO, Guidelines for drinking Water Quality,
Geneva, 2011
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KREMIRANJE I ZASTITA ZIVOTNE SREDINE, OSVRT
NA SRBIJU I "OGANJ"

Slobodan Stojanovic¢ ; Branislav Matijas; Maja Nikoli¢

Udruzenje krematista "Oganj"

Abstract: Znacaj zastite Zivotne sredine upucuje na

istrazivanje u vise oblasti.

Jedna od nedovoljno istrazenih oblasti je zaStita
Zivotne sredine putem kremiranja preminulih.

Vezu  izmedu  ekologije i  kremiranja, u
organizacionom i institucionalnom smislu, ilustruju
indentifikacione odrednice jednog od japanskih
ministarstava kao Ministarstva za ekologiju i
kremaciju.

Inspirativna  razmisljanja  ukazuju da su na
nacionalnom kao i evropskom nivou neophodna
organizaciona i institucionalna reSenja  koja
obezbeduju sistematsko delovanje i u oblasti zastite
Zivotne sredine putem kremiranja. Srbija, na zalost, u
ovoj oblasti zaostaje u odnosu na dostignuéa koja
imaju razvijene evropske zemlje sa tradicijom
kremiranja.

U pogledu broja izvrSenih kremacija, broja
krematorijuma i njihove pristupacnosti stanovnistvu
u odnosu na potrebe, evidentni su zastoji koji uticu i
na kvalitet zastite Zivotne sredine.

Organizacija  “Oganj”, osnovana kao drustvo
1904.godine, sada kao specificno udruzenje se
strategijski i programski zalaze za intenzivnije,
svestranije i rasprostranjenije ocuvanje Zzivotne
sredine i putem kremiranja.

Saradnja sa subjektima kao Sto su Ministarstvo za
zastitu  zivotne sredine i strukovnog udruzenje
"Ambasadori odrZivog razvoja i Zivotne sredine” je
nezaobilazna i dragocena u svakoj prilici.

Zajednicko odrzanje posebnog skupa posvecenog
ekologiji i kremiranju bi mnogostruko doprinelo
novim saznanjima i prakticnom delovanju u boljoj
zastiti Zivotne sredine.

1. UVODNE NAPOMENE

Inspirativna misao Ive Andrica “Saznanja ne
propadaju, prenose se iz naraStaja u narastaj i pre ili
posle proklijaju i pretvaraju se u snagu koja dejstvuje
ili pomaze progresivnim druStvenim procesima u

njihovom dejstvu® upucuje na svrsishodnost i sustinu
ovog rada koji se mozaicno uklapa u plemenite
teznje viSe subjekata zaStite zivotne sredine iz svih
sektora i posebno direktno nadleznih, kao §to su
Sekretarijat i Ministarstvo za zastitu zivotne sredine i
dugotrajno angazovanih organizacija sa tradicijom,
poput UdruZzenja "OGANIJ" i Ambasadora odrzivog
razvoja.

Svekoliki i univerzalni znacaj zastite i ocCuvanja
covekove sredine, postepeno pobuduju sve vecu
paznju sa vise stanovista i u viSe oblasti. Jedna od
redih istrazivackih tema koja postepeno dospeva na
dnevne redove stru¢nih 1 prigodnih skupova je
povezanost izmedu zaStite Zivotne sredine i
kremiranja kao jednog od oblika sahranjivanja,
odnosno, negativan uticaj tradicionalnog sahranjvanja
u zemlju na zivotnu sredinu i kremacija kao ekoloski
prihvatljivija alternativa.

Predmetni rad, koji kao timsko delo zahteva posebnu
paznju jer podrazumeva sintezu iskustava i saznanja,
poveéavanje kompetencija i ubrzavanje pojedinih
aktivnosti uz odredene prakti¢ne podele, oblikovan je
u okviru "Ognja" tako Sto su koautorski saradivali:
Branislav Matijas, Predsednik Udruzenja (inicijativa,
deo o Srbiji i zakljucei), Maja Nikoli¢, sekretar
Udruzenja (deo o "Ognju", redaktura i lektura) i
Slobodan  Stojanovié, predsednik tima za
medunarodnu saradnju (koncepcija rada i poglavlje
dva). Precizniji, ali i duzi naslov rada bi valjalo da
bude: Zastita zivotne sredine 1 kremiranje sa
posebnim osvrtima na kremiranje u Srbiji i aktivnosti
Udruzenja  "Oganj". 1z  prakticnih  razloga
iskristalisalo se opredeljenje za kraci naslov.

2. ELEMENTI ZA ISTRAZIVANJE ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE PUTEM KREMIRANJA

U traganju za elementima koji mogu doprineti boljem
javnom i struénom informisanju i razumevanju
potreba 1 prednosti zastite Zivotne sredine putem
kremiranja, pogodno je po¢i od osnovnih pristupa
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kao prvoj komponenti eventualnog buduceg vrlo
pozeljnog istrazivanja. Iz teorijskih, koncepcijskih i
prakti¢nih sagledavanja i saznanja, mogu se uociti
razliCiti pristupi zastiti Zivotne sredine i sa tim
povezano i pristup kremiranju kao jednom od oblika
sahranjivanja. Ti pristupi se naznacuju kao moguci
pod entitetski konteksti za uza tematska i operativna
istrazivanja, kao i operacione analize.

2.1 Pristupi zastiti Zivotne sredine
Zastiti zivotne sredine koja se shvata kao skup
brojnih i razli¢itih aktivnosti usredsredenih na
ocuvanje staniSta i obezbedjenje uze i Sire okoline za
zdrav zivot zivih bica i odrZivi razvoj za buduénost,
moze se pristupati sa vise stanovista.

2.1.1 Sa humanistickog 1 etickog stanovista
posmatrano, ljudi u sadaSnjosti nasledili su planetu
Zemlju kao svoje prebivaliste od ljudi koji su Ziveli u
proslosti 1 imaju obavezu da nauce da zive na takav
nac¢in da je saCuvaju za ljude koji ¢e ziveti u
buduc¢nosti. Da li je vise i koliko ljudi svesno, da
aktivnosti za zaStitu Zivotne sredine za buduce
generacije, prakticno znace iskonsku duznost da se
odgovorno brine o buducnosti sopstvene dece i
unuka. Na individualnom planu, to se moze prevesti
u shvatanje da, ako sam od svog dede i oca nasledio
Cistu 1 bistru reku ili jezero sa bogatim i raznovrsnim
biljnim i zivotinjskim svetom; tada imam obavezu da
tu istu reku ili jezero, ako ne mogu u boljem, da ih
bar ostavim u istom dobrom stanju svojoj deci i
njihovoj deci. Na kolektivnom i globalnom planu, taj
se pristup moze svesti na shvatanje, da pocev od
Organizacije Ujedinjenih Nacija, pa sve do
novoosnovanih najmanjih nevladinih organizacija na
lokalnom mikro nivou, postoji humanisticka i eticka
obaveza da se uradi vise i bolje.

2.1.2 Sa medicinskog i zdravstvenog stanovista
sagledavano, svi oblici zagadivanja Zivotne sredine
direktno ili posredno uticu, manje ili viSe, na
zdravstveno stanje ljudi 1 to sa negativnim
implikacijama. Postoje brojni primeri naucno i
struéno potvrdeni, pri ¢emu su najizrazitiji sluéajevi
oboljevanja usled zagadivanja vode, vazduha,
obradivog zemljista, dejstva buke, Stetnih materija,
itd.

2.1.3 Sa ekonomskog stanovista, uocava se ve¢ duzi
niz godina davanje prednosti kratkoro¢nim reSenjima
i visini zarade, nego dugoro¢nijim reSenjima i sustini
odrzivog razvoja. To narocito dolazi do izrazaja kod
nerazvijenih zemalja sa slabim kapacitetima
samofinansiranja ekoloski naprednijih reSenja i
najvisih tehnicko-tehnoloskih dostignuca.

2.1.4 Sa pravno-institucionalnog stanovista, uprkos
napretku, jo§ uvek ima neregulisanih oblasti zastite
zivotne sredine, nepostovanja zakona,
nekoordiniranih 1 nesinhronzovanih  akcija i
aktivnosti nadleznih i odgovarajucih sluzbi, sto slabi
organizovani i sistematski kapacitet ocuvanja i zastite
zivotne sredine.

2.1.5 Sa politickog stanovista, ekoloski pokreti koji
su izbili u prvi plan u Evropi pocev od 1970-tih
godina i oformili se u politicke partije sa ekoloSkim
prioritetima, postepeno ali varijabilno uspevaju da u
strategije odrzivog razvoja nametnu stvarne rezultate
u korist gradana i Planete, umesto deklarativnih
opredeljenja i zalaganja.

2.1.6 Sa estetskog stanovista, koje ne mora biti
privilegija samo vrlo bogatih, malo ljudi zna i jo$
manje se brine za zaStitu vrednih gradevina,
spomenika i statua, umetnickih dela koja ostecuju i
nagrizaju zagadeni vazduh i oksidacija metala.

Ono $to je kljuéno za savremena opredeljenja u
zaStiti Zivotne sredine je sistemski i integralni
pristup koji obuhvata sva navedena stanoviSta i
posebno tzv. NTOIKO kompleks, odnosno nauku,
tehnologiju, organizaciju, informaciju, komunikaciju
i obrazovanje, u svakom od njih ponaosob i globalnoj
celini.

2.2 Pristupi kremiranju

Prema kremiranju, samom po sebi shva¢enom kao
slozenom procesu viSedimenzionalnog sadrzaja,
postoje specificni pristupi. U okviru njih dominiraju
individualni - psiholoski i drustveni u okviru koga se
se kremiranje konfesionalno zabranjivalo i jo§ uvek
se delom zabranjuje. Izmedu zastite Zivotne sredine i
kremiranja postoji viSestruka i viSezna¢na povratna
veza. U kontekstu te veze skoro svi pristupi u zastiti
zivotne sredine odrazavaju se manje ili vise direktno
na pristupe kremiranju. Ipak, mogu se analiticki i
saznajno staviti u srediSte paznje i istrazivanja dva
osnovna pristupa. Oni se uslovno mogu oznaciti kao
integralni - shvaéen i prihvaéen kao ekoloski,
pozitivni i parcijalni — sa, za sada,i nekim negativnim
propratnim pojavama po najblizu zivotnu sredinu.

2.2.1 Integralni pristup kremiranju obuhvata sva ve¢
naznacena stanovista koja se medjusobno prozimaju.
Sadasnja istrazivanja i saznanja upucuju na ¢injenicu
da kremiranje ima niz prednosti u odnosu na
tradicionalne nacine sahranjivanja. U objasnjenju
potrebe da se sacuva gradevinsko tlo i obradiva
zemlja, navode se ¢injenice da se na godisnjem nivou
gubi preko 200.000 km? obradive zemlje na groblja.
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Taj podatak najupecatljivije ukazuje, izmedu ostalog, profesora dr Aleksandra Kostica (1893-1983)"”

koliko zemlje se manje ostavlja buduéim
generacijama i koliki je znacaj kremiranja, s obzirom
da je za smestej urni potrebno i do osam puta manje
prostora nego za grobno mesto. Za megapolise i
velike gradove u Evropi, poput Pariza i Londona, ali
i Beograda, Brisela, itd. gubitak tla nekremiranjem je
usteda vredi za svaku urbanu celinu svejedno u kojoj
valuti (evru,dolaru,dinaru,itd.); spaja 1 prozima
humanisticki, ekonomski, pa i politicki pristup.
Politicki pristup, posredno ili manje ili viSe direktno,
sa svoje strane pod pretpostavkom da odgovarajuce
partije (tzv.zelene i ekoloske) kao i civilni sektor
imaju efektivni uticaj, obuhvata institucionalni i
zakonodavni pristup i njegove pod segmente. Tako
kremiranje dobija ekolosku visesloznu i viSeznacnu
dimenziju.

Evropska krematisticka unija (skraceno EKU,
odnosno UCE, prema nazivu na francuskom), je
svojim aktivnostima, posebno kolokvijumima i
publikacijama) "doprinela da se eti¢ki i pravni pristup
kremiranju posebno istaknu. Takodje, EKU je donela
Eticku povelju za kremaciju, a Medjunarodna
krematisticka federacija (skraceno MKF, odnosno
IFC prema nazivu na engleskom jeziku), donela je
Eticki Kodeks. U ¢lanu 14 Povelje se navodi:
“Kremacijom se tezi poStovanju prirode i okoline.
Zbog toga upotrebljeni materijali kao i koriS¢ene
tehnicke instalacije (regularno kontrolisane) moraju
da zadovolje norme o ograniCenju zagadjenja
ustanovljene od javne administracije” U Etickom
kodeksu (¢lan 9) se navodi ,,Svi materijali koji se
koriste prilikom kremacije moraju biti u skladu sa
principima zastite zivotne sredine®.

Posebno vredno je istaéi da je u okviru etickog
pristupa  kremaciji razmatrana, objektivno i
¢injeni¢no, veza izmedju kremiranja i okoline sa
naznakama i predlozima da se filtiranjem ucini vise i
bolje za zastitu zivotne sredine, tako da se na Sirem
ekonomskom prostoru postave ujednacene norme.
Valja podsetiti da je u okviru Jugoslavije donet
Kodeks pogrebnih usluga™® koji je potom preuzet od
Srbije. U Kodeksu, poglavlje IX u ¢lanu 119. se
isti¢e: “Imajuéi u vidu zahteve medicine i ekologije,
iskustva drugih zemalja i ekonomske interese
porodice i drustva, spaljivanje ima prednost nad
tradicionalnim sahranjivanjem®; da bi se u ¢lanu 143.
(Krematorijum) u stavu Cetiri preciziralo: “proces
spaljivanja mora biti u skladu sa propisima o
sprecavanju zagadivanja okoline®.

Nacionalne krematisticke organizacije takode svojim
publikacijama i casopisima ispoljavaju razlicite
pristupe kremiranju putem kojih se moze sagledati i
hronoloska evolucija u prioritetima. Tako se u listu
,Oganj“ iz maja 1974 godine u uvodnom tekstu

predocavaju dve vizije - da u buduénosti ,,nece biti
potrebno ubedivati ljude u korisnost kremiranja“ i ,,u
buducoj tehnici spaljivanja nesumnjivo da ¢ée se
prona¢i sredstva koja koja posle spaljivanja ne
ostavljaju nikakve materijalne ostatke*
(sublimacija“). U inostranim ¢asopisima mogu se
pronaci i vrlo specifi¢ne i teme uske specijalnosti kao
na primer u ¢asopisu “Reliance® belgijskog drustva
za kremaciju, kada se razmatraju opcije mesta za
pohranu pepela."? Takode, <&asopisi francuske
federacije krematista ,,Cremation* i ,,Transition®,
prate aktuelnosti kako na francuskom tako i
evropskom prostoru.'

1z literature se stice utisak da na saznajnom planu u
pogledu globalnog i integralnog pristupa kremiranju,
kao 1 kod zastite zivotne sredine i odrzivog razvoja,
sa manje ili viSe, miksa fundamentalne i primenjenje
nauke-tehnologije-organizacije-informacija-
komunikacija i obrazovanja, nema veéih kontroverzi,
dilema i otpora. Naravno, ako se izuzmu sredine bez
jakog uticaja religije i verskog zabranjivanja.
Medutim, u praksi je situacija je bitno drugacija. Ona
varira od zemlje do zemlje i od tzv. dozaze u
NTOIKO MIKSU.

2.2.2 Parcijalni pristupi kremiranju su dragoceni,
uprkos na prvi pogled isuvise kritickom
preispitivanju — da li, koliko i kako sama kremacija
negativno uti¢e na zivotnu sredinu. Postavlja se
pitanje koje su tzv. nus pojave i manifestacije, kako
ih  otkoniti, kako njihov  prihvatljiv  nivo
standardizovati.

Kod ovog parcijalnog pristupa, kao i kod integralnog,
stanje 1 tendencije u pristupu variraju od zemlje do
zemlje. One se kre¢u od apriornog apsolutnog
negiranja pa do brizljivog i pazljivog istrazivanja sa
puno obzira i opreznosti.

U opreznom pristupu se ogleda veliina i snaga
krematistickih organizacija kao civilnog sektora, koje
uprkos pojedinim tendencijama relativizovanja i
zanemarivanja negativnih pojava od strane operatera,
pa 1 nadleznih institucija, uspevaju da pokrenu
trazenje boljih krematistickih reSenja. Tako su na
primer, u okrilju aktivnosti EKU karakteristi¢na dva
zakljucka. Prvi je: “lako su realni zdravstveni uticaji
dima proistekli od kremiranja prakticno ravni nuli,
sve evropske zemlje su se slozile o neophodnosti
filtriranja kako bi bile uzorne na planu zastite zZivotne
sredine). Drugi je: “PoStovanje vrednosti odrzivog
razvoja ogleda se u prihvatanju rasute energije
proistekle od hladenja pe¢i i dima i valorizaciji
metala proisteklih iz kremiranja.“ Posle ova dva
zakljucka navodi se da ,.krematorijumi moraju imati
totalnu transparentnost, u okviru globalnog etickog
pristupa® Vi)
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2.3 Saradnja u oblasti Zivotne sredine i
kremiranja

Kako su odrzivi razvoj, zastita Zivotne sredine i
kremiranje univerzalni i globalni, manje ili vise
(celovito ili segmentirano) tesno povezani i
medusobno prozeti, namece se potreba visestruke i
viSeznacne saradnje kao bitan elemenat napredovanja
u odrzivom razvoju. Bez elaboriranog ulaZenja u
oblike i vrstu saradnje koja se ostvaruje i koja se
moze ostvarivati, ukazuje se na znacaj svojevrsnog
sinergetskog objedinjavanja napora da se putem
saradnje privatnog, javnog i civilnog sektora kao i
bilateralnom 1 multilateralnom konsultativnom i
projektnom saradnjom, ostvaruju veci pozitivni
rezultati praceni medijskom podrSkom. Prmera radi,
samo tematska razmena misljenja, konsultacija i neka
zajedniCka akcija, od strane aktera kao Sto su
Ambasdori odrzivog razvoja, Pokret gorana,
Ministarstvo za zaStitu zivotne sredine, EKU,
Udruzenja “Oganj“ itd, bili dragoceni pokazatelji da
se povecava kvalitet razumevanja u sadaSnjosti za
pitanja neposredne i dalje buducnosti.

3. OSVRT NA KREMIRANJE U SRBIJI

Naslov -ka Evropi- odrazava stanje i moguce
promene u pogledu kremiranja u Srbiji, odnosno o
teznji da se procesno ide ka priblizavanju
odredjenom kvalitetu i vrednostima.

Bez pozitivnog precenjivanja ili potcenjivanja stanja i
tendencija u Srbiji u pogledu afirmisanja i
praktikovanja kremiranja kao oblika zastite zivotne
sredine, moze se po¢i od konstatacije da Srbija
zaostaje u odnosu na svoje potrebe i evropska
dostignuca. Za to postoji vise raznovrsnih razloga.
Kada se hronoloski i istorigrafski posmatra fenomen
kremiranja u Srbiji, glavni utisak je da je dolazilo do
Cestih  diskontinuiteta, = odnosno  svojevrsnog
kontinuiteta u diskontinuitetima. Pocev od prve
vizionarske ideje nezaobilaznog lekara i pesnika Dr
Jovana Jovanoviéa Zmaja i njegovog clanka o
prednostima kremacije objavljenog u casopisu
,,Orao“, pa sve do danasnjih dana, napredovanje u
kremiranju bilo je isprekidano manjim ili veéim
zastojima.

Zastoji, prekidi, pa i krupniji poremecaji su se
desavali prilikom dramati¢nih zbivanja kao $to su
ratovi, razne krize, sankcije, krupne promene u
politici itd.

Pozitivni pomaci su se deSavali kada je bilo vise
razumevanja, politicke volje ,finansijskih
moguénosti, pritisaka nagomilanih problema i drugih
okolnosti. Oni se, pre svega, direktnije mogu
povezati sa: izgradnjom prvog krematorijuma na
Novom Groblju u Beogradu 1964.godine; otvaranjem

novog modernijeg krematorijuma u Beogradu na
groblju  LeS¢e  1980.godine; 1  otvaranjem
krematorijuma u Novom Sadu 2004.godine.

U odnosu na rastuce potrebe za kremiranjem, prema
brojnosti i opremljenosti krematorijuma i uz njih
izgradjene pratece infrastrukture, prema broju
kremiranja 1 njihovom udelu u ukupnom broju
obavljenih sahrana, Srbija evidentno zaostaje u
odnosu na ve¢inu evropskih zemalja. Apsolutni i
relativni podaci to nedvosmisleno pokazuju. Od
evropskih zemalja najve¢i broj krematorijuma ima
Velika Britanija, a zatim slede Francuska i
Nemacka.™ U V.Britaniji je tokom 2016.godine u
281-om krematorijumu kremirano 1.336.000 osoba,
odnosno oko 77% od ukupno preminulih. U
Francuskoj je u 179 krematorijuma kremirano
231,951 osoba, odnosno oko 40% od ukupno
preminulih, dok je u Nemackoj u 164 krematorijuma,
kremirano 544.366 osoba, odnosno oko 57%
preminulih. Pri  poredenju stanja u pogledu
kremiranja sa zemljama koje su po broju stanovnika
bliske Srbiji, ostalo apstrahovano, komparativno se
sagledava stanje u Srbiji. Od izabranih zemalja za
orjentaciono poredenje (sa stanovniStvom od 5-10
miliona stanovnika), Svedska ima najve¢i broj
krematorijuma. U 59 krematorijuma u Svedskoj je
tokom 2016.godine kremirano oko 74.000 osoba,
odnosno oko  80% od ukupno preminulih. Za
Svedskom slede:Svajcarska sa 28 krematorijuma,
Ceska sa 27, Madarska i Belgija sa 17, Austrija sa 13
krematorijuma, itd. Respektivnho sagledano u
apsolutnim i relativnim pokazateljima u Svajcarskoj
je kremirano 57.764 osoba,odnosno oko 84%
preminulih; u Ce§koj 89.306, odnosno,oko 83%; u
Belgiji 63.468 ili oko 59%; u Madarskoj 83.330,
odnosno oko 63%; i u Austriji 36.258 osoba ili oko
44% od ukupno umrlih tokom 2016.godine.
Analizirano prema broju krematorijuma na odredeni
pogledu zastoja u kremiranju kod nas, a i zakljucka
zbog Cega je do zastoja doslo. Takav nalaz, uz ostalo,
upucuje na aktivnosti koje valja preduzimati.

Tako na primer, u Svedskoj sa 9,8 miliona stanovnika
i 59 krematorijuma, na 166.100 stanovnika dolazi
jedan krematorijum. Nama susedna Madarska, sa 9,6
miliona stanovnika i 17 krematorijuma ima jedan
krematorijum na 564.000 stanovnika.

U Srbiji, koja na oko 9.miliona stanovnka (uracunato
stanovnis§tvo Kosova i Metohije) ima samo dva
krematorijuma, dakle jedan na 4.500.000 stanovnika,
tokom 2016 godine kremirano je 3.098 osoba,
odnosno oko 19% od ukupno preminulih u Beogradu,
Novom Sadu i okolini (15.039 osoba), odnosno,
samo 3% u odnosu na ukupan broj preminulih u
Srbiji te godine (100.834 osobe).

Ovakvo zaostajanje Srbije u kremiranju u odnosu na
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razvijenije evropske zemlje iziskuje svestranije i1
dublje istrazivanje. Cak i kad se izuzmu religijski i
istoriografski faktori, ono je veliko. Dimenzije
zaostajanja su takve da se postavljaju pitanja o
uticajima na zivotnu sredinu, zdravlje ljudi i tokove
odrzivog razvoja, kako zbog velikih povrSina
gradevinskog 1 obradivog zemljista koje zauzimaju
uredena groblja sa tendencijom Sirenja, tako, mozda i
vise, zbog nelegalnih grobalja.

Procenat mortaliteta u Srbiji koji je veliki, kao i
nedostatak grobnih mesta u znatnom broju gradova,
dovodi do formiranja "divljih grobalja" (najvise ih
ima u okolini Nisa — ¢ak Sest) na njivama lokalnih
poljoprivrednika. O ovim grobljima niko ne brine,
prilikiom formiranja grobnih mesta i sahranjivanja ne
preduzimaju se zastitne mere propisane Zakonom, §to
sve predstavlja ogromnu opasnost po zdravlje ljudi,
biljnog i Zivotinjskog sveta.

1z gore navedenih podataka moZze se videti ocigledna
uzro¢no-posledi¢na veza izmedu broja krematorijuma
i procenta kremiranih u nekoj drzavi.

Shodno tome, Udruzenje "Oganj" predlaze
organizovanje pula zainteresovanih za brzu izgradnju
dva do tri savremena krematorijuma manjeg
kapaciteta u gradovima Juzne i Zapadne Srbije.

4. PRIORITETNE AKTIVNOSTI OGNJA

O aktivnostima nekadasnjeg drusStva, sada udruzenja
,Oganj“ kao specificnoj nevladinoj organizaciji,
osnovne informacije mogu se naéi na sajtu
www.oganj.rs i najnovijoj publikaciji iz marta ove
2018.godine. Ono S§to je sustinski bitno znati o
,Ognju“ to je da ima takav istorijat i uvek celne ljude
i standardne aktivnosti koji uvek mnogo obavezuju
sve one koji zele da se na bilo koji nacin angazuju.
Uz stalne standardne aktivnosti kao S§to su
promovisanje kremiranja, omasovljenje Clanstva
Udruzenja i njegovog Solidarnog fonda, u odredenim
vremenskim ciklusima utvrduju se, u zavisnosti od
okolnosti i moguénosti, konkretni prioriteti i ciljevi.
Tako ¢e u periodu od 2018 do 2021.godine kada se
otvaraju poglavlja za ulazak u Evropsku uniju,
prioriteti ,,Ognja“ biti projekti na kojima moze da
ucestvuje, koje ¢e pripremati i ostvarivati na najbolji
moguci nacin i koji ¢e doprineti priblizavanju Srbije
evropskim standardima u oblasti zaStite Zzivotne
sredine s aspekta kremacije. Osnovano 100 godina
posle Prvog srpskog ustanka vozda Karadorda,
odnosno 1904.god. od ‘"ognjevitog" Zmaja i
istovremeno predobrog cika Jove privrZzenog deci,
Udruzenje "Oganj" ¢e u narednoj 2019.godini
obeleziti 115 godina od osnivanja i to sa dva
tematska skupa posvecena ekologiji i kremiranju i
kremiranju i solidarnosti. Ocekuje se da ta dva skupa,
uz ucesée zainteresovanih iz Srbije i inostranstva,

budu pokreta¢ za novu dinamiku Sirih zajednickih
aktivnosti sa javnim, privatnim i civilnim sektorom

5. JEDAN ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu razmatranja u radu, moze se formulisati
viSe zakljucaka i predloga. Ipak izdvoji¢e se samo
jedan globalnij zaklju¢ak i konkretan predlog.

1. Potrebne pozitivne promene 1 Kkrupniji
pomaci koji su neophodni da bi se smanjilo
zaostajanje Srbije u oblasti kremiranja, a
time i u zastiti zivotne sredine i u odrzivom
razvoju, upuéuju na povecano i sinergijsko
angazovanje,

2. Predlaze se organizovanje pula
zainteresovanih za brzu izgradnju dva do tri
savremena krematorijuma manjeg kapaciteta
u gradovima JuZne i Zapadne Srbije.

6. LITERATURA

i) Videti zbornike: Ethique et
Cremation,PUN,Nancy,2014 i La cremation
et le droit,Nancy,2011 Uredjivac¢i Bruno Py
i Marc Mayer.

ii) Prevodi na srpski jezik Povelje i Kodeksa
raspolozivi su u publikaciji o ,,Ognju” iz
2018 godine,a izvornici u Arhivi Ognja

iii) Videti Kodeks pogrebnih
usluga,PKJ,Beograd,1990.

iv) Osniva¢ Medicinskog ,Veterinarskog i
Farmaceutskog fakulteta u
Beogradu.Predsednik udruzenja ,,Oganj“ od
1917-1983.godine

v) Videti clanak Posle 28 godina u listu
,»Oganj“.maj 1974,Beograd

vi) Videti broj 416 i 417 kvartalnog ¢asopisa
Relance,Brisel,2017 12018

vii) Videti priloge u  broju Casopisa
,Cremation“od januara 2018 koji ima slogan
»Zemlja zivima“ 1 tri odrednice ya
kremaciju-Sloboda-Izbor-Volja

viii)Sva tri navoda su preuzeti i prevedeni sa
francuskog iz publikacije Etique et
Cremation, str,147

ix) Svi podaci koji se daljem tekstu navode su iz
Table of International Statistics,str.45 i 46
casopisa Pharos,
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POREDENJE EKOLOSKE SVESTI UCENIKA
OSNOVNIH SKOLA UNEMACKOJ I BOSNI I
HERCEGOVINI

Tea Pozar, Dijana Puri¢ i Lola Markovi¢

Institute of Geography, University of Bamberg
Gradevinski fakultet Subotica, Univerzitet u Novom Sadu

Abstract: Zastita Zivotne sredine zauzima bitno
mesto u sistemu nauka i obrazovanju u celom svetu.
Ipak, ekoloska svest nije podjednako razvijena u svim
regijama jedne zemlje, pa tako ni u zemljama
razlicitih delova sveta. Za potrebe ovog rada
posmatrane su dve zemlje razliitog stepena
ekonomskog razvoja — Savezna Republika Nemacka i
Bosna i Hercegovina. Anketirani su ucenici osnovnih
Skola,u Bambergu, Nemacka i u Bijeljini, Bosna i
Hercegovina. Koristene su metode analize i
komparacije obradom dobijenih podataka. Dobijeni
rezultati razlikuju se u pogledu poznavanja i
razvijenosti ekoloske svesti u odnosu na godiste i
zemlju u kojoj ucenici Zive.

Kljucne reli: ekoloSka svest, anketa, komparacija,
ucenici

1. UVOD

U modernom svetu industrijalizacije, rastuce
potros$nje prirodnih resursa i globalne ekoloske
krize,vaspitanje 1 obrazovanje za zaStitu zivotne
sredine se sve vise postavljajuu srediste, s obzirom da
najneposrednije uti¢u narazvoj ekoloskog ponaSanja i
stvaranje ekoloske svesti.

Cilj koji treba ostvariti obrazovanjemi vaspitanjem u
oblasti zaStite Zzivotne sredine jeste promena
¢ovekovog odnosa prema prirodi krozosves¢ivanje o
njenoj vaznosti za dalji opstanak, a zatim i promenu
njegovog ponasanja.

Ekoloska svest se ne sastoji samo od saznanja, ve¢ i
od moralne i emocionalne komponente koja je vrlo
bitna, jer znanje bez uverenja i prakti¢ne delatnosti ne
zna¢i mnogo. Stoga ekoloSko obrazovanje ne
podrazumeva samo izu¢avanje prirodnih i drustvenih
nauka ve¢ i razvoj novog sistema vrednosti Coveka u
odnosu na prirodu i okruzenje.

Ekolosko obrazovanje i razvoj ekoloskog nacina
misljenja zapoc€inje u najranijem dobu kroz obrazovni

sistem na svim nivoima(osnovno-skolsko, srednje i
visokoskolsko). Pored Skolskog sistema znacajni
faktori vaspitanja i obrazovanja mladih jesu i mediji i
porodica gde zapocinje samo stvaranje odnosa prema
neposrednoj okolini.

2. EKOLOSKA EDUKACIJA U SAVEZNOJ
REPUBLICI NEMACKOJ

Svaka savezna drzava u Nemackoj, organizuje
sopstvenu ekolosku inicijativu, koja je rukovodena
federalnom vladom, te se obrazovni sistemi razlikuju
od jedne savezne drzave do druge.

Na primeru savezne drzave Tiringije, cilj edukacije o
zivotnoj sredini u nastavnom programu je da daci
steknu znanja, vestine i stavove potrebne za ekolosku
pismenost i kako da deluju u skladu sa njima. U
Bavarskoj, ekoloska edukacija je obavezna za
ucenike osnovnih Skola u sklopu postojecih
predmeta[1].

Prema Slajheru, obrazovni interes za ekoloske
dimenzije u Nemackoj je porastao tokom 50ih
godina. Predmeti u Skolama, primarno biologija i
geografija, su u velikoj meri posvetile paznju na
pitanja zastite prirode i konzervacije pejzaza. Godine
1953 koordinaciona konferencija Ministara kulture
saveznih drzava postavila je standarde i predstavila
vodiée za nastavu, Sto je ohrabrilo $kole da upoznaju
svoje ucenike sa zaStitom prirode iz ekonomskih
razloga, sa brigom o pejzazima u pogledu hrane za
konzumiranje, ravnoteze vode i bioloske stabilnosti.
Isti autor navodi kao prekretnicu ¢injenicu da su
mnogi TV kanali emitovali ekoloSke programe u
trajanju od pola sata i to u redovnim intervalima,
odrazavaju¢i i stimuliSu¢i naucne 1i/ili politicke
diskusije[2].

Nastavni programi nastavnih predmeta koji se bave
pitanjima zaStite Zzivotne sredine u obrazovnom
sistemu Nemacke su: biologija, geografija, hemija i
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fizikla. U sklopu redovnog Skolovanja ucenici
ucestvuju u brojnim projektima (Projektarbeit) i
radionicama koje za primarnu temu imaju pitanja
ekologije, razvijenost ekoloske svesti, odrzivosti itd.
Prema pisanjima medija o ekoloskoj edukaciji dece,
navodi se primer srednje Skole u predgradu grada
Kelna, gde skola kao delimi¢ni izvor energije koristi
solarne celije, ima sopstvenu bastu sa povréem i uéi
svoje ucenike predmete vezane za ekologiju[3].Ovaj
primer je posledica razvijenosti ekoloske svesti kao i
potreba za reagovanjem na ekoloska pitanja i
probleme, u buducnosti broj akademskih instutucija
ovog karaktera moze samo da bude vecéi.

3. EKOLOSKA EDUKACIJA U BOSNI I
HERCEGOVINI

Ekoloska edukacija u Bosni i Hercegovini, u
osnovnim Skolama se sprovodi kroz razliCite
predmete od I do IX razreda, sa akcentom na razli¢ite
ekoloske probleme 1 ocuvanje zivotne sredine.
Raspored ekoloskih predavanja se razlikuje u
Republici Srpskoj i Federaciji Bosne i Hercegovine,
ali prati sli¢an tok.

U Republici Srpskoj, gde je sprovedeno istrazivanje
za ovaj rad zaStita zivotne sredine je ukljuena u
razli¢ite predmete pocevsi od predmeta Moja okolina
u I razredu, preko Prirode i drustva u II, III i TV
razredu, Poznavanja prirode u V, Biologije u
VLVILVIII i IX i Geografije u IX. Takode ekoloske
radionice u prirodi se odvijaju u sklopu predmeta
Vaspitni rad u odeljenskoj zajednici od 1 do IX
razreda [4]. Kroz ove predmete ucenici treba da
razviju odgovoran odnos prema prirodnim resursima,
da steknu uvid u osnovne ekoloske probleme u drzavi
ali i u svetu i da razviju svest, razumeju da je planeta
jedinstvena celina i da svaka lokalna akcija ima
globalni uticaj.

Stariji razredi u osnovnim Skolama, VI — IX, svake
godine ucestvuju u eko akcijama koje se odvijaju u
okviru Skola ili u ekoloskih akcija u cilju podizanja
ekoloske svesti, uglavnom sadnja drveca ili
sakupljanje papira 1 plastike po domovima i
institucijama.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Kako bi se dobio uvid u razvijenost ekoloske svesti
kod ucenika, sprovedena je paralelna anketa u dve
osnovne S$kole. U bavarskom gradu Bamberg u
,Domschule”, tokom februara 2018 anketirana su
ucenici odeljenja uzrasta izmedu 9 i 10 godina.U
Bijeljini, u Republici Srpskoj, tokom februara i marta
su anketirani ucenici uzrasta 9 — 11 godina.
Odgovorima su sagledani i analzirani osnovni aspekti

shvatanja ekologije kod dece u istom uzrastu u dve
zemlje, zapadnog Balkana i zapadne Evrope.

4.1.Anketni podaci Savezna Republika Nemacka

Na pitanje da li znate Sta je zaStita prirode, u
Bambergu, ¢ak 95% ucenika se izjasnilo sa da. Ovo
pitanje obuhvata veoma Sirok pojam i nije
jednostavno analizirati ga, ali kroz uvid u dalja
anketna pitanja sagledana je opsta slika razvijenosti
ekoloske svesti kod dece uzrasta 9-10 godina u
Bavarskoj. Za pojam zastite prirode, 40% ucenika se
izjasnilo da je prvi put ¢ulo kod kuce, $to se dalje
nadovezuje na stavove Ili¢ i Markovi¢, gde se navodi
da: ,,Sa okolinom i prirodnim pojavama roditelj
upozanje dete jo$ u prvoj godini zivota, jer covek i
priroda ¢ine jedan sistem koji se sastoji od
uzajamnog odnosa. Ekoloska svest kao bitan faktor
zastite zivotne sredine moze se formirati kod dece
jedino ako je roditelj poseduje. Dete uz pomoc
roditelja uci, otkriva razli¢ite vrednosti kao Sto su
samosavladivanje nekontrolisane potrosSnje, Stednja
prirodnih dobara, zastita prirode i svog okruzenja“
[5]. Kao ostali odgovori navedeni su: Skola, mediji,
prijatelji, ali u izrazito manjem procentu. Odgovor na
pitanje da li znaju Sta je reciklaza doveo je do
saznanja da svi ucenici znaju S§ta taj pojam
predstavlja, te da kod svojih kuca svakodnevno
recikliraju, uglavnom: papir, plastiku i staklo. U ovoj
Skoli postoje edukativni programi vezani za zaStitu
prirode, ali ve¢ina ucenika 80% nije to znala. Razlog
za ovo moze biti ili lino neinteresovanje ili
nedovoljna promocija aktivnosti kao neobaveznih
predmeta u Skoli. Medutim, na pitanje kada bi
postojale aktivnosti, cak 87,5% ucenika se izjasnilo
da bi se rado ukljucili u radne akcije ekoloskih
radionica (Fig. 1).

PITANJE:DA LI BI SE
UKLJUCIO/LA
U EKO AKTIVNOSTI SVOJE
SKOLE?

mda "ne
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Fig. 1. Prikaz (u %) ucenika koji su iskazali Zelju da
se ukljuci u ekoloske aktivnosti u Bambergu

Da bi dete prihvatilo prirodne zakonitosti, kao i
izgradilo pravilne ekoloske stavove, treba mu
omoguciti spontano ucenje kroz otkrivanje sveta,
istrazivanjem i sticanjem iskustva[6]. Kroz razne
aktivnosti ucenici bi trebalo da izgraduju pravilne
ekoloske stavove i ponaSanja. Kao potreba da se traze
i nadu prakti¢ni primeri iz svakodnevnog zivota u
Bavarskoj, na teritoriji grada Bamberga postoje dve
ekoloske stanice. Obe stanice se nalaze u neposrednoj
blizini grada. Ekoloske stanice ,Lias Grube“ i
,Fuchsewiese nude brojne aktivnosti za decu i
finansirane su od strane bavarskog Ministarstva za
zivotnu sredinu i zastitu potroSaca.

4.2. Anketni podaci Bosna i Hercegovina

Odgovori uc¢enika na ista pitanja u Bijeljini se znatno
razlikuju. Anketa je radena anonimno u elektronskom
formatu. Na pitanje da li znate Sta je ekologija svih
54 ispitanika, su odgovorili sa da. Na drugo pitanje,
gde su se prvi put susreli sa ovim pojmom cak
85,19% ispitanika je reklo u Skoli, 9,26% preko druga
ili drugarice, a samo 7,41% kod kuée (Fig. 2).
Nijedan ucenik za ovaj pojam nije ¢uo u medijima.
Svi ispitanici su zainteresovani da ucestvuju u eko
akcijama u sklopu Skole. Ovde se cesto javlja
problem, jer profesori uglavnom odaberu jedan
razred, dok ostali nisu ni svesni da postoji eko akcija
u njihovoj skoli. Nekoliko ispitanika je dopisalo da bi
zeleli da ucestvuju ali da do sada nikada nisu dobili
priliku. Cak 40,74% ucenika je reklo da ne zna $ta
tano predstavlja reciklaza ali da su Culi za taj pojam,
a samo 4 ispitanika, odnosno 7,41% se susrelo sa
reciklazom kuci. Svi ispitanici koji recikliraju imaju
roditelje koji na neki nacin rade u eko sektoru. Jedan
ispitanik je napisao da ga je majka naucila kako
pravilno da odlaze medicinski otpad. Pored toga,
recikliraju uglavnom papir, staklo i plastiku.

PITANJE: GDE (OD KOGA) SI PRVI
PUT CUO/LA
ZA POJAM EKOLOGIJA?

mporodica ©8kola ™ drug/arica

85%

Fig. 2. Prikaz (u %) o inicijalnom saznanju pojma
ekologija kod ucenika u Bijeljini

Dobijeni rezultati u Bosni i Hercegovini nisu
zadovoljavajuéi. Tako su u dodiru sa ekologijom u
Skoli, deca nemaju razvijenu svest i veoma slabo
primenjuju znanje koje steknu ku¢i. Takode,
primetan je pad ekoloske svesti sa godinama.
Problem predstavlja i nedostatak ekoloske svesti kod
roditelja koji na to gledaju kao nestvaran problem. Da
bi se popravilo stanje u Bosni i Hercegovini po
pitanju ekoloSke svesti, potrebno je prvenstveno
ukljuciti medije i sprovesti razliCite radionice za
roditelje po Skolama kako bi mogli biti ukljuceni u
eko obrazovanje svoje dece.

5. ZAKLJUCAK

Ekoloska edukacija ucCenika zahteva od njih da
veoma rano po¢nu razmisljati o zivotnoj sredini i
njenoj zastiti. Koli¢ina znanja, odnosno informacija
kojom pojedini ucenici trebaju raspolagati znatno se
povecala poslednjih godina ali i dalje nije na
zadovoljavajuéem nivou u nekim delovima sveta.
Poredeci ucenike istih godina u Bambergu i Bijeljini
uocavamo da im se ekoloSka svest i znanje znatno
razlikuju. Ucenici u Bambergu ve¢ kod kuée su
upoznati sa osnovnim eko pojmovima i reciklazom,
dok u Bijeljini ekologija je predstavljena tek u $koli i
kod kuce je veoma retko u primeni.

Ucenicima treba ukazati da je celi svemir mreza
uzajamno povezanih procesa/energija tako da svaka
covekova akcija ima reakciju/rezultat u svemiru/
postojanju. Svest o pripadnosti svetu/svemiru kao
sistemu ima za posledicu osec¢aj odgovornosti i osecaj
pripadnosti istom [7]. Takav pogled na svet, kod
ucenika, moguée je ostvariti boljom komunikacijom
sa edukatorima, dostupnoséu informacijama, te
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ponudom raznovrsnih programa koji ¢e ucenicima
omogucavati da aktivno ucestvuju u reSavanju
klju¢nih problema.
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Radovi u formi apstrakta/ Abstract of papers

OCUVANJE STANISTA VELIKE DROPLJE

Miroslava Krni¢, Ljiljana Milekié
Gradska uprava Grada Kikinde
Dajana Krajinovié

Pravni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Apstrakt: Zasticeno podrucje ,,PaSnjaci velike droplje nalaze se u Specijalnom rezervatu prirode [ kategorije,
od medunarodnog, nacionalnog, odnosno izuzetnog znacaja je prema Zakonu o zastiti prirode (,,SI.glasnik RS*
36/2009, 88/2010, 91/2010). Kategorija zasticenog podrucja prema klasifikaciji svetske unije za zastitu prirode
(IUCN): 1V kategorija — rezervat zastite prirode Prostor pripada medunarodnom statusu zasticenog podrucja
IPA (Important plant areas) in Serbia — Botanicki znacajna podrucja Srbije IBA (Important Bird Areas) —
medunarodno znacajna stanista za ptice Deo SRP ,, Pasnjaci velike droplje* Jaros, pod imenom ,,Jazovo -
Mokrin“ upisan je u registar medunarodno znacajnih stanista ptica (IBA — 001SER) povrsine od 8.000 ha Ovo
podrucje karakterise specificnost flore, faune insekata, vodozemaca, gmizavaca, ptica i sisara sa visokim
Stepenom raznovrsnosti i prisustva prirodnih retkosti (2/3 ptica ima status prirodne retkosti). Droplja je
uvrstena na evropskoj i svetskoj Crvenoj listi, visoko kotirana kao ranjiva vrsta (VU-vulnerable). Prema SPEC
kategorija Evropskih potreba zastite, nalazi se u SPEC 1 kategoriji, u grupi evropskih vrsta od globalnog
znacaja koje su globalno ugrozene i zavisne su od mera ocuvanja. Osnovni cilj zastite SRP “Pasnjaci velike
droplje* je o¢uvanje velike droplje i njenog osobenog okruzenja u najve¢em ocuvanom prirodnom ravnicarskom

podrucju u Srbiji, gde su Zivotni procesi uslovljeni prirodnim ogranicenjima i usmerenim koris¢enjem prostora.
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BIODIVERSITY OF EPIPHYTIC LICHENS AND
MOSSES FROM PCINJA DISTRICT AND
BIOINDICATION OF HEAVY METAL POLLUTION BY
USING EVERNIA PRUNASTRI AND HYPNUM
CUPRESSIFORME

SneZzana MiloSevié¢!, Slavisa Stamenkovi¢?

1Opstinska uprava KLER, Opstina Bujanovac; Departman za biologiju PMF

Apstrakt: Check list of lichens in Serbia consists of 586 lichen species. In present work, 58 epiphytic lichen
species were found at 62 locations in Pcinja District. List of epiphytic lichens is longer but due to difficulties in
sampling and determination it will be matter of future studies. Mosses were collected from the nature protected
areas (NPAs) Pcinja Valley and Vlasina and 54 species were determined. These two evolutionary remote groups
of organisms are similar in accumulation of airborne heavy metals and other trace lements. ICP-MS and INAA
techniques were used for analyses of heavy metals content and other trace elements in lichens and mosses.
Interspecies comparison of content of heavy metals and trace elements in lichen Evernia prunastri and moss
Hypnum cupressiforme has shown similar accumulation ability for Zn and Mo. Moss H. cupressiforme is more
able than E. prunastri to accumulate Al, As, Co, Cr, Cu, Mg, Mn, Ni, Rb, Se, V and U. Comparison of content of
heavy metals and trace elements in lichens Evernia prunastri and X. Parietina has shown that increased air
pollution is present around the main industrial polluters in Pcinja district and along Corridor X.

Findings in presented paper were aimed to evaluate the state of degradation of the environment in Pcinja
District, to predict the increase of possible future human activities in order to establish necessary interventions,
especially in NPAs, and establish control of the state of the environment over time using biomonitoring
programs. This work is one of the first steps in investigation of biodiversity of epiphytic lichens and mosses and

their role as bioindicators of air quality in Pcinja District.
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Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18
The Fourteenth Renigpal Conference - EnE18

\EnE18—

Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe
Beograd, 5. jun 2018.
Belgrade, Serbia, June 5, 2018

Zastita prirode — Razvoj
odgovoran prema prirodi

AMBASADORI ODRZIVOG vu 7~ WORLD (Gt YR EUROPEAN
\/\ RAZVOJA | ZIVOTNE SREDINE g % ENVIRONMENT UN L SiiSTAINABLE
ENVIRONMENTAL AMBASS ADORS - L 7~ DAY environment AN

USTAINABLE DEVELOPMENT

30 MAY - 5 JUNE
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Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18

The Fourteenth Regional Conference - EnE18

\EnE18—

Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe
Beograd, 5. jun 2018.
Belgrade, Serbia, June 5, 2018

Zastita prirode — Razvoj odgovoran prema prirodi
Nature protection - Nature-Responsive Development

Program konferencije, nacrt na dan 30. maj 2018.
Conference Agenda, draft, as on 30/05/2018

Konferencija "Zivotna sredina ka Evropi" - EnE18 predstavlja zvani¢an dogadaj kojim se u Republici
Srbiji obelezava UN Svetski dan zastite Zivotne sredine (World Environment Day - WED). Na ovaj dan, od
1972. godine do danas, UN skrecu paznju vlada, drzava i najsire javnosti na goruca pitanja zastite Zivotne
sredine i potrebu njihovog kontinuiranog reSavanja. Tema ovogodiSnjeg Svetskog dana za$tite Zivotne
sredine je "Pobediti zagadenje plastikom”, obelezava se uz slogan "Ako ne moZe$ ponovo da je
upotrebis, ne koristi je", a zemlja domacin je Indija u kojoj ¢e se odriati centralna proslava. Cilj
ovogodisnjeg 5. juna je da promovise razli¢ite nacine na koje svako od nas moZe da doprinese borbi
protiv zagadenja plastikom. Ocekuje se globalna akcija miliona ljudi, kroz hiljade aktivnosti Sirom sveta
koje treba da pomognu podizanju svesti o tome kako se malim promenama u svakodnevnom Zivotu moze
smanijiti teret zagadenja plastikom na prirodu, Zivotnu sredinu i zdravije.

Conference "Environment to Europe" - EnE18 is an official event that marks the UN World Environment
Day (WED) in the Republic of Serbia and region. Since its beginning in 1974, World Environment Day has
developed into a global platform for raising awareness and taking action on urgent issues from marine
pollution and global warming to sustainable consumption and wildlife crime. “Beat Plastic Pollution”, the
theme for World Environment Day 2018, is a call to action for all of us to come together to combat one of
the great environmental challenges of our time. Chosen by this year’s host, India, the theme of World
Environment Day 2018 (If you can’t reuse it, refuse it) invites us all to consider how we can make
changes in our everyday lives to reduce the heavy burden of plastic pollution on our natural places, our
wildlife - and our own health. In recent years, millions of people have taken part in thousands of
registered activities worldwide.

WORLD fay
ELEQI O/\\\ ENVIRONMENT UN &

POLLUTION ™ DAY environment

=
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Konferencija "Zivotna sredina ka Evropi" - EnE18 predstavlja zvani¢an dogadaj kojim se u Republici
Srbiji obelezava Evropska nedelja odrzivog razvoja (European Sustainable Development Week, ESDW).
ESDW je inicijativa rasprostranjena na podrucju evropskih zemalja koja stimuliSe i Cini vidljivim
aktivnosti, projekte i dogadaje koji promovisu ciljeve odrzivog razvoja (Sustainable Development Goals,
SDGs). Odrzava se svake godine od 30. maja do 5. juna, a ima za cilj podizanje svesti o Agendi 2030 u
Evropi i znacaju lokalnih zainteresovanih strana u ostvarenju 17 ciljeva odrzivog razvoja i odrZivosti
uopste.

Conference "Environment to Europe" - EnE18 is an official event that marks the European Sustainable
Development Week (ESDW) in the Republic of Serbia. The ESDW is a European-wide initiative to
stimulate and make visible activities, projects and events that promote sustainable development and the
Sustainable Development Goals (SDGs). It takes place every year from 30 May until 5 June. The ESDW
aims to raise awareness for the 2030 Agenda in Europe and calls upon local stakeholders to actively
engage with sustainable development, in general, and the SDGs, in particular.

EU R U P E AN Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18 je tematski usmerena na ZASTITU
SUSTAINABLE PRIRODE - RAZVOJ ODGOVORAN PREMA PRIRODI (2018.). Od 2005.

godine, kada smo ustanovili Konferenciju, ostvarili smo oko 2.500 ucesnika
DEVELOPMENT iz 15 drzava i predstavijeno je oko 350 strucnih i nau¢nih radova. Ove godine

je 14 godina partnerstva "Ambasadora odrZivog razvoja i Zivotne sredine” sa
Privrednom komorom Srbije.

30 MAY - 5 JUNE

The Fourteenth Regional Conference EnE18 is thematically focused on Nature protection -
Nature-Responsive Development (2018). Since 2005, when we established the Conference, we
have around 2.500 participants from 15 countries and presented about 350 research and
scientific papers. This year is also fourteen years of partnership between "Environmental
Ambassadors for Sustainable Development” with the Chamber of Commerce and Industry of
Serbia .

EnE Conferences in numbers:

ucesnici iz 15 drzava
participants from 15

colinfries
2.500 ucesnika
3 panela
2.500 participants 3 panels
0 14 e-zbornika radova
14 conferences 14 e-proceedings
350 nauéno-struénih radova

350 scientific-professional papers 3 books, printed

14 konferencija

3 knjige, Stampane

nublikaciie

niihlicatinne
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Program konferencije
Conference Agenda

as on 30/05/2018; possible changes of Agenda when confirmation received

5. jun

June 5th

Velika sala u PKS. |l sprat. Terazije 23. Beograd Main Hall, 24 floor - Serbian Chamber of Commerce

9:00 - 10:00

Terazije 23, Belgrade

Registracija uéesnika / Registration

10:00 - 10:50 Uvodna obraéanja / Opening remarks

Moderator: dr Uro$ Rakié, on behalf of organisators

H.E. Ratko Vlajkov, Ambassador, Embassy of the Republic of Bulgaria in
the Republic of Serbia - The Bulgarian presidency of the Council of the EU
| Ambasador, Ambasada Republike Bugarske u Republici Srbiji

H.E. Lazar Mirki¢, Ambassador, Embassy of Bosnia and Herzegovina in
the Republic of Serbia / Ambasador, Ambasada Bosne i Hercegovine u
Republici Srbiji

Robert Nygard, The First Secretary Responsible for Environmental Issues,
Swedish Embassy in the Republic of Serbia / Prvi sekretar odgovoran za
pitanja Zivotne sredine, Ambasada Svedske u Republici Srbiji

Delegation of EU in Serbia, representative / Delegacija EU u Srbiji,
predstavnik/ (potvrdeno/confirmed, representative thd)

Minister for Environment / Ministar za zastitu Zivotne sredine (invited/pozvan)
Slavoljupka Pavlovi¢, Assistant Secretary General, Commissioner for
Information of Public Importance and Personal Data Protection of the
Republic of Serbia / Pomocnica generalnog sekretara, Poverenik za
informacije od javnog znagaja i zastitu podataka o liénosti Republike Srbije

Dr Deni Porej, Director of WWF Adria, WWF Mediterranean Programme
Office / Direktor WWF Adria, WWF Regionalna kancelarija

Aleksandra éiljié Tomi¢, Project Coordination Specialist, UN Environment
Republic of Serbia / Koordinator projekta, Kancelarija UN za Zivotnu sredinu,
Republika Srbija

dr Nenad Sekuli¢, Head of Department for Biodiversity and Ecological
Network, Institute for Nature Conservation of Serbia / Nacelnik odeljenja za
biodiverzitet i ekoloSke mreze, Zavod za zastitu prirode Srbije

Goran Krnéevi¢, Assistant Director of the Sector for Legal, Financial and
Administrative Affairs, Institute for Nature Conservation of Vojvodina
Province / Pomo¢nik direktora za pravne, finansijske i opSte poslove,
Pokrajinski zavod za zastitu prirode

Ljubica Naumovié, Environment Executive, Tetra Pak Production / referent
za zaStitu Zivotne sredine, Tetra Pak Production

Dusan Stoki¢, Co-organizer of the EnE18 Conference, Head of the
Department for Environment, Technical Regulation, Quality and Social
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Responsibility, the Chamber of Commerce and Industry of Serbia
/ suorganizator EnE18 Konferencije, Rukovodilac Sluzbe za Zivotnu sredinu,
tehnicke propise, kvalitet i drustvenu odgovornost, Privredna komora Srbije

o prof. dr Dunja Proki¢, the EnE18 Conference Chair person, Environmental
Ambassadors for Sustainable Development / predsedavajuta EnE18
Konferencije, Ambasadori odrZivog razvoja i Zivotne sredine

10:50 - 11:00 Aleksandra Mladenovi¢, Environmental Ambassadors for Sustainable Development
President/ Predsednica Ambasadora odrzivog razvoja i Zivotne sredine, Plenary, Panel
Theme and Panelists / Predstavljanje plenamog izlaganja, panela i panelista

11:00 - 11:20 Plenary lecture / Plenarno predavanje

MSc Begona Matilla Soloaga, Human Dynamics, Team leader, TA for strengthening
the National Nature Protection System for implementation of Natura 2000
requirements in Turkey / Human Dynamics, tim lider, NATURA 2000 Turska. Focus :
NATURA 2000 in Turkey — project outputs / NATURA 2000 u Turskoj — rezultati projekta.

11:20 - 13:30 Panel on Nature Protection and Nature — Responsive Development / Panel na temu
Zaéstita prirode i razvoj odgovoran prema prirodi

Moderator: Milica Mom¢ilovié, journalist, Vice President of World Federation of Science
Journalists (WFSJ) / novinar, potpredsednica Svetske federacije nauénih novinara

Panelists (Plenary Session) / UCesnici Panela (Plenarna sesija) :

dr Deni Porej, Director of WWF Adria, WWF Mediterranean Programme Office / Direktor WWF Adria, WWF
Regionalna kancelarija. Focus : WWF and Nature Protection, Nature — Responsive Development / WWF |
zaStita prirode, razvoj odgovoran prema prirodi.

prof. dr Predrag Simonovié, Faculty of Biology, University of Belgrade / Bioloski fakultet, Univerzitet u
Beogradu . Focus: An invasive species of fish and links between fisheries management and aquaculture in
Serbia in the process of EU accession / Invazivne vrste riba i veza izmedu ribolovnog upravljanja i akvakulture
u Srbiji u procesu pristupanja EU

mr. Danko Jovi¢, Institute for Nature Conservation of Serbia / Zavoda za zastitu prirode Srbije. Focus: State
in the Republic of Serbia in respect of nature and obligations of Serbia in the process of accession to the
EU in this area / Stanje u Republici Srbiji u vezi zastite prirode i obavezama Srbije u procesu pristupanja EU u
ovoj oblasti.

Klara Sabados, Institute for Nature Conservation of Vojvodina Province / Pokrajinski zavod za zastitu
prirode. Focus: The situation regarding nature protection and the NATURA 2000 network in Serbia /
Situacija oko zastite prirode i mreze NATURA 2000 u Srbiji.

Nikola Stanojevi¢, Bird Protection and Study Society of Serbia / Drustvo za zastitu i proucavanje ptica:
Protection of birds and obligations of the Republic of Serbia in the process of EU accession in this area /
Zastita ptica i obaveze Republike Srbije u procesu pristupanja EU u ovoj oblasti.

13:30 - 13:40 Technical Break / Tehnicka pauza
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13:40 -14:00 Awards for the winners of the competition ,Beat plastic pollution! If you can’t reuse it,
refuse it!“ organized among elementary school classes by UN Environment and partners:
Environmental Ambassadors for Sustainable Development and Forestry and Environmental
Action for celebration of the World Environment Day 2018 in Serbia / Dodela nagrada
timovima iz osnovnih Skola u Srbiji, pobednicima na konkursu ,U koStac sa plastikom!* j. ,Pobedi
zagadenje plastikom! Ako ne moze$ da je ponovo upotrebi$, ne koristi je!* koji je Agencija
Ujedinjenih nacija za Zivotnu sredinu organizovala zajedno sa partnerima: Ambasadori odrzivog
razvoja i zatite Zivotne sredine i Inicijativa za Sumarstvo i Zivotnu sredinu - fea povodom
obelezavanja Svetskog dana zastite Zivotne sredine 2018. u Srhiji.

Obracanje: Aleksandra Silji¢ Tomié, specijalista za koordinaciju projekata Agencije Ujedinjenih
nacija za Zivotnu sredinu (UN Environment)

Awarded / Nagradeni radovi:

1. mesto - rad ,Zutoplovac’, OS ,Sveti Georgije*, Uzdin; Nagradu prima mentor Tatjana
Romanov, profesor razredne nastave

2. mesto - rad ,Eko brodié - Drugarstvo‘, OS ,Rade Dodi¢", Milutovac, izdvojeno odeljenje
Poljna; Nagradu prima mentor Suzana Jovanovi¢ —Stanisavljevi¢

3. mesto - rad ,Brod prijateljstva‘, OS ,Petefi brigada“, Kula; Nagradu prima mentor Marijana
Kolari¢

Photo exhibition — slideshow of vessels (ships, sailboats, etc.) of all elementary school classes
participated in the competition is presented in the front of the Main Hall.

14:00 - 14:20 Awards for the best Young Reporters for the Environment (YRE) in 2018: "Energy Efficiency
of the Eyes of Young Reporters for the Environment" / Dodela nagrada najboljim Mladim Eko-
reporterima u 2018. godini: "Energetska efikasnost o¢ima Mladih Eko-reportera”

Obracanje: Dijana Sarac, koordinator Programa Mladi Eko-reporteri

Awarded/ Nagradeni radovi:

Uzrasna kategorija od 11 do 14 godina
U kategoriji lanaka:
1. mesto David Bradi¢ iz OS ,Rade Dodi¢*, Milutovac, naziv &lanka: Sunce i ti
2. mesto Lena Veli¢i¢, Dunja Milijanovi¢ iz OS ,Sveti Sava“, Cagak, naziv &lanka: Stednja
energije
3. mesto Milica Duri¢, Teodora NikSa, Milica Popovic, 2ivojin Misi¢, Marko Kulesko iz 0S
,Marija Trandafilovi¢*, Veternik, naziv ¢lanka: Udaljenost Kejptauna je relativna stvar
U kategoriji fotografija:
1. mesto Milan Pavlovié iz OS Stojan Novakovié, Blace, naziv fotografije: Energetska efikasnost
saradnjom svih nas
2. mesto Jovana Dimitrijevié iz OS Sveti Sava, Pirot, naziv fotografije: Moj grad vodi raduna o
energetskoj efikasnosti
3. mesto llija Radojkovié iz OS Ratko Mitrovi¢, Cagak, naziv fotografije: Sunce na nasem krovu
U kateqgoriji videa:
1. mesto Dina Randelovi¢, Iva Ignjatovié iz OS ,Sveti Sava* Pirot, naziv videa: Unutra$nji bazen u
Pirotu
2. mesto Nikola Dragi¢, Ognjen Kosti¢, Aleksa Vaci¢, Dimitrije Stankovi¢ iz 08§ ,Sveti Sava*,
Pirot, naziv videa: Vodenica
3. mesto Strahinja Marseni, Anja Lazovi¢, Vladimir Konstantinovi¢a, Andreja Durkovica,
Teodora Radivojevié iz OS Drinka Pavlovié, Beograd, naziv videa: Energetska efikasnost

Uzrasna kategorija od 15 do 18 godina
U kategoriji lanaka:
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1. mesto Jefimija Najdi¢ iz Gimnazija Vranje, naziv &lanaka: Dozvolite pluéima nase planete da
disu

2. mesto Marija Dibrani iz MTS ,14 oktobar®, Kraljevo, naziv &lanka: Zelena energija i zdrav Zivot

3. mesto Stefan Zeremski, Bojan Zakonovi¢, Vasilije Radovi¢ iz ETS ,Rade Konéar, Beograd.
Naziv ¢lanka: Sekcija za energetsku efikasnost

U kategoriji fotografija:

1. mesto Olga BPurovié iz Gimnazije ,Takovski ustanak®, Gornji Milanovac, naziv fotografije: Krov

2. mesto Vladana Stankovi¢ iz Prehrambeno-hemijske $kole, Ni§, naziv fotografije: Nova rasveta u
Doljevcu

U kateqgoriji videa:

1. mesto Anja Arandelovi¢, Milica Jovanovi¢, Gordan Misi¢ iz Tehnicke Skole, Paracin, naziv
videa: Menjamo navike da ne bude panike

2. mesto Natalija Stankovi¢ iz Savremene gimnazije, Beograd, naziv videa: Energetska efikasnost

3. mesto 14 uéenika iz Medicinske Skole, Vranje, naziv videa: Odakle dolazi elektri¢na energija

Uzrasna kategorija od 19 do 21 godine
U kateqgoriji fotografija:
1. mesto Tijana Krnjai¢ sa Fakulteta Politickih nauka, naziv fotografije: Toplotna pumpa

U kategoriji videa:
1. mesto Andela StoSi¢ sa Fakulteta Politickih nauka, naziv videa: Solarni paneli

14:20-15:00 Break / Pauza

15:00-18:00 Presentations / Usmena izlaganja radova
Moderatori: prof. dr Hristina Stevanovié¢ Carapina, prof. dr Natasa Zugi¢ Drakuli¢, prof. dr Dunja
Proki¢, dr Uro$ Raki¢
Plenary lecture / Uvodno predavanje

UTICAJ SPORAZUMA IZ PARIZA O PROMENI KLIME NA RAZVOJ EKQLOQKOG ACQUIS-A |
PRENOSENJE PRAVNIH STANDARDA ZASTITE BIODIVERZITETA | OCUVANJA SUMA U PRAVNI SISTEM
SRBIJE, MIRJANA DRENOVAK IVANOVIC, PRAVNI FAKULTET, UNIVERZITET U BEOGRADU

Oral presentations / Usmena izlaganja

GEOGRAPHIC MONITORING OF FOREST BIODIVERSITY IN BOSNIA AND HERZEGOVINA, ADI OPERTA,
DEPARTMENT OF GEOGRAPHY, FACULTY OF SCIENCE, UNIVERSITY OF SARAJEVO, BOSNIA AND
HERZEGOVINA, MUJO HASANOVIC, IRMA MAHMUTOVIC-DIZDAREVIC, DEPARTMENT OF BIOLOGY,
FACULTY OF SCIENCE, UNIVERSITY OF SARAJEVO, BOSNIA AND HERZEGOVINA

KREIRANJE GIS BAZE O STANJU RECNOG TOKA U FUNKCIJI DIZAJNA ADEKVATNIH RESENJA
OCUVANJA PRIRODE, SLADANA DORBEVIC, POLJOPRIVREDNI FAKULTET, UNIVERZITET U BEOGRADU,
MILOS NINKOVIC, GEOGRAFSKI FAKULTET, UNIVERZITET U BEOGRADU, DUSICA PEJIC, FAKULTET
BEZBEDNOSTI, UNIVERZITET U BEOGRADU, BORIS KATIC, OPSTINA MALI ZVORNIK, SLOBODAN
MILOSEVIC, FAKULTET ZA PRIMENJENU EKOLOGIJU FUTURA, UNIVERZITET SINGIDUNUM

CLADOCERANS SEASONAL DYNAMICS AT SNR ”"CARSKA BARA”, MARTINA MEZEI, ALEKSANDRA
PETROVIC, VOJISLAVA BURSIC, TIJANA STOJANOVIC, JASNA GRABIC, BRANKA LJEVNAIC-MASIC,
FACULTY OF AGRICULTURE, UNIVERSITY OF NOVI SAD, SERBIA

PREGLED VRSTA PRIORITETNIH ZA NATURU 2000 U FAUNI ZASAVICE, MIHAJLO STANKOVIC, POKRET
GORANA SREMSKA MITROVICA
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PRILOG FAUNI KICMENJAKA N.P. KOZARA - MEDUNARODNO ZNACAJNE VRSTE, MIHAJLO
STANKOVIC, POKRET GORANA SREMSKA MITROVICA, DRAGAN ROMCEVIC, NACIONALNI PARK
KOZARA

ZASTITA PRIRODE U GRADU BEOGRADU, MILAN MARTINOVIC, GEOGRAFSKI FAKULTET, UNIVERZITET
U BEOGRADU

INFLUENCE OF DROUGHT ON WATER QUALITY AT SPECIAL NATURE RESERVE “CARSKA BARA”,
RADOS ZEMUNAC, JASNA GRABIC, VOJISLAVA BURSIC, ALEKSANDRA PETROVIC, MARTINA MEZEI,
FACULTY OF AGRICULTURE, UNIVERSITY OF NOVI SAD, ILDIKO GRNYA, SPECIAL NATURE RESERVE
“CARSKA BARA’, BRANKA LJEVNAIC-MASIC, FACULTY OF AGRICULTURE, UNIVERSITY OF NOVI SAD

SUME HRASTA LUZNJAKA (QUERCUS ROBUR LAT.) - INDIKATOR KLIMATSKIH PROMENA NA
PODRUCJU SUMADIJE, SEVERIN SIKANJA, FAKULTET ZA PRIMENJENU EKOLOGIU - FUTURA,
UNIVERZITET SINGIDUNUM

MERE ZASTITE U SPOMENIKU PRIRODE "PARK BUKOVICKE BANJE", STEFAN DABIZLJEVIC,
ALEKSANDAR DORDBEVIC, MILOS TOMOVIC, VISOKA SKOLA STRUKOVNIH STUDIJA ARANDELOVAC

ZASTITA PRIRODE U TEHNOLOSKIM GRADOVIMA, MILAN MARTINOVIC, GEOGRAFSKI FAKULTET,
UNIVERZITET U BEOGRADU

INVESTIGATION OF MACRO- AND MICROELEMENTS IN SOIL, GRAPEVINE AND AIR IN ORGANIC
VINEYARD: BIOMONITORING, ECOLOGICAL IMPLICATIONS AND HEALTH RISK ASSESSMENT, TIJANA
MILICEVIC, MIRA ANICIC UROSEVIC, INSTITUTE OF PHYSICS BELGRADE, NATIONAL INSTITUTE OF THE
REPUBLIC OF SERBIA, UNIVERSITY OF BELGRADE, DUBRAVKA RELIC, FACULTY OF CHEMISTRY,
UNIVERSITY OF BELGRADE, GORDANA VUKOVIC, INSTITUTE OF PHYSICS BELGRADE, NATIONAL
INSTITUTE OF THE REPUBLIC OF SERBIA, UNIVERSITY OF BELGRADE, SANDRA SKRIVANJ,
ALEKSANDAR POPOVIC, UNIVERSITY OF BELGRADE, FACULTY OF CHEMISTRY

PRIMENA LCA MODELA ZA ,DONOSENJE ODLUKA U OBLASTI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE, JASNA
STEPANOV, DUNJA PROKIC, FAKULTET ZASTITE ZIVOTNE SREDINE, UNIVERZITET EDUKONS,
SREMSKA KAMENICA

AIR POLLUTION TAKEN BY HEALTH PROFESSIONALS - CALL FOR PRACTICAL SOLUTIONS AND
TANGIBLE CITY LEVEL POLICY CHANGES TO CUT POLLUTION LEVELS, VLATKA MATKOVIC PULJIC,
SRDAN KUKOLJ, HEALTH & ENVIRONMENT ALLIANCE (HEAL), BRUSSELS, MARIJA JEVTIC, UNIVERSITY
OF NOVI SAD, FACULTY OF MEDICINE, INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH OF VOJVODINA, UNIVERSITE
LIBRE DE BRUXELLES (ULB), SCHOOL OF PUBLIC HEALTH, BRUXELLES, CATHERINE BOULAND,
UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES (ULB), SCHOOL OF PUBLIC HEALTH, BRUXELLES, ALEXANDER
SIMIDCHIEV, DEPARTMENT OF PULMONOLOGY, UNIVERSITY HOSPITAL LOZENETS, SOFIA

OSIGURANJE KAO FINANSIJSKI INSTRUMENT ODRZIVOG RAZVOJA, TANJA NOVAKOVIC, FAKULTET
TEHNICKIH NAUKA, UNIVERZITET U NOVOM SADU, MARIJA JEVTIC, MEDICINSKI FAKULTET,
UNIVERZITET U NOVOM SADU, INSTITUT ZA JAVNO ZDRAVLJE VOJVODINE, TATJANA TAMAS,
MEDICINSKI FAKULTET, UNIVERZITET U NOVOM SADU, INSTITUT ZA ONKOLOGIJU VOJVODINE, BORDE
COSIC , LJILJANA POPOVIC, MIRJANA LABAN, FAKULTET TEHNICKIH NAUKA, UNIVERZITET U NOVOM
SADU

ELEMENTI MALOLETNICKOG KRIMINALITETA U KRIVICNIM DELIMA PROTIV ZIVOTNE SREDINE U

REPUBLICI SRBWI, ALEKSANDAR LUKOVIC, KORIDORI SRBIJE, BRANKICA LUKOVIC, LJILANA
PLECEVIC, VAHID IBRULJ, VISOKA SKOLA STRUKOVNIH STUDIJA-ARANDELOVAC
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ZASTITA VAZDUHA OD ZAGADENJA | "EURO 3" STANDARD MOTORNIH VOZILA, BRANISLAVA
MARKOVIC, PRAVNI FAKULTET, UNIVERZITET U BEOGRADU

SRBIJA BEZ FOSILNIH GORIVA, DEJAN DOLJAK, STEVAN GLIGORQVIC, MILICA LAZOVIC,DURDIJA
MARKOVIC, ANA MILEUSNIC, MIRKO MILICEVIC, NEMANJA NIKOLIC, SINISA OBRENIC, DANIJELA
PAVICEVIC, DORDE SAMARDZIJA, JEDAN STEPEN SRBIJA

UTICAJ TURIZMA NA VODNE RESURSE, SNEZANA STETIC, VISOKA TURISTICKA SKOLA STRUKOVNIH
STUDIJA' BEOGRAD, IGOR TRISIC, FAKULTET ZA HOTELERSTVO | TURIZAM, UNIVERZITET U
KRAGUJEVCU, FAKULTET ZA HOTELIJERSTVO | TURIZAM U VRNJACKOJ BANJI

ZNACAJ PLANOVA ZA SIGURNO VODOSNABDEVANJE | BONSKE POVELJE, MILKICA KOVACEVIC

KREMIRANJE | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE, OSVRT NA SRBIJU | "OGANJ", SLOBODAN STOJANOVIC,
BRANISLAV MATIJAS, MAJA NIKOLIC, UDRUZENJE KREMATISTA "OGANJ"

POREDENJE EKOLOSKE SVESTI UCENIKA OSNOVNIH SKOLA U NEMACKOJ | BOSNI | HERCEGOVINI,
TEA POZAR, INSTITUTE OF GEOGRAPHY, UNIVERSITY OF BAMBERG, DIJANA DURIC, GRAPEVINSKI
FAKULTET SUBOTICA, UNIVERZITET U NOVOM SADU, LOLA MARKOVIC, GEOGRAFSKI FAKULTET,
UNIVERZITET U BEOGRADU

RADOVI U FORMI APSTRAKTA

OCUVANJE STANISTA VELIKE DROPLJE, MIROSLAVA KRNIC, LJILJANA MILEKIC, GRADSKA UPRAVA,
GRAD KIKINDA

BIODIVERSITY OF EPIPHYTIC LICHENS AND MOSSES FROM PCINJA DISTRICT AND BIOINDICATION OF
HEAVY METAL POLLUTION BY USING EVERNIA PRUNASTRI AND HYPNUM CUPRESSIFORME,
SNEZANA MILOSEVIC, OPSTINSKA UPRAVA, KLER, OPSTINA BUJANOVAC, SLAVISA STAMENKOVIC,
PRIRODNO MATEMATICKI FAKULTET

18:00 Zatvaranje konferencije / Conference closing
Obracanje: Aleksandra Mladenovi¢, predsednica Ambasadora odrzivog razvoja i zivotne sredine
| ove godine Ambasadori odrZivog razvoja i Zivotne sredine (AOR) nastavljaju sa promovisanjem aktivnosti koje
imaju minimalan negativan uticaj na Zivotnu sredinu, te je EnE 18 Konferencija prepoznata kao ekoloski

prijateljska i izbegnuto je bespotrebno Stampanje materijala i publikovanje Zbornika radova u Stampanom
izdanju. Takode, AOR preporucuju dolazak ucesnika na Konferenciju sredstvima javnog prevoza.
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Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18

The Fourteenth Regional Conference EnE18
Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe

ORGANIZACIONI | NAUCNO - RECENZENTSKI ODBOR:
ORGANISATION AND SCIENTIFIC - ADVISORY COMMITTEE:

dr Christos Vlachokostas, Aristotle University Thessaloniki, Greece
Prof. dr Andelka Mihajlov, University of Novi Sad, Serbia
MSc Ljupco Avramovski, Skopje, FYR Macedonia

Prof dr Predrag Simonovi¢, University of Belgrade, Serbia

Prof. dr Nata$a Zugié Drakuli¢

Filip Jovanovi¢ MSc
dr Uro$ Raki¢
Prof. dr Hristina Stevanovi¢ Carapina
MSc Aleksandra Mladenovi¢
mr Dusan Stoki¢, ko-predsedavajuéi Konferencije, Conference co-Chair
prof. dr Dunja Proki¢, glavna koordinatorka Konferencije, Main Conference Coordinator

Jezik Konferencije
Engleski i srpski (ifili jezici bivSih jugoslovenskih republika); simultano prevodenje je obezbedeno zaklju¢no sa
13:30h.

Conference language
English and Serbian (and/or languages of former Yugoslav Republics); simultaneous translation will be provided
up to 13:30.

Zbornik radova

On-line Zbornik radova objavljenih u celini predstavija radove koji su recenzirani, razvrstani i dostavljeni u
predvidenom roku; autori radova su odgovorni za sadrzaj radova i prevod na engleski jezik. Zbornik radova se
moze preuzeti sa: http://ambassadors-env.com/ene18-zbornik-radova-book-of-proceedings/

Book of Proceedings
Book of Proceedings, with all accepted papers, is available online. Authors are responsible for content and
English translation of their papers. Available at: http://ambassadors-env.com/ene18-zbornik-radova-book-of-

proceedings/

Recenzentski odbor je, na bazi tematske usmerenosti i nacina prezentovanja, razvrstavao radove za Zbornik po
kategorijama: radovi u celini i apstrakti radova. Papers are grouped in two categories: full papers and abstracts.

Kontakt: “Ambasadori odrzvog razvoja i zivotne sredine”, www.ambassadors-env.com; Email:
eneconference@feeserbia.com, cc: office@ambassadors-env.com
Contact: ,Environmental Ambassadors for Sustainable Development’, www.ambassadors-env.com; Email:
eneconference@feeserbia.com, cc: office@ambassadors-env.com
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Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18
The Fourteenth Regional Conference - EnE18

\EnE18—

Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe
Beograd, 5. jun 2018.
Belgrade, Serbia, June 5, 2018

Organizatori / Organizers:

BEAT

PLASTIC
POLLUTION

/0 WORLD (@)
, %/A& ENVIRONMENT UN \1/

DAY environment

<>

EUROPEAN
SUSTAINABLE
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WEEK env.net
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85T
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Supported by / Podrzano od:
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14 tema EnE konferencija
14 topics of EnE conferences

publikacija-prate¢i dogadaj

godina/ year tema / topics publication - following event
Napomena: Zbornik radova je pripremljen za svaku konferenciju.
Note: Proceedings is prepared for each conference.
Znacaj sektora Zivotne sredine u procesu Knjiga. “Odrzivi raz,\’/oj i z"ivotna. sr_edina ka
Evropskih integracija Evropll u 95+ koraka”, autora A. Mlha]I'ov
2005 - EnE05 Thei . Sustainable Development and Environment
e importance of the environmental sector .
in the European integration process fowards Europe in 95+ steps, author
A.Mihajlov
Organizovan je regionalni sastanak OCD
Forum EfE07 kao priprema za UNECE
Ministarsku konferenciju “Zivotna sredina za
2006 - EnE06 Evropske vrednosti Zivotne sredine Evropu” 2007
European environmental values Organized a regional meeting of CSO EfE07
Forum in preparation for the UNECE
Ministerial Conference "Environment for
Europe" 2007
Posvecena tematskim oblastima
Ministarske konferencije “Zivotna sredina | Usvojena NVO Dekleracija o ekoloskoj
2007- EnE07 za Evropu” 2007 koheziji Zapadnog Balkana
Dedicated to the thematic areas of the | Adopted NGO Declaration on the ecological
Ministerial Conference "Environment for | cohesion of the Western Balkans
Europe" 2007
Miadi i osetljive grupe
2008 - EnE08 Youth and vulnerable groups
Klimatske promene (vazduh) i odrZivi turizam
2009 - EnE09 Climate change (air) and sustainable tourism
2010-EnE10 Zeleno obrazovanje i zelena ekonomija
Green education and green economy
Ruralni i odrZivi razvoj planina
2011~ EnE11 Rural and mountain sustainable development
Prate¢i dogadjaj u okviru priprema za
Svetsku UN Konferenciju Rio+20 - Zelena
2012 — EnE12 ekonomija i upravljanje za odrzivi razvoj UNDP/UNEP Studija o zelenoj ekonomiji

Learning event for Rio+20 preparation —
Green Economy and Governance for
Sustainable Development

UNDP/UNEP Green economy study

2013 - ENV.net
EnE13

Zivotna sredina na lokalu, u opstinama
Local environment

ENV.net okrugli sto
ENV.net round table

2014 - ENV.net
EnE14

Poglavije 27 (zivotna sredina i klimatske
promene) u procesu pribliZavanja EU
Chapter 27 - Environment and Climate
Change

Publikacija nauénih radova Zivotna sredina ka
Evropi, ¢asopis Limes Plus

Publication of scientific papers Environment
to Europe, Limes Plus journal

2015 - ENV.net
EnE15

Horizontalno zakonodavstvo EU: Metode,
standardi i alati u oblasti Zivotne sredine

EU Environmental Horizontal Legislation:
Methods, Standards and Tools

Panel: Evropske vrednosti i Zivotna sredina —
uloga medija (panelista uvodnicar: Velimir
Curgus, moderator: Milica Mom¢ilovié
Panel on Media in Environment to Europe
Proces (introductory presentation: Velimir
Curgus, moderator: Milica Moméilovic)

2016 - ENV.net
EnE16

Klimatske promene i odrzivo koriS¢enje prirodnih resursa
Climate Change and Sustainability of Resources

2017 - EnE17

Obrazovanje o klimatskim promenama za
odrzivi razvoj
Climate Change Education for Sustainable

Panel obrazovanje o klimatskim promenama
za odrzivi razvoj
Panel on Climate Change Education for
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Development

Sustainable Development

Panelisti/Panelists: prof. dr Vladimir Burdevic,
prof. dr Aleksandar Jovovi¢, prim. mr sci.
med. Branislava Mati¢, Natasa Doki¢, MSc
Izabel Airas, prof. dr Andelka Mihajlov,
moderator: Milica Mom¢ilovi¢

2018 - EnE18

Zastita prirode - Razvoj odgovoran prema
prirodi

Nature protection - Nature-Responsive
Development

Panel: Zastita prirode i razvoj odgovoran
prema prirodi

Panel:  Nature protection and nature-
responsive development

Dodela nagrada po konkursu: U KOSTAC SA
PLASTIKOM!

Award for competition: BEAT PLASTIC
POLLUTION!

Dodela nagrada najboljim Mladim Eko-
reporetima u 2018. godini: "Energetska
efikasnost o¢ima Mladih Eko-reportera”
Awards for the best Young Reporters for the
Environment (YRE) in 2018: "Energy
Efficiency of the Eyes of Young Reporters for
the Environment”

Cetrnaesta regionalna konferencija EnE18

The Founeenthanerence -EnE18

Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe
Beograd, 5. jun 2018.
Belgrade, Serbia, June 5, 2018

Zastita prirode - Razvoj
odgovoran prema prirodi
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