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1. POSLOVNI MODEL HEMIJSKI
LIZING — PRIMER ZELENE
EKONOMIJE

Vojislavka Satr!, Zorica Vultevié?

! Centar zaistiju proizvodnju Srbijewww.cpc-org.rs
2«Knjaz Milo§” d.o.o., Arartelovac,www.knjaz.co.rs

Abstrakt: Hemijski lizing je poslovni model odlaganja). Dok se odgovornost proidata u
orijentisan na pruzZanje usluge koji pomera fokus satradicionalnom modelu zavrSava prodajom, ovim
pove‘anja obima prodaje hemikalija prema pristupu pristupom proizvda¢ ostaje odgovoran u fazi
.dodatne vrednosti“. lako je cilj poslovanja po avo  primene, a model moZe obuhvatiti i odgovornost za
modelu smanjenje potrodnje hemikalija, rezultat reciklazu i odlaganje. Korisnik viSe ne ¢da
primene modela je smanjenje potroSnje drugih hemikaliju, v& korist koju mu ona pruza (npr. broj
resursa (vode, energije, drugih hemikalija) i odmagenih komada, zasgnu povrSinu i sl.).
unapreifenje procesa, smanjenje negativnih uticaja Proizvaiaé prodaje funkciju hemikalije, ukljujuci

na zivotnu sredinu, unapfenje bezbednosti i know-how za efikasno kowg&nje. Pored korisnika i
zdravlja na radu i finansijska dobit zacesnike. proizvaiaca hemikalije poslovni model moze
Smanjenje  potroSnje  hemikalija se postiZze ukljuciti optimizaciju ili modifikaciju postojéih

ekonomskim motivisanjem proiZaga da prenesu procesa uz deXe proizvatata opreme ifili
ekspertsko znanje korisnicima u oblastima koje nisupreduzéa za reciklazu.

njihov "core business” i zajedno sa njima optimizuj  Primenom modela hemijski lizing ekonomski interesi
potrosnju. Kljw je placanje funkcije, a ne kaline ucesnika se poklapaju. Klasin model poslovanja

hemikalija. podrazumeva ,M&a prodaja — w& zarada“, dok se
U radu ¢e biti prikazan primer primene modela kroz primenom modela prelazi u obrnutu proporciju -
saradnju ,Knjaz Milos" i ,Ecolab“. .,manje je vise" (véu zaradu uz manju prodaju).

Klju éne refi: Hemijski lizing/Zelena ekonomija

/Povec¢anje konkurentnosti 2. REZULTATI PRIMENE MODELA U

JKNJAZ MILOS“-U

1. LUvoD ,Knjaz Milos* je u saradnji sa ,Ecolab“-om i
Funkcionalnost iste hemikalija je radta u Centrom z&istiju proizvodnju Srbije p&eo primenu
razligitim industrijskim procesima, zavisno od modela u isporuci sredstva za podmazivanje traka na
uslova, opreme i redosleda operacija. Jasno je ddiniji za pakovanje proizvoda u PET ambalazu.
vedina korisnika, koji koriste hemikalije u procesima Budli da je funkcija hemikalije podmazivanje trake,
koji nisu njihova osnovna delatnost (npr. povrsisk jedinica pla¢anja je broj ¢asova radatransportera,
zastita u metalopredivackoj ili masinskoj industrij) ~ umesto koktine isporgenih sredstava kao do
nema dovoljno znanja za optimalnu primenu primene modela.

hemikalija. Modelom poslovanja Hemijski lizing,

odnos proizvda¢ - korisnik se ne bazira samo na

prodaji hemikalija, v& i na povezanom know-how

(n&inu i uslovima primene, konceptu reciklaze i



2.1. Stanje pre pdetka primene modela Primena hemijskog lizinga se sprovodi uzesie
proizvaiaca hemikalije i proizvdaca opreme.

Oprema je snabdevena br&gan koji registruje
vreme rada trake, tako da se dolazi do objektivhog
podatka za planje po dogovorenoj  jedinici
epla(’:anja,,broj radnih sati”. Doziranje sredstva je
podeSeno na optimum i viSe ne zavisi od ljudskog
.faktora (izbegava se slobodna procena i eventualna
prekomerna potro3nje hemikalije).

OdrZavanje sistema za podmazivanje je odgovornost
.Ecolab™a ucijem je interesu da se troSi $to manje
sredstva za podmazivanje uz postizanje dobrih hadni
karakteristika transportera.

Da bi se boce kretale duz trasnportnih traéa b
velikog trenja, padanja i o$tenja ambalaze, kao i
samih konvejera neophodno je podmazivanje.
Klasican  n&in  podmazivanja podrazumeva
koris¢enje sredstva koje se rastvara u vodi i rasprsuj
pomdu dizni na pojedinim mestima duz trake.

U toku rada, zbog problema u podmazivanju, dolazi
do padanja boca (naglo kratkotrajno usporavanje
transportne trake) i zastoja. Da bi reSili problem
operateri na liniji pripremaju rastvor sa ¢een
koli¢cinom lubrikanta, Sto dovodi do prekomernog
penjenja i prelivanja pene preko tacni, préewih za
prihvat pene.

3. REZULTATI PRIMENE MODELA

3.1. Unapralenje procesa

Modifikacijom procesa koeficijent trenja transp@rtn
trake je ravnomerniji i niZi (slika 2) Sto joj pretava
vek trajanja i obezl@eije bolju produktivhost —
padanje boca je svedeno na minimum.
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Pre pdetka primene modela merena je potroSnja
vode i sredstva za podmazivanja na jednoj liniji Slika 2 — koeficijenti trenja, pre i posle primene
pakovanja tokom nekoliko meseci. modela

Na oshovu ovih merenja se doSlo do podataka o

potrosnji vode i lubrikanta na godiSnjem nivou. Uz U  Knjaz Milosu” se kao Kkljdni indikator
pretpostavku rada transportera 5000 h godiSnjeperformanse procesa pakovanja prati efikasnost
potro3nja vode iznosi oko 1500°ndok je potro3nja linije. Pre paetka primene modela tokom smene je
lubrikanta oko 6000 kg. Za predtretman vode sebilo radovno zaustavljanje oko 15 min radi
koristi Zavelova voda, pricemu je potroSnja za intervencije sluzbe odrzavanja na liniji, $to je
kolicinu vode koja se tro$i na ovoj liniji oko 300 potpuno eliminisano Efikasnost procesa je pana
litara godiSnje. Otpadne vode se tretiraju U oko 5%.

postrojenju JKP iz Aratelovca, tako da podatak o Primenom ,suvog” podmazivanja eliminisani su
ovim hemikalijama nije bio dostupan. mikrobioloSki problemi, budti da se voda vise ne
Kao sredstvo za podmazivanje je Kkoée8a  korist, a sredstvo ima mikrobistati efekat
hemikalija koja ima opasne karakteristike: (spretavanje rasta mikroorganizama).

korozivnost, Stetnost i Stetnost po Zivotnu sredinu
(toksiéno za vodene organizme, moze prouzrokovati

dugotrajne negativne efekte za vodenu sredinu). 3.2. Smanjenje negativnih uticaja na  zivotnu

sredinu
2.2. Modifikacija procesa i promena nove jedinice

placanja Smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu se

ogleda kroz smanjenje potroSnje resursa i zamene
Umesto sredstva za “mokro” podmazivanje prelazi seopasnih hemikalija  hemikalijama koje nemaju
na sredstvo za ,suvo” podmazivanje, bez primenenegativan uticaj na zivotnu sredinu i zdravlje ljud
vode. Ova hemikalija nema opasne karakteristike- Voda se vie ne Kkoristi za proces podmazivanja
prema vazéoj regulativi EU (Dangerous Substances (1500 ni/godisnje po liniji za pakovanje);

Directive (67/548/EEC) ili Dangerous Preparation - Koligina Zavelove vode za predtretman vode je
Directive (1999/45/EEC)). smanjena (300 l/godisnje);



-  Nema otpadnih voda, smanjena Ewla dugor@nu fer saradnju sa svojim kupcem. Ponudom
hemikalija za tretman; inovativnog i konkurentnog modela poslovanija,
- Sredstvo za vlazno podmazivanje sa opasnim,Ecolab“ obezbéduje unapréenje poslovanja svojih
karakteristika je zamenjeno sredstvom bez kupaca i odrzava vode poziciju na trzistu.
opasrllh_ karakteristika, S . 3.6. Odrzivost modela
- PotroSnja sredstva za podmazivanje je smanjenad
oko dva puta; Na osnovu postignutih rezultata ,Knjaz Milo§” je
model primenio na jo§ dve linije pakovanja, a u
planu je primena modela na svim linijjama.
Zn&ajna prednost na podmazivanja bez primene Zahvaljujiti jedinici placanja (broj radnih sati linije),
vode je pored navedenih i poboljSanje uslova rada ikoja se moZe Kkontrolisati, model je odrziv i

3.3. Unapralenje bezbednosti i zdravlja na radu

bezbednosti i zdravlja na radu. omoguava dobit obema stranama i drustvenoj
- Smanjuje se kalina aerosola u vazduhu; zajednici kroz smanjenje negativnih uticaja na
- C(istije ilep3e radno okruzenje; Zivotnu sredinu.
- Smanjuje se opasnost od povreda, Budia

podovi vide nisu klizavi. 4. ZAKLJU CAK
3.4. Finansijske ustede Iskustvo u primeni modela hemijski lizing u Srh@i

povezano sa primenom novih materijala, a u svim
slutajevima je doSlo do smanjenja potroSnje resursa,
smanjenja zagkenja Zivotne sredine i poboljSanih
uslova rada uz ostvarenje finansijske dobiti pagne
Jedna od definicija zelene ekonomije u koju bi se
primena modela uklapala je, da je to ona ekonomija
kojoj se uzajamno podsti ekonomski razvoj i
odgovornost prema Zzivotnoj sredini uz istovremenu
podrSku druStvenom napretku/razvoju.

Pored navedenih unajenja, primena modela je
,Knjaz Milo§"“-u donela znatno smanjenje troSkova.
Direktne usStede na jednoj liniji iznose oko 6000FEU
godiSnje. U troSkove nije ukljgno smanjeno vreme

i troskovi ¢is¢enja i dezinfekcije linije, troSkovi
zastoja i intervencija na liniji (pro&eo oko 15
minuta u smeni) i smanjeni troskovi zametenaka

na konvejeru. Pored toga je zago da je deo
troSkova pakovanja potpuno predvidljiv i da se mozZe
precizno izrgunati po jedinici proizvoda.

3.5. Dobiti za ,Ecolab”

5. REFERENCE
[1] Jakl, Schwager, 2008,Chemical Leasing Goes

Primena poslovnog model hemijski lizing Global, Springer Verlag, Wien
podrazumeva fer podelu ostvarene dodatne vrednosti[2] V.Satri, "Hemijski lizing - inovativni poslovni
tako da je i profit dobavijm povéan. ,Ecolab” model”, Zbornik radova Ekoistina 2008

osim proizvoda plasira i usluge i obedbg



Zivotna sredina ka Evropi
Environment for Europe

EnE12 — Osma regionalna konferencija
EnE12 — The Eight Regional Conference

2. UNAPREDPENJE ZIVOTNE SREDINE
U KOLUBARSKOM UGLJENOM
BASENU

mr Vukica Popadic Njungi, dipl.ing.gra., Jelena Milosavlje¥i dipl.ell.ing.,
mr Aleksandar Sindi dipl.fizicar

Abstrakt: Ugalj je najzn@ajniji energetski
potencijal Srbije, sa de&¥em od 84% u strukturi

sa Nacionalnim strategijama (odrzivog razvoja i
uvodenjacistije proizvodnje), EPS i RB “Kolubara”

ukupnih energetskih rezervi zemlje. Osnovna jesu u svojim planovima definisale prioritetne

sirovina za proizvodnju elektime energije u

aktivnosti i projekte za uspostavljanje odrzive

Republici Srbiji, pa se rezerve ovog nacionalnnog eksploatacije uglja sa $to manjim negativnim

prirodnog resursa moraju promisljeno eksploatisati.
Termoelektrane koje koriste lignit proizvode 2/3
elektricne energije u Srbiji.

Strategija uvdenja cistije proizvodnje u Republici
Srbiji i Nacionalna strategija odrZivog razvoja
usmeravaju da se pri povrSinskoj eksploataciji aglj
velika paznja mora dati ekoloSkicistijem
eksploatisanju uglja, odnosno da se strateSki moraj

uspostaviti instrumenti i mere da se eksploatacija prioritetno otvoriti

uglja vrsi efikasno, racionalno, sa $to manjim iSitet
uticajem na zivotnu sredinu.

Smanjenje negativnih uticaja i uienje distijih
tehnologija zahteva, po pravilu i zéfgna finansijska
sredstva, Sto je vrl@'esto i ogranfavajwi faktor.
Smanjenje emisije CO2 u kdhi od 555.350
tona/godiSnje i Stednja prirodnog resursa tj. uglia
koli¢ini od 500 000 m3/godiSnje, moze se oSt
primenom sistema za upravljanje i kontrolu kvaditet

uglja, kao i nabavkom i montazom nove opreme natermoelektrane

samom kopu.
Klju éne  reti:
povrsinski kopovi

odrzivi razvoj, emisija CO2,

1. UuvOD

Potpisivanjem i ratifikacijom Ugovora o energetskoj
zajednici Jugoisttne Evrope ("Sl. glasnik RS”, br.
62/06), energetski sektor Republike Srbije je pmsta

deo evropskog trZiSta koji ima obavezu da svoje neophodno je obezbediti

poslovanje uskladi sa vaidm EU standardima i
zahtevima zastite zivotne sredine. Té&ou skladu

uticajima na Zivotnu sredinu. Analiza potreba za
elektricnom energijom u Republici Srbiji, za period
do 2025. godine pokazala je rast od 1.2% na
godiSnjem nivou. Takie, proizvodnja uglja u Srbiji
poslednjih godina beleZi trend rasta, tako da je u
2011. godini proizvedeno 40.260.625 tonageda u

RB “Kolubara” 31.060.625 tona. Da bi se
proizvodnja uglja odrzala i/ili povala, potrebno je
nove zamenske povrSinske
kopove u RB “Kolubara” (planira se otvaranje
povrSinskih kopova: “Polja C”, “Polja E" i “Polja
G"), unaprediti posto@ n&aiin eksploatacije
nabavkom nove savremene opreme i primenom
novih savremenih tehnologija, uvesti sistem
upravlijanja kvalitetom uglja (homogenizaciju) i
sprovesti aktivnosti vezane za poéarje energetske
efikasnosti postojgh kopova. Sustina uspostavljanja
homogenizacije je da ugalj i za kopove i za

postane rdba  poznatog’,
standardizovanog kvaliteta.
2. PRIORITETNE INVESTICIJE U

RUDARSKOM SEKTORU

Analize kretanja potreba za elektrom energijom
potroS&a u Republici Srbiji, za period do 2025.
godine, pokazuju rast potreba za el&kbm
energijom od 1.55% godiSnje. Da bi se to postiglo,
sigurnost snabdevanja
potroS&a EPS-a u uslovima ovih raéiin potreba za
energijom.



Za dostizanje ekonomske i finansijske odrzivosti JP MW; godiSnja proizvodnja od 19 500 GWh/god,
EPS potrebno je obezbediti konkurentnost kompanijepotrosnja uglja od 29 500 000 t/gathsovi rada u

na regionalnom i Sirem trziStu. Ovo podrazumeva godini - 6 500 h,¢asovi rada sa loSijim kvalitetom
uvodenje visoke efikasnosti u celom lancu vrednosti, uglja - 975 h, cena elektrie energije od 0,036
od proizvodnje do potroSnje. EPS je pokrenuo €/kWh i cena mazuta od 350 €/t. Ulemje sistema
intenzivne investicione aktivnosti kako bi izaSao u homogenizacije uglja i realizacija planiranih
susret navedenim potrebama. U nemiogsti da  investicija u primarne mere za smanjenje emisije
sopstvenim sredstvima finansira novu opremu iazotnih oksida, prate povéanje energetske
unapredi postojg natin kontrole kvaliteta isporuke efikasnosti  kotlovskog postrojenja, pdesa
uglja termoelektrani u Obrenovcu, RB "Kolubar@" j tehnoekonomske, energetske i finansijske efekte za
pristupila pregovorima i traZenju uslova za oko 50%.

povoljnim kreditnim linijama za realizaciju jednog

od urgentnih projekata u oblasti energetike i masti 3.1 gléggﬁ\:\gg(o )

Zivotne sredine, za Kkoji postoji potreba za

realizacijom u Sto kkeem vremenskom periodu. Ekonomsko - finansijski doprinos se manifestuje i u
Novi investicioni ciklus je pokrenut, ali je bilo rudarskom i u energetskom sektoru. Kvantifikovane
neophodno obezbediti finansijska sredstva pod Stoekonomske dobiti su najbolije sagledavaju u
povoljnijim uslovima, tako da je u toku 2010/11. integrisanom sistemu rudnik-termoelektrana, gde su
godine pokrenut postupak kod kreditora EBRD i uStede u energetskom sektoruweseali i ustede u
KW banke za konkretan "zeleni" projekat sektoru rudarstva nisu zanemarljive. Ukupne
"Unaprelenje zivotne sredine u Kolubarskom kvanitifikovane ustede u energetskom sektoru usled
uglienom basenu”, u cilju racionalnog upravljanja uvodenja sistema upravljanja kvalitetom
prirodnim resursima, obezétiganja konstantne (homegenizacije) uglja su:

toplotne vrednosti poznatog kvaliteta i neprekidnel. Smanjenje sopstvene potro$nje energije za 10% -

FINANSIJSKI

isporuke uglja, kao i smanjenja atmosferskog

zagaienja u elektranama, u#enjem i primenom 2.

procesa homogenizacije uglja. Projekat se sastbji o

tri paketa: 3.

1. BTO sistem za PK "Polje C" - sastoji se od 4
dela i to: bager kapaciteta 6.60&/m transporter

sa trakama Sirine 2000 mm, odladeapaciteta 4.

1,2 miliona €/god.

Poveéenje proizvodnje za 10% —

10,5 miliona €/god.

Smanjenje potroSnje mazuta za podrSku vatri
(22,000 t/god) —

7,7 miliona €/god.

Poveenje stepena korisnosti kotla za 1.5% -

8.500 ni/h i sistem za snadbevanje elektom 1,6 miliona €/god.

energijom; 5. USteda zbog jednog manje zastoja godiSnje -
2. Odlag& kapaciteta 12.000 i#n za PK 4,6 miliona €/god.

"Tamnava Zapadno polje” i 6. USteda u mazutu za startovanije -
3. Sistem za upravljanje kvalitetom uglja 0,4 miliona €/god.

(homogenizacija) — sastoji se od tri dela: hardver UKUPNO: 26 miliona €/god.

i softver, infrastruktura i Drobilana (transporteri Na osnovu zakonske regulative Republike Srbije,
sa trakama, dodava(odlag&) kapaciteta 4200 visina godiSnje naknade za jednu tonu emisije iznos
t/h, portalni veddar (uzima&) kapaciteta 3500 za: SQ- 6.312 dinara; N@ 5.050 dinara; praskaste

t/h, sistem za snabdevanje elakiom materija - 8.528 dinara i 214 dinara za tonu
energijom). odloZzenog pepela i Sljake. Ukupna uSteda za
nadoknade emisija i odlaganja su ok@;2 miliona
3. KVANTIFIKACIJA UTICAJA NA €/god
ZIVOTNU SREDINU Kvantifikovane ekonomske dobiti u rudarskom
sektoru su:

Projekat je multidisciplinaran i predstavlja spoj
zaStite Zivotne sredine, proizvodnje elekid
energije | eksploatacije uglia. Bez obzira S0 SU 7 i finansiiski efekti koji nisu kvantifikovani u
ulaganja u rudarskom sektorucvekonomski efekat rudarskom sektoru su i:

i smanjenje emisija otpadnih gasova u atmosferu se 1. Smanjena pot'roénja elekimie energije u

ostvaruje u energetskom sektoru, tj. . . . . i .
. . . . procesu iskopavanja uglja usled bolje efikasnosti i
termoelektranama koje sagorevaju kolubarski ugalj. I . ) )
operativnih karakteristika nabavljene opreme;

Uvodenjem sistema za ujediavanje kvaliteta uglia 2. Ugalj loSeg kvaliteta se tretira kao jalovina i

_(horvn_qgen_lza_lcua)_ u RB Kolubara . moge 1€ bez potrebe zauzima prostor unutradnjeg odlagalista
izvrSiti optimizaciju procesa sagorevanja u kotioai dok se za njegovo odlaganije koristi velika kil

TENT-a, doprineti podizanju efikasnosti i smanjenju energije;

zagalivanja zivotne sredine. . I " Ukupna usteda u energetskom i rudarskom sektoru
Polazne osnove za préwme i kvantifikaciju uticaja 36.7 miliona€/aod

(ekonomski, ekoloSki, socijalnl) za TENT su: ' god.
instalisana snaga od 3 300 MW; neto snaga od 3 003

1. Usteda 585.000 t uglja/god. (500.008gud)
7,6 miliona€/god.



3.2.D0PRINOS U RESAVANJU SOCIJALNIH t/god., tako d&e smanjenje kdlina pepela i Sljake
PROBLEMA iznositi 885.000 t/god

o e s . . Znatajni ekoloski aspekti koji nisu kvantifikovani u
Realizacija mera zastite Zivotne sredine vezanih za

rojekat "Unapredenje Zivotne sredine u energetskom sektoru su i
proj pr J . A X 1. Koli¢ina otpadne vode koja bi se koristila za
Kolubarskom uglijenom basenu" u znaajnoj meri .
, o S L “ . transport pepela, (oko 1.000.000 litara),
¢e unaprediti i dati zrimjan socijalni i druStveni 2. Produzenje radnog veka postifedeponija
doprinos, koji se manifestuje kroz: pepel;el ) 9 P pony

. L. Sma_njenje uticaja na Iovl_<aln_o sta_novni§tvo u 3. , Ocekivano povéanje efikasnosti postajin
sm|s£u ng?na;n\/_r;?]geraé\cl)OJ,a ! p:g:gﬁg\]/aagfmlzf;ﬁb elektrofilterskih postrojenja,
stano;/niétva szJo e%iz?e O%arnihJ asovagsa 4. Smanjena kotina otpadnih voda kojée
odlacalidta ialo 'n(ge . t'caj'a pdomen go or&ania nastati odsumporavanjem u narednom periodu.
usloga Iiivotfa vine 1 uticaja U U pog I Kvantifikacija smanjenja emisija u rudarskom

3. Smanjenja vrednosti prostornih potencijala sektoru (rad rudarske mehanizacuje):
' 1€n) . prosi P jaia, 1. Smanjenje emisije CO za 1 532,06 kg/god;
pre svega hegativnhog uticaja na okolno

poljoprivredno zemljiste, NOx za 3 781,0 kg/god; VOCs za

4. Donosenje i sprotenje Plana ukfjéivanja g EJ%(?J'Sr?(l)(gs/?noadr;jenje emisij@0, u atmosferu
zainteresovanih strana (SEP) da bi se osiguralo i'e329.3 tona/aod: 2
dokumentovalo sprovienje rasprava/primedbi, kao i €3 4 EIimir?ci'a{ imisie pragine sa  radnin
pracenje njihove realizacije na brz i transparentan povréiﬁaje' B 1J60 mgls: A
gza?a?ziﬁigﬁggj;?zggglgm zaslite Zivotne sredine | 5. Smanjena emisija buke usled niZeg

5. DonoSenje | usvajanje politike upravijanja intenziteta rada rudarske mehanizacije;
ljudskim resursima (u skladu sa Politikom EBRD-a) ;nacajnl ekoloski aspekti koji nisu kvantifikovani su
u koju su ukljgena: n&ela ravnopravnosti i jednakih 1. Bolja iskorigenost lezista (Stednja prirodnih
mogutnosti, zabrana prinudnog rada, zabrana rada}esu i

dece, prava radnika angaZovanih po ugovoru o delu i rsa). Na osnovu ugovora iztoeRB "Kolubara®
L P nika ang » poug I TE “Nikola Tesla“, ispor@eni ugalj koji ima DTE
natela za upravljanje izvdacima radova,

6. lzrada procene rizika koji se odnosi na ispod 5 234 kJ/kg (ne pia se _ase), odr_losno DTE. iznad
. ; . . 8 000 kJ/kg (ne premira sePrimenom sistema
bezbednost i zdravlje, koja obuhvata magu

opasnosti i rizike po druStvenu zajednicu zakeve upra_vljan_ja kvallt_etom UQIJQ pom_éa s | donja_
. . granica izméu bilansnog i vanbilansnog uglja i
predmetnim projektom,

X . . ostvariti uStede u RB “Kolubara” koja ima 20%
7. lzrada i sprovdenje Akcionog plana

I o OF LR N uglja loSeg kvaliteta i 20% uglja sa DTE iznad & 00
preseljenja, ukljtujuéi i eksproprijaciju i izmestanje kJ/kg

ekonomskih aktivnosti za potrebe razvoja PK
“Tamnava Zapadno polje” i PK “Polje C”.

3.3.DOPRINOS U ZASTITI | UNAPREDJENJU

2. Pozari i emisija pozarnih gasova od
samoupale uglja na odlagalistu.

ZIVOTNE SREDINE 4. ZAKLIU CAK
Doprinos zastiti i unaptenju zivotne sredine je i u  Projekat bi trebalo da u praksi dokaze potencijal,
energetskom i u rudarskom sektor®snovni pruzi osnovu za procenu i dalji razvoj trZiSta pele

doprinos u energetskom sektoru je smanjenje emisijeekonomije u Srbiji, pre svega u kontekstu smanjenja
gasovitih i praSkastih materija u vazduh. Po EU siromaStva i doprinosa odrZzivom razvoju. Primena
regulativi, sagorevanjem 1kg uglja oslobodi se 4,1 opreme preddiene projektom kao i primenjenih

Nm?® suvog dimnog gasa (sadrZaj od 6% kiseonika), asavremenih tehnologija eksploatacije uglja ot@ri

od jedne 1t/h uglja dobija se 714 kWh elekia nove poslove, tzv. ,zelena radna mesta“, &t

energije. Sastav dimnog gasa: ,30,=6%) = 1,27  direktno doprineti razvoju trziSta rada u lokalnoj
g/Nn?; NO, (0,=6%) = 0,4g/Nrf; zajednici. Implementacija projekta bi trebalo da
CO=1,2kgCQ/kWh;  Kvantifikacija smanjenja ukaZze nadalje realne potrebe u sferi zelene
emisija dimnih gasova u termoelektranama PD ekonomije, prvenstveno vezano za poslove u
TENT zbog homogenizacije uglja u RB "Kolubara” kolubarskom ugljenom basenu. Time bi ovo

je: predstavljao pilot projekat zelene ekonomije u
1. Smanjenje emisij80, = 3.648 t/god. energetskom-rudarskom sektoru, gde su pokazatelji
2. Smanjenje emisijdO,= 21.370 t/god. merljivi i dokazivi i kvantitativno i kvalitativno.
3. Smanjenje emisij€0, = 555.350 t/god. Ocekuje se da projekat pruzi inovativha ,zelena“
4. Homogenizacija uglja @& na smanjenje reSenja pri samoj eksploataciji uglja, kako na
koli¢ine pepela i Sljake u iznosu od 3%. povrSinskim kopovima tako i prilikom sagorevanja u

Proséni sadrzaj pepela u uglju koji se sada koristi termoelektranama EPS-a. Uzim&jw obzir da je
iznosi 18%. Ukupna kdlina pepela i Sljake sa Elektroprivreda Srbije zamajac celokupnoj privredi
sadasSnjih 5.310.000 t/gode pasti na 4.425.000 Republike Srbije, efekti projekige se odraziti i Sire,



u privredi Srbije, Sto¢e biti evidentno tek nakon
realizacije celokupnog projekta.
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Zivotna sredina ka Evropi
Environment for Europe

EnE12 — Osma regionalna konferencija
EnE12 — The Eight Regional Conference

3. RAZVOJ | STRATEGIJA INTER -
INSTITUCIONALNE PROFESIONA LNE
MREZE U SEKTORU VODA SRBIJE

D.Gajic, S.Karabas, S.Toi S.Lake, V.MaleSev, M.Glu&evic,
Z.Arvaji, A.Krsti¢ i dr. ¢clanovi
Inter-institucionalna profesionalna mreza u sekiarda SrbijeCuprija, www.ipm.org.rs

Abstrakt: IPM je nestrangka, nevladina i

neprofitna organizacija osnovana krajem 2009. 1. UVOD
godine sa ciliem da promoviSse profesionalno
upravljanje vodnim resursima na opsStinskom i
mefuopstinskom nivou u Srbiji.

Osnovna podrska na samim decima rada
organizacije bili su Odbor za komunalne delatnosti
Stalne konferencije gradova i opstina (SKGO) i
projekat "Jacanje lokalne samouprave” nertke
organizacije GIZ (GIZ-JLS). Iniciranje mreZe jedll
posledica  nedovoljno  sistemate  podrske
jedinicama lokalne samouprave od strane nadleZnih
u cilju reSavanja problema upravljanja vodama, kao
i brojnih manje ili vise neuspednih poku3aja da se
sektor voda u Srbiji udruZi kroz pristup "odozgo-ka
dole”. IPM predstavlja pokuSaj udruzivanja sektora
voda Srbije "odozdo-na gore”.

Tokom 2010. godine IPM je kroz donaciju od
strane GIZ-JLS dobio priliku da poveze i udruzi u
zajedntkom delovanju profesionalce sa lokala i to
pre svega iz komunalnih preddaei opstinskih
uprava. Istovremeno IPM je bio zaduZen
organizuje, promovise i stara se o svim aktivhastim
u vezi sa mopstinskim sporazumom o obuci
Meduopstinskog radnog tima za smanjenje gubitaka ™=, =~ . L L -
voda u JuZnohkom okrugu, a &to je u 2011. godini uélanjenja u mrezu na organizacije civilnog drustva,

dovelo do kampanje smanjenja gubitaka vode éiromsindikate, sektorska udruzenja i udruZenja pot@3a
Srbije opStinske i gradske uprave, upravne okruge,

regionalne  agencije, ministarstva, direkcije,
sekretarijate i sve druge zainteresovane strane.

Na ovaj ndin obezbden je pristup reSavanju
postoje&ih problema u sektoru “odozdo-ka-gore”, a
Sto je u periodu od 2010. do 2012. godine dalo
veoma dobre rezultate koji su predmet ovog rada.

Na dan 15. septembra 2008. godine, u
prostorijama Stalne konferencije gradova i opStina
(SKGO), odrzana je prva sednica Inter-
institucionalne profesionalne mreze u sektoru voda
Srbije (IPM), koja je ptela da radi kao neformalna
mreZza aktivnih pojedinaca.

Izuzetno tesSko stanje u sektoru voda Srbije tokom
2009. godine, a pogotovo na nivou lokalnih
samoprava i komunalnih preddze dovelo je do
porasta Zzelje¢lanova mreze da na organizovaniji
natin doprinesu promeni postdjeg stanja. Tokom
septembra 2009. godine odwmo je da se IPM i
zvanino registruje.

IPM mreZa je osnovana prevashodno od strane
proaktivnih profesionalaca sa operativnog nivoa koj
rade u komunalnim predu@ena i organima lokanih
samouprava, i to pretezno iz malih opstiGtanovi
mreze trenutno mogu biti pojedinci i javna i privat
da preduzéa, a kond&ni cili mreze je da u procesu
reSavanja postojéh problema u sektoru voda Srbije
okupi sve relevantne organizacije i institucije.
Shodno ovome planirano je proSirenje maupsti

Danas, pdetkom 2012. godine, u okviru
Globalne alijanse partnerstava operatora voda
(GWOPA), IPM predstavlja glas udruzenja i
operatora voda iz Jugoistae Evrope.

Klju éne redi: Profesionalno umrezavanje/ Inter-
institucionalna saradnja/ Javno-javno partnerstvo



2. ANALIZA PRETHODNOG STANJA Ovakvim pristupom je miusobna komunikacija
izmaiu samih preduz@ svedena na minimum, a
samim tim i mogdnost struke da uté na racionalno
koris¢enje voda na lokalnom nivou. Tale
proaktivni profesionalci u sektoru voda koji su
nailazili na ozbiljne probleme u upravljanju vodama
na lokalu nisu imali organizaciju kojoj bi mogli de
obrate bilo za podrSku, savet ili pokretanje
organizovane akcije u cilju reSavanja problema.
Ovakva situacija je takie imala za posledicu
J slabu regionalnu saradnju unutar sektora, izuzev po
Stakeholders pitanju pojedinih véih organizacija i preduze.
> b@ in water Ipak, korist od takve regionalne saradanje s€nmbi
' @@Q @% sector nije sistematski prelivala na druge zainteresovane

Analize stanja sektora voda Srbije, koje su u
periodu od 2008. do 2010. godineieae od strane
viSe domaih i medunarodnih organizacija, ukazivale
su na izuzetno kompleksnu situaciju u sektoru po
pitanju informisanja, koordinacije, odiwanja,
upravljanja i realizacije ciljeva unutar sektora.

N

O™ ) - 0B :
© W @ m)%@ of Serbia strane.
- G T ] - Takode je priméeno nedovoljno razumevanje

Q’) prednosti i zn&ja primene postojh najboljih

svetskih  metodologija  prilikom  upravljanja
vodovodnim i kanalizacionim sistemima. Tako na
primer u 2009. godini nije postojalo jasno
razumevanje zriaja upotrebe najboljin svetskih
— i metodologija kao Sto su Metodologija smanjenja
gubitaka vode Specijaligtie grupe za gubitake vode

Slika 1. Graficki prikaz analize zainteresovanih Medunarodnog udruZenja voda (WLSG IWA) ili
strana u sektoru voda Srbije za potrebe IPM, dat Metodologija  analize indikatora  performansi,

samo kao ilustracija (GIZ-SLS&IPM, 2010. godine) odnosno  befmarkinga komunalnih  preduz

Medunarodne mreze za hsmarking vodovoda i

Zbog izuzetnog zr@ja i povezanosti vode sa yanalizacije (IBNET). Indikatori su u prakgesto
mnogim aspektima funkcionisanja drustva, sektor ,qretivani nedovoljno pouzdano, a nisu kéggi

voda se moze smatrati jednim od najkompleksnijih hoiedini bitni jasno definisani indikatori performs

sektora u S_rbiji. Pored _niza minista_rstava koja_ju'ma u cilju unapreenja upravijanja vodama na lokalnom
nadleznosti nad oddenim segmentima upravijanja pivou.

vodama, bilo direktno kroz svoje nadleZnosti ili Situacija je bila donekle bolja u éien sredinama
indirektno kroz odltivanje koje utte na rad sektora, gde su preduze imala véu komunikaciju sa
postoji i izuzetno veliki broj drugih organizack®je  520jnim bankama i drugim &fim organizacijama,
se moraju uzeti u obzir kod razmatranja ratzh a gde je primena odfenih metodologija bila

pitanja. Analiza zainteresovanih strana u sektoru preduslov za povienje sredstava. Metim, cak i u
voda Srbije koja je sprovedena za potrebe projekia;m, gicajevima je horizontalna komunikacija

GIZ-SLS, a u cilju jaanja kapaciteta IPM, take je  (;;may domaih aktera) uglavnom ostajala na dosta
ukazala na izuzetno kompleksnu situaciju (slika 1).  niskom nivou. Ovo je dodatno uslovilo, pa i

| pored ovako velikog broja zainteresovanin ,qqsticalo slabu saradnju izthedonatora u samom
strana, ipak nije redak sfaj da ne postoji  gektoru.
organizacija ili navdlei_n_a institucija koja bi udst Kao osnovna prepreka u razvoju sektoru voda
vreme bila i nadlezna i imala dovoljno kapaciteta d - g pjje identifikovan je pogreSan stav pojedinaca i
se ozbilino bavi pojedinim vaznim pitanjima  ,rganizacija u pogledu razmene informacija i znanja
upravijanja. ~ vodama ~ na  opstinskom i oorena razmena informacija i znanja percipirana |
meduopstinskom nivou. Ovo se veoma dobro moglo o4 strane weine aktera kao gubitak prednosti u
videti tokom aktivnosti IPM u 2010. i 2011. godini pozicioniranju | samim tim kao protivnik
na smanjenju gubitaka voda u opstinama Srbijeikao progperiteta. Takav pristup rezultovao festim
tokom dugogodisnjih pokuSaja SKGO da pokrene onaylianjem izrada potencijalno korisnih analiaa,
projekat betmarkinga vodovodnih i kanalizacionih koje su naje¥e zavrSavale na policama nakon

preduzeéa u Srbiji. finalizacije. Do koje mere ovo moZe biti razorno za

Daljom analizom stanja priteno je da je jeqny drzavu moze se videti iz liste onih koji su
postoje&a situacija veoma loSe uticala na struku, tako | xastvovali u onemogt@vanju otvorene razmene

da je doslo do mnogih podela unutar sektora. #me  ;nania 4 koja je krucijalna za profesionalni razvo
ostalog, dolazi do organizacije izuzetno velikogjir  noih generacija: univerziteti, fakulteti, institut

skupova sa gihim temama iz godine u godinu od , otesori, privatna i javna preduze individualni
strane nekoliko udruzenja, ptemu su samim tim  \onsultanti. itd.
kvalitet i intenzitet razmene podataka i znanja gy e 0\;0 dovelo je do nepostojanja razmene

izmedu preduzéa koja se bave vodovodom i oqataka, slabe komunikacije i na kraju odsustva
kanalizacijom ostajali na nedovoljno visokom nivou.




poverenja izmdu razliitih relevantnih organizacija i
samih profesionalaca, stvaréiju kulturu unutar
sektora voda Srbije koja je pesto odbijala donia

i medunarodne organizacije koje su imale Zelju da

pomognu u cilju promene postégy stanja.

U takvoj sredini, ozbiljan problem Srbije po
pitanju "odliva mozgova", odnosno emigracije
kvalifikovanih, mladih i proaktivnih ljudi moZe se
opravdati na mnogo tana.

Usled date situacije,
poverenja unutar sektora,
zabludama u pogledu
rezultujtih  nedovoljnih  razvoja kompetencija
domaih profesionalaca, identifikovano je kao
fundamentalni, kulturoloSki problem koji treba tesi

nisko profesionalno
u kombinaciji sa
razmene znanja, kao

Shodno tome iniciranje profesionalnog umreZavanja

je predstavljalo susStinu rada projekta GIZ-JLS u

zainteresovanih koji su spremni da pomognu,
stvaramo druStvo koje Stiti, unagrge i racionalno
koristi svoja vodna bogatstva

3.2. Misija IPM

Misija mreze ja da okupi Sto &e broj
profesionalaca iz organa lokalnih samouprava i
komunalnih preduza koji se posredno ili
neposredno bave vodama, a kako bi se u multi-
disciplinarnom okruZenju pokrenule teme koje se
odnose na raglite aspekte upravljanja vodama na
iopsStinskom i meéuopstinskom nivou (ekoloske,
druStvene, ekonomske, pravne, administrativne,
strateSke, bezbednosne, sanitarne, socijalne i dr.)

3.3. Opsti cilj IPM
IPM je da u multidisciplinarnim

Opsti  cil]

sektoru voda tokom 2010. godine [1], a danasokruzenju pokrene i unapredi javnu paznju o temama

predstavlja sustinu rada i razvoja IPM mreze.

3. OSNIVANJE | DELOVANJE IPM

Ideja da se profesionalci sa lokala i zvaoi
udruze i registruju IPM u cilju reSavanja relevantn
pitanja na lokalu potekta je oflanova Odbora za
komunalne delatnosti Stalne konferencije gradova
opStina (SKGO), a koji su e bili ¢lanovi
neformalne IPM mreze. Poredévepisanih problema
u sektoru voda Srbije, ni@ osnovne razloge

registracije IPM mreZe spadaju i dva neuspela

pokuSaja da se pristupi bgnarkingu vodovodnih i
kanalizacionih preduza u Srbiji. Mnogi ¢lanovi
Odbora za komunalne delatnosti su ostijvdanovi
i simpatizeri IPM, a SKGO je glavni partner IPM u
ostvarivanju zacrtanih ciljeva.

Polazéi upravo od nedovoline koordinacije

aktera u sektoru voda Srbije, udruzenje IPM je kao

svoj osnovni cilj postavilo poboljSanje i
produbljivanje komunikacije iznd@ zainteresovanih
strana. Kao osnovni
identifikovan je neostraéni profesionalni pristup

problemima, uz jasno diferenciranje samog sistema

koji prolazi kroz proces tranzicije u cilju svog
unaprelenja i ljudi koji pokuSavaju da proda svoje
mesto u takvom sistemu, odnosno okolnostima koj

se kontinualno menjaju. Shodno tome, deIovanjer

IPM je usmereno na profesionalno analiziranje i
identifikaciju svih problema postajeg sitema,
profesionalno i neostré8no ukazivanje na njihovo
postojanje i konéno animiranje sektora, donosioca
odluka i javnosti u cilju reSavanja ¢enih sistemskih
problema.

Da bi gore navedno bilo moge pre svega je
neophodana stalna komunikaciju iztne
profesionalaca iz Sto veg broja organizacija i
institucija u Srhiji.

3.1. Vizija IPM

Uzimajw u obzir navedene zakljgke formirna
je vizija IPM, tj. da uz povezivanje Sto deg broja
profesionalaca u oblasti voda i drugih

preduslov za ovakav rad

od sustinskog zwaja za uspesSno upravljanje
vodama na opStinskom i mhe@opstinskom nivou.
UdruZenje ostvaruje opsti cilj prvenstveno kroz
organizovano informisanje i okupljanje Stoc¢eg
broja strénjaka iz opStinskih uprava i komunalnih i
javnih preduzéa i ustanova koji se posredno ili
ineposredno bave upravljanjem vodama, kao i
strinjaka koji mogu da doprinesu potpunijem
reSavanju problema - predstavnici univerziteta,
zavoda, instituta, drzavnih organa, daearodnih
organizacija, nevladinog sektora, industrije,
privatnog sektora i dr.

3.4. Posebni ciljevi IPM

Posebni ciljevi IPM identifikovani Statutom su
da:
1) edukativno deluje prema predstavnicima
opstinskih uprava i komunalnih i javnih predéae
ustanova koji se posredno ili neposredno bave
poslovima iz oblasti voda i zastite Zivotne sredine

2) edukativno deluje na svest gama o potrebi
njihovog we&a i doprinosa u oblasti zastite voda;

3) savetodavno deluje prema opStinama i
komunalnim i javnim preduzéma i ustanovama iz
oblasti voda i zaStite Zivotne sredine, posebniazu

eplaniranja i izrade strateSkih plansko—urbadiski

eSenja komunalne infrastrukture; u fazi izrade
planskog, odnosno projektnog zadatka za potrebe
lokalnih organa uprave i njihovih javnih predoae
privrednih  druStava ¢iji su osniv&i lokalne
samouprave; u vezi sa odrzivim upravljanjem
vodovodnim i kanalizacionim sistemima, i dr.;

4) omogui ostvarivanje ciljeva pojedigaih svojih
¢lanova, zajedrki ili samostalno u konsultaciji sa
udruZenjem, a u ime udruZenja kada su ti ciljevi u
skladu sa ciljevima udruZenja.

5) sprovodi informisanjélanova udruzenja i javnosti

o aktivnostima udruZenja i drugim daigejima
relevantnim za oblast delovanja udruzenja, posebno
vezi pokretanja rasprava u vezi sa zakonskom
regulativom; izmena u zakonskoj regulativi;
otvaranja konkursa za dodelu bespovratnih ili



kreditnih sredstav; pokretanja relevantnih akci@ n

opStinskom i drzavnhom nivou; prikupljanja
informacija 0 mogdnostima edukacije; najavama
konferencija, seminara i drugih relevantnih

okupljanja, i dr.

4. DOSTIGNUCA U PRETHODNOM PERIODU

Nakon registracije krajem 2009. godine,
udruZzenje IPM je u 2010. godini radilo na
uspostavljanju unutrasnje organizacije, a uz padrsk

kroz lokalnu donaciju nenige organizacije
Deutsche Gesellschaft fur Internationale
Zusammenarbeit (GlZ) GmbH, odnosno GIZ

projekta “J&anje lokalne samouprave” (GIZ-JLS).

Kao prva tema koja bi sluzila ganju mreze
odabrano je smanjenje gubitaka vode, kao tema koj
je bila od velikog interesa za veliki broj vodovoda
opStina u Srbiji i regionu. Aktivhosti u 2010. godi
su ralene u saradnji sa Juznékin upravnim
okrugom i uz podrsku SKGO.

Kako bi se uslo u koStac sa svim definisanim
problemima sé&njen je program rada na smanjenju
gubitaka vode koji je pokrio sleée aspekte:

Tabela 1ldentifikovani problemi i preduzete mere

Problem Mera
Odsustvo organizacija | UmreZavanje
zainteresovanih za proaktivnih

sistematsko
unapréenje efikasnog
vodosnabdevanja
opstina

profesionalaca na
lokalu spremnih da
reSavaju postoje
probleme (pristup
odozdo-navise)
Obuka u cilju pravilne
primene najbolje
postoje&e metodologije
Medunarodnog
udruZenja voda

Rad unutar partnerstva
veced broja preduza
kroz metuopstinsku
saradnju i obuku-kroz-
rad

Odsustvo jasnih zahtevalzrada i promocija
struke prema organima| ilustrativnih primera
lokalne samouprave (case-studies)

Odsustvo pouzdanih i
uporedivih podataka
(nedovoljna primena
postoj&ih
metodologija)
Odsustvo stalne
komunikacije i razmene
znanja izméu
komunalnih preduza

Na paetku 2011. godine moglo se konstatovati
da sdinjeni program daje jasne rezultate. DoSlo je do
razmene znanja i podataka iztne komunalnih
preduzéa, paetka organizovanja radi zajedkog
reSavanja postojeh problema, izrdeni su veoma
ilustrativni primeri koji su prezentovani drugim
komunalnim preduzéma u Srbiji, postignuta je
rastéa  zainteresovanost  drugih  strukovnih
organizacija za povezivanjem sa IPM, doSlo je do
ukljuéenja IPM u rad regionalnih, pzk i globalnih
platformi, itd. Tako je 21. marta 2011. godine u
Kejptaunu, udruzenje IPM izabrano je da bude
¢lanica Upravnog odbora Globalne alijanse
partnerstava operatora vodovoda (GWOPA), a kao

predstavnik operatora i udruzenja voda iz
Jugoisténe Evrope [2].
a pored vidljivih  pozitivnih  promena u

Juznob#&kom okrugu, doSlo je do pozitivnih efekata i
na druge regione u Srbiji. Tako je po ugledu na
meduopstinski sporazum u Juznékam okrugu (11
opStina), doSlo do prenoSenja iskustva i
uspostavljanja sihog sporazuma i u Raskom
upravnom okrugu (5 opstina). Tate drugi regioni,
opsStine i komunalna preduze Sirom Srbije izrazila
su spremnost da se prikii ovakvoj akciji.

Opisani razvoj situacije je omogo planiranje
kampanje smanjenja gubitaka vode koja bi bila
sprovedena Sirom Srbije tokom 2011. godine.
Takode, moglo se zaklgiti da bi sléan pristup
mogao biti primenjen i kada se radi o drugim temama
vaznim za upravljanje vodama (lsemarking,
prikupljanje i tretman otpadnih voda, zastita
izvorista, itd), ali i unutar drugih sektora kojiogu
posredno uticati na sektor voda (otpad, energetska
efikasnost, i sl).

Aktivnosti sprovedene u 2010. godini jasno su
pokazale da je kulturoloSka promena u sektoru voda
Srbije mogia. Takae, nasuprot insistiranju velikog
broja m&unarodnih i domé&h organizacija da Srbija
nema ljudske kapacitete na lokalu, radom IPM
utvrdeno je da postoji izuzetno veliki profesionalni
potencijal na nivou opStina i gradova, ali da ovaj
potencijal nije iskori&n na pravi n&n.

U 2011. godini je uz finansiranje od strane
projekta GIZ-JLS omogiena izrada joS 6 audita
Sirom Srbije po stinom principu (Novi Sad, Bka
Palanka, Raska, Ub, Bor, Kladovo), odnosno kroz
saradnju véeg broja opStina i vodovoda u pojedinim

Rad u 2010. godini podrazumevao je izradu dvaregionima. Prilikom izrade pomenutih audita, druga

audita, odnosno
gubitaka vode u dve opstine, tj. u®@i i Vrbasu, uz

jednonedeljna snimanja stanjakomunalna i

privatna preduze su obezbedila
opremu i ljudstvo na neprofitnoj osnovi, odnosno na

jasno stavljanje akcenta na razumevanje svetskiprincipu solidarnosti. U tom smislu su se istakliPJ

priznate metodologije Miinarodnog udruzenja
voda. U teorijskom i praktinom radu i prezentaciji

nalaza auditadgestvovalo je viSe vodovoda i opstina,
a Sto je dovelo do zmgajnije razmene znanja po
ovom pitanju, rasiteg razumevanja metodologije,
ali i rastute razmene podataka Stoggsto bio kamen

spoticanja u proSlosti.

"Vodovod" Sremska Mitrovica, JKP "Vodovod i
kanalizacija" Istéono Sarajevo i renomirani
proizvada¢ opreme SebaKMT iz Nerske. Takde,
veliki doprinos je doSao i iz JKP "Vodovod i
kanalizacija" Novi Sad, i to kroz preuzimanje
liderske uloge u koordinaciji i promociji napora na
uspostavljanju  saradnje izche komunalnih
poreduzéa na nacionalnom nivou. Interesantno je



pomenuti izradu baze podataka opreme za aktivnyednostavnih ponovljivih kampanja u cilju razvoja
kontrolu gubitaka vode u vodovodima u Srhiji, a profesionalnih kapaciteta kroz primenu najboljih
upravo sa ciliem da operatori voda pomognu jedni svetskih metodologija. Rezultat takvog pristupa su
drugima, Sto je odmah potom i urodilo plodom. kampanje koje su fokusirane na konkretne potrebe
U 2012. godini sian, ali dodatno unapden ljudi na lokalu, uklj¢uju globalbne trendove, a
princip razmene znanja izae Kkomunalnin  primenjive su na lokalnom, nacionalnom i
preduzéa je primenjen i za potrebe izrade projekta regionalnom nivou. Za sada su kampanje pokrenute
bertmarkinga  vodovodnih i  kanalizacionih na polju smanjenja gubitaka voda, monitoringa
preduzéa u Srbiji, a u saradnji sa dnarodnim  javnih nabavki i betmarkinga komunalnih
udruZzenjem IBNET i uz finansijsku podrSku Svetske preduzéa. Ovakav koncept je sam po sebi uslovio i
banke. @ekuje se date se do kraja juna teke formiranje pristupa odozdo-ka-gore, obehljeci
godine oko 24 preduza pridruziti projektu, a punu participaciju ljudi u procesu stalnog
koncept je napravljen tako da omdgua unapréenja drustva u kome rade i Zive.
prikljucenje i drugh zainteresovanih predéaekao i
direktan nastavak rada na berarkingu na 6. STRATESKI CILJEVI

nacionalnom nivou nakon zavrSetka pilot projekta. . . o .
Na osnovu svih raspolozivih analiza i saznanja,

tokom aprila i maja 2011. godine prilikom izrade

StrateSkog plana IPM odieno je pet strateSkih
Tokom planiranja nacionalne kapanje smanjenjaciljeva udruZenja [6]. Ovi ciljevi su se i u maja12.

gubitaka vode u 2011. godini, iz ra#iih razloga godine pokazali kao relevantni, péemu postoje

doSlo je do brojnih promena na projektu GIZ-JLS, pozitivhi pomaci u radu udruZenja u vezi sa svim
¢ime je dalja direktna podrska za IPM od strane GIZ postavljenim ciljevima. To su:

prestala da bude dostupna. Ipak, ostala je otvorena 1. Jafanje organizacionih kapaciteta IPM —

mogutnost da GIZ-SLS finansira konsultantsku bez uspostavljanja pouzdanog i efikasnog sistema

podrSku neophodnu za spraemje 6 planiranih  komunikacije i odldivanja unutar udruZenja nije
audita. mogute obezbediti dalji rad i pozitivan uticaj
Svakako je interesantno sagledati dinamiku udruZenja na sektor.

deSavanja tranzicije IPM od registracije (decembar Danas je udruZenje preraslo u organizaciju koja je

2009.), preko organizacije koja je potpisala swoj p u stanju da brzo i efikasno zapoSljava i angaZuje

ugovor o donaciji (mart 2010.) do organizacije koja veliki broj profesionalaca na teritoriji cele Sebiju

je izabrana da predstavlja operatore i udruzenglvo cilju sprovaienja projekata, a uz sve&epotrebu i

u Jugoisténoj Evropi, a istovremeno ostala bez zahtev da svoje delovanje i iskustva prosiri i nage

direktne spoljne podrSkec¢ime je prepuStena zemlje u okruzenju.

najzn&ajnijem iskusenju u svom radu, odnosno testu 2. Jafanje partnerskih odnosa sa domém

samoodrzivosti (mart 2011). organizacijama i institucijama — U prethodnom
Suaien sa ovakvim izazovima Upravni odbor periodu je priméeno da najv@ broj domaih

IPM prepoznaje vrednost novostvorene organizacije iorganizacija i institucija prvenstveno usmeravajesvo

uz podrSku SKGO odtwje da izvrSi ojgavanje delovanje u zavisnosti od raspoloZivih donatorskih

Upravnog odbora novim¢lanovima, da razvie sredstava. U ovom procesdesto dolazi do

StrateSki plan u cilju usmeravanja daljih aktivihost neuzimanja u obzir svih relevantnih zainteresovanih

IPM, nastavi sa davanjem bezuslovne podrskestrana, Sto dovodi do ponavljanja ¢aih ili

aktivnostima koje su preduzimane u okviru kampanje identiénih projekata i aktivnosti, préemu rezultati

smanjenja gubitaka koju je finansirao projekat GlZ- takvog rada ostaju poznati relativno malom broju

JLS i da se mnogo viSe osloni na podrSku svogzainteresovanih strana. Na ovagimase gubi velika

¢lanstva, a pre svega onifanovacije je weke ve koli¢ina potencijala sektora i raspolozivih sredstava.

bilo planirano u kampanji smanjenja gubitaka vode. IPM mreza poswiEna je pre svega usaglaSavanju
Analize radi i za benefit drugim organizacijama interesa i rada domién organizacija i institucija i

moze se napomenuti da je u razvoju IPM mreZezajednékom definisanju potreba sektora i struke.

upotrebljena kombinacija dva osnovna koncepta: Ovo predstavlja osnov za sustinsku, punu

1) najnapredniji nemi&ki model wupravijanja  kulturoloSku promenu u radu sektora, kao i misiju i
odrzivim razvojem Capacity WORKS [3], alat jedan od najtezih, ali i najvaznijih zadataka IPM.
koji je razvio GIZ za potrebe svog delovanja, i Sa pokretanjem pilot projekta k#markinga,

2) pristup koji je usmeren na prepoznavanje i uporedo sa radom na smanjenju gubitka vode i
negovanje linih misija pojedinaca u okviru monitoringu javnih nabavki,d@kuje se dobijanje Sire
organizacije, a koji je prvenstveno preuzet iz podrSka od strane drugih zainteresovanih strana u
Americke literatura [4,5] sektoru voda Srbije. IPM danas relativno uspesno
Ovakav pristup je rezultovao jasnim fokusiranjem radi na okupljanju i sinhronizaciji rada operatdra

organizacije na dobrobit pojedinaca i organizovano udruzenja voda na nivou regiona kroz Partnerstvo

pruzanje podrSke u cilju ostvarivanja individualnih operatora voda za Jugoistm Evropu (WOP-SEE),
profesionalnih misija, u kombinaciji sa razvojem ali i dalje dosta velik izazov predstavlja saradsga

5. 1ZAZOVI | PRISTUP RADU



organizacijama iz Srbije. Uzimajuu obzir da se ulogu u radu Globalne alijanse partnerstava opexato
radi o izuzetno mladoj organizaciji koju pojedine voda.

tradicionalne organizacije mogu posmatrati kao 5. Obezbalivanje redovnih izvora
konkurenciju, a ne partnera, ovo je u potpunostifinansiranja — Nakon intenzivhog oslanjanja na
razumljivo. IPM ¢e svakako nastaviti da proklamuje sredstva iz donacija tokom perioda tranzicije mege
svoj stav da se udruzivanjem sektora voda Srbije io¢ekivati zn&ajno smanjenje priliva ovakvih
ciljanim jatanjem svih relevantnih organizacija sredstava. U cilju odrzivosti rada na ustanovljenim
pojeding&no, ali sinhronizovano sa radom drugih ciljevima udruzenja IPM posebna paznja biti
aktera, moze stvoriti sttni potencijal koji moze  posveéena uvéanju redovnih prihoda.

bitno uticati ne samo na nacionalna,¢ve na Pored proSirenja broja i kategorifianstva, IPM
deSavanja na regionalnom i globalnom nivou. ocekuje Siru podrsku nadleznih organa i druStva u

3. Obezbalivanje izvora finansiranja uz cilju Sto vé&e profesionalizacije rada u sektoru voda
harmonizaciju rada donatora - Udruzenje IPM je  Srbije. Ovo se &kuje na osnhovu e
posvéeno prethodnom usaglaSavanju potreba idokumentovanih benefita po drustvo iz akcija u
neophodnog delovanja sa dajim organizacijama i kojima je w@estvovao IPM, ali i iz rasteg obima
institucijama, a 5to potorini osnov za pribavljanje  aktivnosti koje se planiraju za naredni period.
sredstava od donatora. Ovakav pristup ujedno
predstavlja jedan od nm&e ponavljanih zahteva 7. DOPRINOS ZELENOJ EKONOMIJI
samih donatora, a koji je po pravilu ignorisan od
strane struke i sektora.

Organizaciona i formalna podrSka SKGO u radu
vezanom za pilot projekat b&markinga vodovodnih
i kanalizacionih preduza u Srbiji predstavlja jasan
korak ka ostvarivanju ovog cilja. Take, rastda
podrSka od strane regionalnih agencija, upravnih
okruga i drugih organizacija ufuije na to da
postepeno dolazi do razumevanja da je saradnja n
nacionalnom nivou preduslov za kvalitetno
apsorbovanje sredstava raspoloZivih iz
medunarodnih izvora, kao i da raspoloziva sredstva
sama po sebi, bez fokusiranog profesionalnog rada
ne predstavljaju nuzno i reSenje postijgroblema.

4. Definisanje i akreditovanje edukativnih
primenjenih programa - Udruzenje IPM je
posvéeno ispitivanju i uvdenju inovacija i
naprednih znanja, metodologija i tehnologija u sekt
voda Srbije. Zbog ovoga IPM radi na pilot-
projektima koji obuhvataju ografeén broj partnera
(npr. 10-30 opstina i/ili vodovoda po projektu).jCi
ovakvih pilot-projekata je sticanje prakiog
iskustva u radu, identifikacija mogh problema u
radu, izrada trenig materijala i obuka trenera. lkava
pristup omogtiava dalje omasovljavanje znanja koje
se vrSi u saradnji sa relevantnim organizacijanpa. (n
SKGO i/ili Udruzenje vodovoda i kanalizacija Srbije
i sl), odnosno prewienja inovacije u prihwanu
praksu u okviru sektora. Izrle ostalog, zn&jan
deo aktivnostice biti usmeren na Sirenje pozitivhog Stbiji je stalni odliv mladih i stnih fjudi u iz

uticaja na druge zemlje u regionu i svetu kojima T ‘e tom i U inost ¢ 5t
poma: profesionalaca iz Srbije moze biti dragocena manjin sredina u \e, a potom 1 u Inostranstvo, a sto

(npr. kroz Globalnu alijansu partnerstava operatoraJe _p_qsledlca us_taljemh losih praksi Y er.’St\./.u kqje
voda - GWOPA). najviSe pogdaju upravo one nqjaktlvnue i
najsposobnije. U prethodnom periodu IPM je
angazovao profesionalce iz sektora voda Srbije na
svojim projektima, a od marta 2012. godin€gm je
i sa zapoSljavanjem. Kako u danaSnje vreme
najvredniji profesionalci u Srbiji iz razitih razloga,
pogotovo na lokalu, joS uvek mogu biti sputavani da
nesmetano  doprinose  unapeaju  odrzivog
upravljanja vodama, jedan od cilieva IPM je da
prihvata takve profesionalce u kriznim situacijama,

Rastiée iskustvo IPM ukazuje da se najbolji
rezultati u cilju razvoja Zelene ekonomije, kao i
dostizanja Milenijumskih razvojnih ciljeva postizu
tek nakon postignutog razumevanja idme
predstavnika svih zainteresovanih strana, odnosno d
je Zelena ekonomija neminovna posledica drustva
koje na profesionalan #a diskutuje o svim
gspektima svog funkcionisanja i u kome je kroz
strpljiv i kontinuiran rad uzeta u obzir dobrobit
svakog pojedinca.

Zahvaljuj&i svom upornom i sistemgtiom radu
na reSavanju uenih problema u sektoru voda
Srbije, a koji jasno iskljguje koncept konkurencije u
odnosu na druge zainteresovane strane, IPM danas
ima lidersku ulogu u regionu i predstavlja interese
operatora i udurZzenja voda iz Jugofste Evrope u
okviru Globalne alijanse partnerstava operatoraavod

Takale, IPM danas sve vise predstavija
sistematsku organizacionu podrSku proaktivnim
profesionalcima iz raznih organizacija, kao i mesto
razmene znanja izrda profesionalaca u sektoru
voda, bilo da rade isklfivo na lokalnom nivou ili da
su vrhunski méunarodni eksperti. Na ovaj &ia sve
viSe dolazi do usvajanja i razmene dobrih praksi u
sektoru voda, kao i dodatnoj inspiraciji kod
profesionalaca da aktivho doprinose u svojim
sredinama u reSavanju tetkih, ali i druStvenih i
ekonomskih problema.

Jedan od veoma ozbiljnih drustvenih problema u

Ovde se moZe navseti da na projektu
bertmarkinga, a u saradnju sa Mmarodnom
mrezom za  bemarking  vodovodnih i
kanalizacionih preduza, IPM razvija proces
akreditacije  pouzdanosti podataka predaze
Takade, IPM ima sve jéu proaktivnu komunikaciju
sa predstavnicima Specijaligdte grupe za gubitke
vode Meiunarodnog udruzenja voda i veoma bitnu



dodatno ih obti, poveze sa drugim kolegma koji im Srbiji za period od 2007-2011 godine. Projekat
mogu pomdi i po mogustvu vrati u njihovu lokalnu  bermarkinga se sprovodi u saradnji sa
sredinu nakon reSavanja problerdaith situacija. Medunarodnom mrezom za hemarking

Takade, IPM planira izradu niza treninga koji bi: vodovodnih i kanalizacionih preduize (IBNET), pri
unapredili praktina znanja mladih profesionalaca da ¢emu sam proces bé&markinga spada u jedan od
se zaposle u svojim lokalnim sredinama, omdlgu  najboljih alata za strateSko planiranje i poboljgan
treninge za profesionalce koji Zele daduréz javhog performansi komunalnih i drugih preddae
u privatni sektor, promovisali javna-javna parttess Svi navedeni projekti imaju jasan potencijal u
izmedu operatora voda na neprofitnoj osnovi koja cilju unapreenja efikasnosti rada sektora, pa samim
mogu bitno ekonomski rasteretiti rad vodovoda i tim i za bitan ekonomski doprinos na nacionalnom
opStina i sl. nivou.

Tema prvog projekta kojim se IPM bavio u Pored jasno uidjivog ekonomskog znsja ovih
periodu 2010.-2011. godine, odnosio se naprojekata, velika vrednost pristupa radu koju
problematiku  smanjenja  gubitaka voda u zagovara IPM proizilazi iz jednostavnog, ali
vodovodima  Srbije. Ovim  projektom je holistickog pristupa reSavanju problema. Takav
popularizovana metodologija razvijena od strane pristup se zasniva na formiranju projekata koji se
Specijalisttke grupe za smanjenje gubitaka voda vrlo lako mogu preneti iz jedne sredine u drugsica
Medunarodnog udruzenja voda. UspeSan rad naomoguiava sistematsko reSavanje problema, kako na
smanjenju gubitaka voda u 2010. godini u lokalnom i nacionalnom, tako i na regionalnom
Juznobskom okrugu, omogtio je kampanju nivou. PrenoSenje znanja na nacionalnom nivou je
smanjenja gubitaka vode Sirom Srbije u 2011. godini ve¢ u viSe navrata dokumentovano kroz rad IPM, a u
Projekat je imao za posledicu predlog daljih narednom periodu secekuje sistematski prenos i
investicija, ali i jasno usmerenje komunalnih razmena znanja i na regionalnom nivou.
preduzéa kako da sa Sto manje troSkova, ti. sa  Konano, potrebno je pomenuti da je i sam
promenom pristupa radu smanje rasipanj€igéene koncept inter-institucionalnog profesionalnog
vode u svojim sistemima. U pojedinim vodovodima umrezZavaja u Srbiji pokazao da se veliki napredak u
su ve& postignuti i dokumentovani jasni trendovi sektoru mozZe ostvariti i bez kontinualnog pritisia
opadanja gubitaka voda, a u ovom pogledu nadonosioce odluka da budu iskijui pokret&i
nacionalnom nivou prednja JKP Vodovod i  sistemskih inicijativa. Za razliku od konvencionadn
kanalizacija Novi Sad. pristupa donatorskih organizacija koji zahteva

Sa druge strane, u pojedinim opStinama je jasnoneizbeZznu obuku donosioca odluka, a koji su po
ukazano na mognosti uStede i racionalnijeg pravilu opteréeni nizom razkitih obaveza i mogu se
kori&enja vodnih resursa, ali prezentovani rezultati brzo smenjivati zbog politkih tenzija, pristup IPM
nisu doveli do akcije donosioca odluka u tom smeru.je da strpljivo i kontinualno oléiava profesionalce na
Radi pronalaZzenja reSenja u datim¢ajevima IPM operativnom nivou. Pored mnogih vidljivih
nastavlja uporan rad na Sto boljoj i sazetijoj pozitivnih primera, konvencionalni pristup ¢anju
prezentaciji udenih problema raalitim kapaciteta neretko moze doprineti upravo gawngu
zainteresovanim stranama. Sa ovog aspekta seerazumevanja iznde donosioca odluka, koji
trenutno zn&ajna paznja posveje unaprdenju postaju akteri velikog broja studijskih putovanja i
saradnje izm#&u profesionalaca iz komunalnih drugih obuka, i ljudi sa operativnog nivoa koji
preduzéa i aktivista u nevladinim organizacijama dobijaju zaduZenja da realizuju odeme dogovorene
koje se bave zaStitom Zivotne sredine, a u cilju aktivnostima o  kojima nemaju  dovoljno
zajednékog uticaja na donosioce odluka na lokalu.  preliminarnih  saznanja. Pristup IPM je da

Pored projekta smanjenja gubitaka, u 2011. prvenstveno ohtava profesionalce na operativnom
godini je u saradnji sa Fondacijom za otvoreno nivou i da im pomaze u komunikaciji i trazenju
druStvo pokrenut projekat “Monitoringa javnih podrSke od strane donosioca odlukdme se
nabavki u vodoprivrednim institucijama u Republici kontinualno tezi upravo postepenom smanjenju
Srbiji”. Na osnovu donetih ziajnih zakljwaka u nerazumevanja koje moze postojati idmeova dva
okviru prve faze projekta moze s&etivati nastavak  nivoa rada preduza i opStina. Na ovaj & proces
rada sa ciljanim delovanjem na odeee uéenja i iniciranja aktivnosti ide odozdo-ka-gore,
najproblematinije oblasti po ovom pitanju. Opsti cilj ¢ime se potencira kako kolegijalno povezivanje, tako
je monitoring proces javnih nabavki, podrSka i profesionalno umrezavanje na operativnom nivou,
opstinama i preduzéma u izradi projektnih zadataka odnosno formiranje snazne i jedinstvenedsteubaze
koji ¢esto mogu dovsti do nedovolijno dobrih na nivou preduza i opStina koja je u mognosti da

investicija ili problema tokom izutenja, kao i pruzi podrSku sve vem broju donosioca odluka,
povezivanje sa svim relevantnim akterima u procesubez obzira na duzinu njihovog mandata ili druge
nabavke opreme i usluga. oteZavajde okolnosti.

Sredinom marta 2012. godine potpisan je ugovor
sa Svetskom bankom o prikupljanju i analizi
indikatora performansi komunalnih preddae u



8. ZAKLJU CAK

Stvarna snaga upravljanja znanjem kroz razvoj

profesionalnih mreza je u razumevanju da je znanje

resurs koji se uvava upravo U procesu razmene.
Kroz profesionalne mreZze mogpije redovno imati
na raspolaganju najsavremenije profesionalne
zadatke za reSavanje, uz kasniju razmenu misljenja
dostupnost reSenja do kojih su doSli drdinovi
mreZe. | pored toga Sto ne postoji obrazovna
ustanova koja se moze meriti sa ovakvingimam
primenjene edukacije, mnogi ljudi odbijaju da kteis
ovaj vid wenja ukoliko nije povezan sa nekim
drugim vidom podsticaja. Nije redak &hj da ljudi
odbijaju da rade&ak i stvari koje vole da rade i koje
ih ispunjavaju ukoliko za to od drugih osoba ili
organizacija ne dobijaju novac.

Usled odbijanja ukazane prilike za sticanjem

prakticnih znanja dolazi do postepene degradacije u

razvoju profesionalnih kompetencija ljudi koji su

vodeni opisanim rezonom, a pogotovo do degradacije

teorijskih znanja koja mogu biti stene tokom
studiranja. Cesta posledica ovakvog pristupa je
posedovanje nedovoljnog nivoa znanja u trenutku
kada se ukaze prilika da sec&ro znanje i pretd u
materijalna sredstva.

U Srbiji danas postoji preouajuce misljenje da
ne treba pomagati drugima ukoliko nije jasno
definisana nadoknada za rad. Shodno tome, ljudi koj
svoj posao ipak rade sa entuzijazmom i ljubavlju
kvalifikovani su kao naivni i/ili nedovoljno pamétn
Jedna od posledica toga je da mnogi ljudi koji su
nezaposleni, i pored idealne prilike odbijaju ddera
¢ak i ono Sto vole, a ljudi koji su zaposleni truske
da urade Sto je manje magu

Sa druge strane, lako je ustanoviti da je u
najve&em broju sldajeva spospobnost pojedinaca i
organizacija da privuku materijalna sredstva dimekt
zavisna od njihove sposobnosti da pomognu
drugima, kao i od broja ljudi i organizacija kojirea
u stanju da pomognu. Zanimljivo je da je najbrZi

nain da se steknu potrebna znanja u tom smeru[3]

jednostavno kroz pomaganje drugima sve dok

kompetentnost osobe i potraznja za takvom uslugom

ne postane dovoljno velika da gme@ da generisSe
prihod.

Obimna literatura se danas bavi analizom razvoja

i n&ina rada poznatih i uspesnih pojedinaca, a iz
koje se moze videti da su takvi ljudi bili poseai
svojoj profesiji i u vremenima kada to nije donosil
matreijalnu korist, p&ak i kada im je to umanjivalo
prihode, guralo ih daleko izvan zone komforagpk

i ugroZavalo egzistenciju. Ono 5to je uglavnhom
zajednéko za sve njih, a Sto nije opSte pribeaa
praksa, je da su posvetili izuzetno veliku Eolu
svog slobodnog i neplanog vremena préavajLi
tema koje su ih inspirisale i ispunjavale, uprkos
mnogim snaznim ubivanjima da od toga odustanu, i
to mnogoée&e od dobronamenrih ljudi. U neku ruku
upravo ta strast im je pomagala da istraju i oratéak
mi je bilo najteze i da razviju spedcifie

kompetencije i kombinacije znanja koje onda
privlace investicije.

Interesantno je da kontraverzna istorija drzave i
ljudi sa naSih prostora generiSe nepred@zu
raznovrsnost dostupnih znanja, kako kroz vremena
prosperiteta i blagostanja, tako i vremena razaranj
patnje, a na kraju i kroz vreme tranzicije. Té&pna
regionalnom i globalnom nivou je nedvosmislen
profesionalni doprinos ljudi sa naSih podeu u
raznim oblastima, kako nauke, tako i sporta.

Posledica svega navedenog je, a S$to se moze
videti po broju zainteresovanih strana, da je danas
sektor voda Srbije predimenzionisan za dibli
postoj&ée drzave. Usled toga i nadénih tenzija
mnoge organizacije mogu pokuSavati da@wnavoje
mesto na nacionalnom nivou ugrozavajuruge
doma&e organizacije.

Ipak, ono Sto je dobro u svemu navedenom je da
postoj&i sektor voda Srbije nudi nesvakidaSnje
veliki pontencijal ukoliko se sve zainteresovane
strane udruZe u nastojanju da pomognu jedna drugoj.
Pored ogromnog Zivotnog i profesionalnog iskustva
koje su nasi ljudi stekli u prethodnim decenijama
potrebna je jo§ samo sloga u radu koja moze
omoguiti nectekivano brz prosperitet drustva,
stvarajédi tako pre svega snaznu podrsku za brz
napredak celog region&k i u trenutnoj nepovoljnoj
ekonomskoj situaciji.
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Abstrakt: Sa povéanjem zahteva za efikasnijim vozila, troSkovi zagdivaca
koriscenjem energetskih resursa u transportnoj

delatnosti nastaje potreba za primenom principa 1. UVOD

odrzivog razvoja, Stoée u narednom periodu
predstavljati konkurentsku prednost na trziStu.sgo
posebno odnosi na sektor drumskog transporta. U
ovom radu detalino su razmatrani scenariji
obnavljanja voznog parka gradskih autobusa u
Republici Srhiji i svaki je analiziran po metodoijpg
za prora‘un troSkova eksploatacionog veka gradskih
autobusa koja se koristi u procedurama odrZivih
javnih nabavki prilikom obnavljanja voznih parkova.
Proracun obuhvata troSkove posedovanja vozila,
energije, emisije ugljen-dioksida i emisije
zagalivaca. Primenom ove metodologije omdgua

se izbor energetski efikasnih vozila i vozila sa
Znaajno manjim negativnim uticajem na Zzivotnu
sredinu. Cilj rada je ocena izbora pojedinih Razvoj transportnih sistema, ngito drumskog
parametara troSkova eksploatacionog veka vozila,transporta, mora da se oslanja na urdge
posebno troSkova energije, kao i vrednovanje wiicaj energetske efikasnosti vozila i na razvoju i primen
potroSnje energije na izbor vozila u ciklusu nalmvk odrzivih goriva i pogonskih sistema [4]. Postojei
Izracunati su troSkovi eksploatacionog veka vozila i natina da se uie na vlasnike voznih parkova da ih
izvrSeno je porgenje vozila razliitih tehnologija, obnavljaju energetski efikasnijim vozilima. Jedah o
odnosno koja koriste razlte vrste pogonskih goriva. njih je primena direktiva Evropske Unije koje se
Definisane su ulazne vrednosti potroSnje enerdije. odnose na koré&nje energije iz obnovljivih izvora [5]
radu je pokazano da definisani scenariji obnavig@nj i na ¢ista i energetski efikasna vozila. [6]. One
voznog parka udu na smanjenje potroSnje energije. definiSu primenu prokana eksploatacionih trodkova
Klju éne reti: obnavljanje voznog parka, odrziva vozila koja obuhvata tro3kove energije i troSkove
javna nabavka, troSkovi eksploatacionog veka

Vizija odrZivog i konkurentnog transportnog
sistema Evropske Unije podrazumeva ostvarivanje
nezavisnosti od nafte bez ugrozavanja njegove
efikasnosti i ugrozavanja mobilnosti [1]. Najvainij
cilj transportne politike u Evropi je da pomogne u
uspostavljanju sistema koji podsti ekonomski
napredak, pou@va konkurentnost i nudi visok
kvalitet usluga koje se odnose na mobilnost uz Sto
efikasnije korienje resursa [2, 3]. To zfada
transport treba da troSi manje energije, da troSi
obnovljivu energiju, da bolje koristi infrastruktyrda
smaniji negativan uticaj na zivotnu sredinu i naddp
prirodne resurse: vodu, zemljiSte i ekosistem.



emisije zagdivaca i ugljen-dioksida prilikom izbora dostavijanje specifikacija o potroSnji energije u
vozila u postupku javne nabavke vozila i usluga. dokumentaciji za nabavku drumskih transportnih
U Evropskoj Uniji je u 2009. godini potroSeno sredstava i za svaki drugi kriterijum koji se uzimna
1900 milijardi € na javne nabavke proizvoda i uslug obzir, kao i bilo koji dodatni negativan uticaj na

Sto iznosi oko 16% bruto doreg proizvoda [7].  Zivotnu sredinu [8].
Javne nabavke su ktjoo i vodée trZiSte za uutenje Sistem odrzivih javnih nabavki treba da bude
novih tehnologija zbog svoje visoke magosti definisan kao odgovorno troSenje drzavnog novca na
upoznavanja privrede, drustva i pojedinca sa novimproizvode i usluge koje pod&ti odrzivi razvo.
tehnologijama. Shodno tome, smatra se da vaznuOdrziva nabavka razmatra slédekriterijume izbora:
ulogu u obnavljanju voznog parka ima sistem javnih kupuje se samo ono $to je zaista potrebno, nahavlja
nabavki. se proizvodi i usluge sa Sto manjim negativnim
Vozila nabavljena putem javnih nabavki koriste se uticajem na zivotnu sredinu, pfému se vodi runa
svakodnevno i vidljiva su velikom broju ljudi. Time o drustvenom i ekonomskom uticaju sprovedene
se podstiu i ostali korisnici vozila da koriste isti nabavke [9]. OdrZziva nabavka se odnosi na nabavku
pristup prilikom nabavke vozila. Da bi se izbegli proizvoda i usluga i podrazumeva da se posebna
poremeéaji na trziStu, potrebno je da se definiSu paznja posveti:

jedinstvena pravila sprodenja nabavke. Jedno od tih — strategijama kojima se izbegava nepotrebna

pravila se odnosi i na metodologiju za prtom potro3nja, a upravlja se potrebama i zahtevima za

troSkova eksploatacionog veka vozila. proizvodima i uslugama kojima se podsti
Predmet ovog rada je analiza parametara razumna iracionalna potrosnja,

metodologije proréuna troSkova eksploatacionog - smanjenju negativnog uticaja na Zivotnu sredinu

veka vozila, sa obuh¢anim troSkovima energije i na Sto je mogte manju meru tokom veka

troSkovima emisije zagaaca, u sldaju javne upotrebe,

nabavke gradskih autobusa za potrebe obnavljanja- drustvenoj  odgovornosti  dobaw@  koja

voznog parka, sa ciliem ostvarivanja principa  podrazumeva  postovanje  obaveza  prema
odrzivog razvoja i u skladu sa lokalnim odrzivim zaposlenima, i

razvojem. 5 _ _ — ukupnoj vrednosti proizvoda i usluga tokom veka
U cilju reSavanja postavlienog problema,  ypotrebe, a ne samo inicijalnim trodkovima
posmatran je uticaj razltih scenarija obnavljanja nabavke.

voznog parka gradskih autobusa u Srbiji na  y tom smislu, u protekloj deceniji u Evropskoj
ekspl_oatamone troSkove, ukupne troSkove energije iUniji velika paznja poswena je nabavkamaistih i
zagdlivata voznog parka u periodu 2010-2019. 9. energetski efikasnih vozila, kao i nabavkama vosila
Prikazani su  rezultati profana troSkova  gjternativnim pogonskim gorivonalternative fuelled
eksploatacionog veka vozila. Kaféhjem modela yehicle - AFY. Prowavani su elementi trzista ovih
COPERT 4 za predlozene scenarije dar@ta je  yozjla, kao i interesi svih zainteresovanih strara

emisija zagdivaca i ukupno utroSena energija. trzidtu: proizvdasa vozila, korisnika, odnosno
vlasnika vozila i organa vlasti.
2. ULOGA JAVNIH ~ NABAVKI U Procedura odrZive javne nabavke vozila u osnovi
PODSTICANJU KORISCENJA CISTIH | se ne razlikuje od nabavke koja nije javna. Obeevrs
ENERGETSKI EFIKASNIH VOZILA nabavki sastoje se od istih koraka: definisanje

Podsticaj za kori&njeistih | energetski efikasnih ~ Predmeta ugovora, definisanje tefi@ specifikacije i
vozila sprovdenjem javnih nabavki ima za cilj ugovornih elemenata za vozila, odireanje najbolie
znasajnije ukljwivanje na trziste takvih vozila kako bi Ponude, —izbor najbolieg podata, upravijanje
se unapredile karakteristike transportne privrede uU9ovorom u ugovornom periodu i uspostavijanje
pogledu smanjenja negativnog uticaja na Zivotnu partnerske s_aradnje sa |spif)_a¢em vozila (Slika 1).
sredinu. Predmet posmatranih javnih nabavki jeste Y Svakoj od faza odrzive nabavke sprovode se
nabavka drumskih transportnih sredstava na osnovlPOStUPCi kojima se proverava —uskdmost sa
ugovora izmdu ugovornih strana od kojih je jedna od Principima odrzivog razvoja. Uttivanje realnih
strana organ drzavne uprave, a druga je prevomjik k potreba za vozilima je prvi i osnovi korak u ciklus

je pod obavezom pruzanja javne usluge prevoza. nabavke. Izbor karakteristika potrebnih vozila
Metod za postizanje ciia je ukfjivanje ukljuéuje izbor elemenata metodologije priuaa

elemenata eksploatacionog veka vozila koji se ceinos roskova eksploatacionog veka vozila. Spdemge
na potrognju energije, emisiju uglien-dioksida c0 ~ POStupka nabavke, odnosno ocena i izbor vozila
emisiju Stetnih gasova (azotnih oksida MO usloviieni su tim  definisanim = elementima u
ugljovodonika HC igestica PM) u kriterjume za USvojenom pristupu nabavci, Sto znala se bira
nabavku vozila. Pored navedenih, mogu se uzeti WOzilo sa  najmanjim  ukupnim  troSkovima
obzir i drugi negativni uticaji na Zivotnu sredintko ~ €ksploatacionog veka koji - obuhvataju troskove
postoji moginost, prethodno navedeni kriterijumi  €ksploatacije, troSkove energije i troskove emisije
mogu da budu dopunjeni ispostavijanjem zahteva zg2agdivaca. Po izboru vozila i u periodu eksploatacije
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Slika 1 Ciklus odrzive nabavke

vodi se r&una o tome da li se vozilo koristi nacimra
koji minimizira uticaj na Zivotnu sredinu i koji je
energetski efikasan. U krajnjoj fazi ciklusa nabavk
analizira se kori&nje vozila u prethodnom periodu
eksploatacije, Sto se koristi za preispitivanjaregiod

obnavljanja je odi@n na osnovu promene u strukturi

voznog parka u periodu 2000-2009.g. Ukupan broj
gradskih autobusa ostaje isti, ali se menja straktu

voznog parka. Najstariji autobusi se otpisuju uutok

obnavljanja voznog parka. Da bi se predvideo trend
emisije zagdivaca i potroSnje energije, posmatrani su

momenti uvdenja Euro standarda i njihov period

trajanja, kao i drugi relevantni propisi koji senode

na tehnologiju vozila.

Scenariji su definisani prema stanju na trzistu,
planovima razvoja prevoznika i konkursima za javnu
nabavku usluge prevoza u gradovima Srbije u
referentnom periodu. U scenarijima su razmatrana i
vozila  koja ispunjavaju EEV Hnhanced
Environmental Friendly Vehiclestandard. S obzirom
da su u Srbiji od pogonskih goriva zastupljeni joS
samo biodizel i komprimovani gas razmatrani su
scenariji obnavljanja voznog parka i sa autobusima
koja poseduju ovu vrstu pogona.

Prvi scenario (S1) je odien na osnovu
prethodnih trendova obnavljanja voznog parka: vozni
park se obnavlja novim autobusima (65%) i
koris¢enim autobusima (35%). Ovaj trend je
zastuplien do 2015 godine, a zatim se vozni park
obnavlja novim EEV vozilima. Plan obnavljanja je
prikazan u tabeli 1. u delu S1. U okviru ovog sci¢aa

za vozilima i eventualnim promenama u primenjenom razmatrane su tri varijante:

pristupu nabavci.

Vazno je napomenuti da postoji razlika izta&Zelene
javne nabavke Green public procurementand
OdrZzive javne nabavke S(stainable public
procurement [9]. Zelena javna nabavka obuhvata
elemente koji se odnose na uticaj na zivotnu stedin

vezuje se za [6], dok Odrziva javna nabavka obwehvat —
ekonomske, drustvene i elemente Zivotne sredine i

zahteva slozZeniji pristup spradenju nabavke.

3. STUDIJA PRIMERA

U studiji primera ovog poglavlja analizirani su
metodologija proréuna troSkova eksploatacionog
veka vozila u okviru odrZive nabavke i uticaj na
obnavljanje voznog parka gradskih autobusp, je

dinamika obnavljanja izvorno data u [10]. Autobuski

vozni park u Republici Srbiji se u 2010.g. sastajdo

8700 autobusa heterogene strukture u pogledu
namene, kapaciteta i starosti. Od toga, vozni park™

gradskih autobus&inilo je oko 4100 autobusa. U

periodu od 1990-2009 godine broj registrovanih ~

gradskih autobusa nije zt&gno menjan i tokom tog
perioda se uvek kretao oko 4000 [11].

U cilju utvrdivanja mera kojece uticati na
smanjenje emisije zadaju¢ih materija i na

poboljSanje energetske efikasnosti autobuskog \@pzno

parka u Republici Srbiji, ustanovljena su dva sd@ga

— S1D, obnavljanje voznog parka obavlja se
autobusima sa dizel pogonskim agregatom,
standarda EURO Vi EEV,

- S1BD, obnavljanje voznog parka obavlja se

autobusima EEV standarda sa pogonom na

biodizel i

S1CNG, obnavljanje voznog parka obavlja se

autobusima EEV standarda sa pogonom na

komprimovani prirodni gascbémpressed natural
gas - CNG.

U 2019. godini broj EEV autobusée iznositi

1256.

Drugi scenario (S2) podrazumeva obnavljanje

voznog parka samo sa novim autobusima. Plan

obnavljanja je prikazan u tabeli 1. u delu S2. Wik
ovog scenarija razmatrane su tri varijante:
S2D, obnavljanje voznog parka obavlja se dizel
autobusima, standarda EURO V i EEV,
S2BD, obnavljanje voznog parka obavlja se
biodizel EEV autobusima i
S2CNG, obnavljanje voznog parka obavlja se
EEV autobusima sa pogonom na komprimovani
prirodni gas.
U 2019. godini broj EEV autobusée iznositi
1448.

Dalie, u ovom poglavlju je analizirana
metodologija koja se koristi u procedurama javnih

obnavljanja voznog parka u periodu do 2019. godinen@bavki za proraun troskova eksploatacionog veka
[10]. Scenarija su definisana tako da obuhvataju@utobusa. Protani su indikativnog karaktera i
razlicito uce¥e novih i korigenih vozila u  izvrSeni su za navedene scenarije obnavljanja

obnavljanju autobuskog voznog parka. Intenzitet autobuskog parka u Srbiji i za gradske autobuse koj



Tabela 1Scenariji obnavljanja voznog parka
gradskih autobusa u periodu 2010-2019. g.

Tabela 3 TroSkovi eksploatacionog veka gradskog
autobusa, 10 god., 800.000 km

Sotre sagaiveta o |Euroy| eev [Blodzel KPG

nario 2010{2011(201220132014 20152016/ 2017/2018 2019 Osnovna cena vozila [€] 200.00200.000 200.00260.00d
Broj novih | 107 47| 102 06| 146 155 182 220 201 |Odrzavanje [€] 44.000 46.000 | 48.00Q 65.000
Ukupno U Registracija i osiguranje [€] 42.00042.000 | 42.00Q 42.000

o x?,iﬁﬂ’;"bZT,‘ékﬁ.h .| 107 154 256 352 408 653 83510551256 | Trodkovi posedovanja [€] | 170.00070.000| 170.00221.00(
vozila Tro3kovi goriva [€] 404.800404.800| 329.28(220.80¢
Postojei autobus|4093 3986|3939 3837|3741| 3595 3440/ 32583038 2837 Ukupni trodkovi [€] 660.800662.800| 589.28548.80(
g'gpsnr‘:)i‘]i‘i”mb“s 40934093 40934093 40934093 40934093 40934093 Ukupni godisnii troskovi [€] 66.080| 66.280 | 58.928 54.880
‘:L?(j)t’)‘g;’;h -| 167 73| 156 148| 146 155 182| 220 201 _Cene se razlikuju u zavisnosti od _proidaca
T vozila i ovde su prikazani prosge vrednosi troSkova

voznom parku
novonabalje-nih
vozila

-| 167| 240 396 544| 690 845|1027|1247/1448

S2

Postojéi autobus|4093|3926| 3853 3697|3549 3403 3248|3066/ 2846( 2645

Ukupno autobus.

4093 4093|4093 40934093 40934093 4093|4093 4093
u R. Srbiji

kao pogonsko gorivo koriste: dizel, biodizel B100
(100% biodizel) i komprimovani prirodni gas.

odrZavanja, osiguranja i troSkova posedovanja.
TroSkovi posedovanja vozila predstavljaju razliku
izmedu nabavne vrednosti autobusa i preostale
vrednosti autobusa po isteku desetogodiSnjeg peeriod
eksploatacije. Procenjena preostala vrednost aséobu
iznosi 15% njegove nabavne vrednosti. Za pnama
troSkova goriva korif&ene su cene goriva koju piu
prevoznici u aprilu 2011., bez PDV-a, praraato u
evre po prosmom srednjem kursu u aprilu od 1€ =

U Tabeli 2 prikazane su karakteristike autobusa g1 5 RSD: dizel 1.1 €/I. biodizel 0.84 €/l i KPGIO

razlicitih proizvadata, za koja su izvrSeni pranani.

Podaci o emisiji zagivaca su iz tehrike

dokumentacije vozila. Emisija zatjmaca se odnosi
na ispitivanja za odobrenje tipa.

Tabela 2Karakteristike gradskih autobusa za koje je
izvrSen prorgun

. Shagal \io | NOx | HC | PM | co,
Gorivo motora .
[KW] emisije| [g/km] | [9/km]|[g/km]| [kg/km]
Dizel 280 E\‘jm 5,725 0,013| 0,025| 1,237
Dizel 265 | EEV | 3,225 0,013|0,019| 1,237
Biodizel B100 | 235 | EEV | 3,229 0,025|0,019] 0,688
Komprimovani| . | eey | 2284 0 | 0,003 0,925
prirodni gas
Pror&uni obuhvataju izr&unavanje utroSene

energije, ukupne emisije zatjeaca i troSkova
eksploatacionog veka vozila. Karéhjem modela
COPERT 4 izréunata je utroSena energija i emisiju
zagdlivaca. Prorgun se zasnhiva na eksploatacionom
veku autobusa od 10 godina i ¢ea@ih 800.000 km.
TroSkovi  eksploatacionog  veka

€/Nm3. U ceni dizel goriva sadrzana je i akciza u
iznosu od 0,364 €/l, dok za komprimovani prirodni
gas i biodizel akciza nije predigna.

Najmanje troSkove eksploatacije, imaju CNG
autobusi zbog niske cene pogonskog goriva. Troskovi
eksploatacije biodizel autobusa swivea oko 7%, a
dizel autobusa za oko 20%. Najiredeo ukupnih
troSkovacine troskovi energije.

Za pror&un troSkova emisije zadwaca
kori&ene jedinine cene zagivata prema Direktivi
[6].

TroSkovi emisije zaghlvata su najnizi za
scenarija sa biodizel autobusima (S1BD, S2BD).
Najvisi troSkovi su za scenarija sa CNG autobusima
(S1CNG, S2CNG) [12].

TroSkovi eksploatacije za referentni period za
vozni park novonabavljenih autobusa prikazan je u
tabeli 4. Najnizi eksploatacioni troSkovi su za
scenarija sa CNG autobusima. U tabeli su prikazani
troSkovi scenarija S1D i S2D sa troSkovima goriva
bez akciza. Ovi troSkovi su prikazani u tabeli u
redovima S1D PR i S2D PR i nizi su od
eksploatacionih troSkova svih ostalih scenarijekola
npr. u sldaju da se realizuje scenario S2CNG,

autobusa procenjeni eksploatacioni trodkovi ovog scenaréa z

obuhvataju troskove posedovanja, troSkove goriva,novonabavaljene autobuse u 2019. godini bi iznosili

troSkove odrZavanja, troSkove registracije i tra®&ko
osiguranja. Nisu obuheani troSkovi infrastrukture.

79,46 miliona evra, ali bi drzava bila uskeaa za
iznos od 22,47 miliona evra po osnovu akciza kbji b

Svi ovi troskovi za razmatrane vrste autobusa Sujoj pripao da je vozni park obnavijan sa dizel

prikazani u Tabeli 3.

autobusima.



Tabela 4. TroSkovi eksploatacije novonabavljenih Tabela 6 Godisnji eksploatacioni troSkovi autobusa

autobusa u periodu 2011-2019 [u hiljadama €]

Vrsta gorivg Eksploatacioni| Eksploatacioni| Eksploatacioni
- i nivo troSkovi bez | troskovi, sa troSkovi sa
) Godina emisije | akciza na dize| akcizom na uklju¢enim
Scenari ] ] zagativasa [€/god] dizel trodkovima
2011| 2012| 2013 20142015| 2016|2017 | 2018| 2019 [€/god] zagaivaca
€/god
S1ID | 7092 10207 16964 23331 33007 43281 55344 69925 83248 Sl Euro [€/god]
1zel EU 52.482 66.080 70.284
S1D PR 565 8136| 13525 18597 26310 34499 44115 55738 66357 V
i 52.832 66.280 70.484
S1BD | 6305 9075 15086 20743 29346 3848( 49205 62169 74014 Dizel EEV
S1CNG| 5872 8452 14049 19314 2733( 35837 45825 57894 68929 Biodizel 58.728 58.928 62.423
S2D | 11069 15907 26247 36056 45733 56007 68070 82651 95973 KPG 54.880 54.880 59.391
S2D PR 882 126800 20921 28741] 36454 44643 54258 65882 76501 parka aUtObUSIma kOJe kOI’ISte bIOdIZE| . Za
s28D | 9841 14149 23335 32057 40660 49794 60519 73483 85329 Scenario S2BD smanjenje iznosi 7,52% (tabela 7). Za
scenario S2CNG smanjenje emisije QDodnosu na
S2CNG| 9165 13171 21737 29855 37867 46374 56367 68435 79466 2010. godinu iznosi 14516 t. Emisija NOHC i PM u

referentnom periodu se smanjuje za sve scenarije.
Emisija NG, zn&ajno opada i to najviSe za scenario
S2BD, 46,42%. Emisija HC u ciljnoj 2019. godini se
svodi sa pdetnih 376 t na 104 t za biodizel scenarija i
105 t za dizel scenarija. Smanjenje ukupne emisije
N S - . PM za sva scenarija iznosi oko 60%. Ukupna
scenarija. Troskovi energije predstavijaju prevegd  otr0znja energije je najmanja za scenarija sal dize
porelenja .Sv'h scenarija. . . . _autobusima (S1D, S2D), a najee za scenarija sa
Posledica najniZze cene na trziStu pogonskih gorivacNG i biodizel autobusima (S2CNG, S2BD), zato &to

u Srbiji i nepostojanja akcize na komprimovani g povéava we¥e CNG i biodizel autobusa u
prirodni gas su najnizi godisnji eksploatacioni strukturi voznog parka.

troskovi CNG autobusa (54.880€) kao Sto je  pasjika u emisionim faktorima je uslovijena
prikazano u tabeli 6. Sa ukfenim troSkovima |1 ainom sredinom. Emisioni faktori koji odrazavaju
zag_mvaca troSkovi biodizel autobusa su visi za 5,1%, lokalne uslove eksploatacije autobusa daju prejcizni
a dizel autobusa za oko 18,3%. sliku o ukupnoj emisiji zagtivaca. Prema tome,
emisija izr&unata korienjem modela COPERT 4
predstavlja dobru osnovu za odiranje ukupne
emisije zagdivaca gradskih autobusa.

Kao i za eksploatacione troskove, tako i za ukupne
troSkove sa  uklgenim  troSkovima  emisije
zagdivaca, najnizu vrednost imaju scenarija sa CNG
autobusima (tabela 5). Ako se iz praraa izuzmu
akcize za dizel, najmanji troSkovi su za dizel

Tabela 5Troskovi eksploatacije novonabavljenih
autobusa sa ukligenim troSkovima emisije
zagafivaca u periodu 2011-2019 [u hiljadama €]

Godina Tabela 7 Odnos emisije zagavaca i potrosnje
Scenari energije prema baznoj 2010. godini
2011| 2012|2013 2014| 2015 2016 2017| 2018 | 2019
Ukupna
S1D | 754210855 18044 24810 35101 46026 58854 74361 88524 potroSnja
; God. 1|lco, |NOx |HC |PM energiie
S1D PR 6108 8784 14601 20077 28404 37244 47625 60173 71637 [TJ]
2014 JKUPNO | 5 1418797 4349 378 177 3112675
S1BD 6679 961315980 21973 3108740762 521236585 78403 [t]
S1D 3 /393043 261§ 105 72| 292795(
SICNG| 6355 9149 15204 20906 29578 38784 49593 62660 74597 Ukupno [t]
(32)/2[%)] | 4|-5.93 | -39.82 | -72.0559.50 | 5.93
S2D | 1177116916 27912 38343 48634 59559 72387 87893 102061 StEFI)DnO q 5 |387824 2449 104 69 300131
S2D PR| 9525 13689 22586 3102d 39355 48195 58576 71124 82589 (5-2)2[%] | 6 [-7.39 |-43.84 | -72.J161.28 -3.58
SICNG ) )
S2BD | 1042514982 24720 33958 43072 5274 64109 77842 90389 Ukupno [g] * 402903 2617 202 68) 3005973
2014(72)/2 [%] | 8 |-3.89 | -39.82 | -46.4261.46 | -3.43
S2CNG| 9918 14254 2352 32310 40981 50187 60996 74069 86001
S2D 0|393943 2469 105 70| 292795(
Ukupno [t]
Za predviiene scenarije obnavljanja voznog parka, u (9-2)2[%] |10|-5.93 |-43.22 | -72.0660.27 | -5.93
odnosu na baznu 2010. godinu, emisija ,C& 3ﬁ5§no | 11[387362 2329 104 68| 3016013
najvise smanjuje za scenarije obnavljanja voznog 122 P12 51 464z [ Tozmeis Bl
S2CNG  |141404081 2531 217 67| 302138
Ukupno [t]
(13-2)/2 [%]|14|-3.47 | -41.79 | -42.0p61.96 | 2.93 |




Rezultati prikazani u studiji primera mogu da smanjenja emisije izduvnih gasova“ u okviru
predstavljaju osnovu prilikom odlivanja o izboru  Programa istrazivanja u oblasti tehnoloSkog razvoja
vozila prilikom obnavljanja voznog parka gradskih Ministarstva za prosvetu i nauku Republike Srbije.
autobusa. Napominje se da je ptora veoma
osetljiv, i na male promene, Sto iziskuje potrelau z 5. REFERENCE
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energetski efikasnim vozilima voéle ulogu ima L120, 15.5.2009

sistem javnih nabavki, koji ima za cilj da omégu [7] European Commission, "Market support for

takvim vozilima laksi pristup trZiStu. Kao instrume clean and energy-efficient vehicles",

sprovaienja takve politike koristi se metodologija za MEMO/10/645, 2010
prora&un ukupnih troSkova eksploatacionog veka [8] Milovanovi¢, N., ManojlovE, A., "Nabavka

vozila koja sluzi za potenje i izbor vozila u ¢istih i energetski efikasnih vozila", Urednici
postupku nabavke. Papt V., Manojlovic A., Nawno-strw'ni skup
Ulazni elementi za protan troSkova emisije Ka odrzivom transportuBeograd, 2009, pp. 61-
zagdivata za vozila koja su predmet nabavke 75 (na spskom)
zashivaju se na podacima o emisiji koji su rezultat[9] Department for Environment, Food and Rural
jedinstvene i opSteprihgane procedure i koje mogu Affairs, "Procuring the Future — The Sustainable
da dostavljaju i proizwieci vozila. Time je Procurement Task Force National Action Plan",
omogueno pordenje vozila koja koriste razite UK, 2006
vrste pogonskih goriva idestvovanje u postupku [10]Trifunovi¢, J. et al., "Renewal of Serbian Bus
nabavke pod uslovima Kkoji promovisu odrZivi Fleet: A Way to Reduce Emission of Pollutants”,
transport. Posebna paZnja treba da se usmeri na Proceedings on CD 23rdUMV International
adekvatan izbor ulaznih elemenata za pnana Automotive Conference Science and Motor
troSkova, kao i na sprodenje kontrole energetski Vehicles 2011Belgrade, 2011
efikasnog korienja vozila u toku eksploatacionog [11] Papé, V., Manojlovic A., i ostali, "Odrdivanje
veka nakon izvrSene nabavke. kolicina emitovanih gasovitih  zadajucih
materija poreklom od drumskog saolag
NAPOMENA primenom COPERT 4 modela Evropske agencije
Ovaj rad je rezultat aktivnosti na projektu ,Razvoj za zivotnu sredinu”, Institut Saolésnog
modela upravljanja teh#kim stanjem drumskih fakulteta, Belgrade, 2010, (na srpskom)

vozila sa ciliem powsanja energetske efikasnosti i



[12] Ntziachristos, L. et al., "Exhaust emissions from [13]Manojlovi¢ A., Papt V., Filipovi¢ S., Jovanowi
road transport, Guidebook 2009", European V. (2011), Fleet renewal: an Approach to
Environment Agency, European Topic Centre on Achieve Sustainable Road Transpofhermal
Air Emissions, 2009 ScienceVol. 15, No. 4, pp.1223-1236
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Abstrakt: Ubrzani razvoj politike zaStite Zivotne U kasnijem periodu su se pogledi ekonomista
sredine doveo je do multidisciplinarnog pristupa prema Zivotnoj sredini profilisali u dva teoretska
kada je u pitanju ova problematika. U tom pogedu — pravca: tehnocentrizam i ekocentrizam [6].

od 70-ih godina 20 veka primetno je péaeo Tehnocentrizam zastupa isk@a&anje prirodnih
interesovanje ekonomista za oblast zaStite Zivotneresursa prema orientaciji na rast, ekocentrizam je
sredine Strdnjaci iz ove oblasti naglaSavaju da bi pristalica  zasStite prirodnih resursa. Za
rast ekonomije trebalo da uzima u obzir ogegmija tehnocentrizam je vrednost prirode odredjena
prirodnih  resursa. Sleda znaajna oblast ¢ovekom. Ekocentristi priznaju prirodi njenu
ekonomije  Zivotne sredine je vrednovanje vlastitu vrednost i to bez obzira na njeno
eksternalija — sporedna delovanja. Ove dve oblastiiskori$avanje od stran€oveka. Oba smera pak
su i bile vodilje prilikom definisanja principa upozoravaju da dinaki razvoj ekonomija bi
koris&éenja ekonomskih instrumenata u zemljamatrebao da bude korigovan i trebalo bi da se
¢lanicama EU. Rad daje prikaz implementacije procenjuje limitiranost prirodnih resursa [5].

ovih instrumenata u legislativu Republike Skke

njihovu efikasnost i nedostatke ili ogrdenja u 2. EKONOMIJA ZIVOTNE SREDINE

koriséenju.

Klju éne refi:  ekonomija Zivotne sredine,
eksternalije, zakon, zastita Zivotne sredine

UopSteno se ekonomija zivotne sredine bavi
naraito vrednovanjem eksternalija — sporednih
delovanja. Eksterni efekat u oblasti proizvodnje na
primer nastaje tada, ako otpadne vode iz preduze
1. uvob zagadjuju vodotok. Zbog zagadjenja vode u reci,

Aplikacijom ekonomskih prncipa pri upravlijanju moze pored ostalog diona primer do smanjenja
resursima Zivotne sredine se bavi ekonomija Zivotnebroja riba u njoj, snizenja kvaliteta podzemnih apd
sredine, kao poddisciplina ekonomksih nauka. Njennemogunosti iskori§avanja reke za rekreaciju i sl.
nastanak datira u sedamdesetim godinamaSa aspekta uticaja eksternih efekata delimo
dvadesetog veka, ptiemu u isto vreme nastaje i eksternalije na parcijalne (imaju uticaj na ogtani
politika Zivotne sredine. broj subjekata) i globalne {ti se velikog broja

Teznja, da se implementiraju trziSni principi i u subjekata). Sa aspekta njihovih ekonomksih
zastiti Zivotne sredine, nastala je u SAD u okviru kvantifikacija delimo ih na:
novog teoretskog pokreta tzv. NEW RESORCE - Nowane eksternalije — moge ih je vrednovati
ECONOMICS [1]. Pristalice ovog pravca definisu direktno, na osnovu cene uklanjanja posieje
zagadjenje kao transfer Stetnih materija ili erjergi pojave (napr. zagadjenje zgrade izduvnim
od jednog subjekta ka drugome, bez njegove gasovima mozemo vrednovati cendadcenja
saglasnosti. 1z tog konteksta je neophodno da  zgrade),
svojinska prava ka pojedinim prirodnim resursima - Ne nowane eksternalie — nemog ih je
budu t&no definisana i da vlasnik odgovara za vrednovati direktno, napr. kada se radi o
posledice svojih odluka kod disponovanja sa ovim oStetenju ljudskog organizma olovom, koje se
resursom. nalazi u vazdubh,



- Kombinovane eksternalije — koje je mdgui
direktno i indirektno vrednovati, napr. kada se
radi o izgradniji obilaznice kada na jednoj strani
moZemo  finansijski  izraziti
zagadjenja i oStenja zgrada ali na drugoj
strani izgradnjom obilaznice smo unistili deo
prirodne sredine.

Negativne eksternalije imaju za posledicu, da
vrednost proizvoda tih proizvodja, koji ih
produkuju, ne odgovara stvarnosti, Sto&@nda ne
iskazuje troSkove drustva. Vrednovanje proizvoda
ispod njihove vrednosti vodi ka njihovoj padanoj
potroSnji i posledino ka povéanoj potrebi za
vecom proizvodnjom. Implementacija principa tzv.
druStvenog tereta pri nadoknadi ovih druStvenih
troSkova, koji su potrebni za obezbedjenje ravretez
Zivotne sredine, ne samo da nailazi na nedostatak
javnih resursa, vevodi i ka rasiprikom kori€enju
resursa Zivotne sredine, ka njihovom prekomernom
iskori&avanju i oStéenju. Troskove, zbog ogienja
Zivotne sredine, dakle snosi neko drugi, a ne koaj
ih je izazvao.

Problematiku identifikacije negativnih
eksternalija zbog ostenja Zivotne sredine teoretski
smatraju za izuzetno sloZzen proces. ldentifikacija
ovih eksternalija predpostavlja poznavanje stéde
determinanti:

- lzvor materija koje zagadjuju — potrebno je ipak

analizirati sve faze Zivotnog ciklusa -
proizvodnja, promet, upotreba, uklanjanje
otpada.

- Produkovano zagadjenje — sve materije koje
zagadjuju iz predhodne dee je potrebno
kvantifikovati

- Zagadnjenje koje uteé na ¢inioce sredine —
proizvedeno zagadnjenje je potrebno razvrstati
prema mogénostima njihovog otstranjenja.
Napr. teSke metale mozemo smatrati za Stetnu
materiju koja se ne moZe otstraniti, fosfati su ~
materije koje se mogu ukloniti.

- Ekonomski teret Zivotne sredirepredstavlja
dodatno vrednovanje zbog nesklada izmedju
mesta i vremena nastanka zagadjenja i
ispoljavnja njegovog efekta. Okvir negativnih
uticaja je Sirok i raznovrstan i skoro je
nemoguée ta&no odrediti sve negativne uticaje,

! pod ekonomskim teretom Zivotne sredine se podrazame
ekonomska Steta zbog zagadjenja Zivotne sredinp &ai
ekonomski gubitak i kompenzatorni dodatni trosk¢Siauer,
Livingston, 1996). Ekonomski gubitak predstavlj@dmost, koja
bi nastala u skaju, kada nebi doslo do o8&mja Zivotne sredine.
Dodatni kompenzatorni  troSkovi predstavijaju  tro&ko
drustvenog rada, koji treba sprovesti na odstrgmjeit
ublazavanju zdravstvenih, socijalnih i drugih pdata
zagadjenja. U kompenzatorne troSkove moZzemo staayiti.:

- troSkove zdravstvene brige za pacijente, ako su se

razboleli zbog zagadnjenja,

- bolnicki troSkov

- kompenzacije proizvodnih

odsustvovanja radnika sa posla

gubitaka zbog

koji izazivaju oStéenje zdravlja stanovniStva,
Suma i zemljiSta sa dugaitwog aspekta [2] .

prestanak 3. POLITIKA ZIVOTNE SREDINE | NJENI

PRINCIPI

Rezultati ekonomksih analiza su se odrazili i u

politici Zivotne sredine. Evroska unija i druge
drzave sveta u pripremi svojih zakonskih normi su
poceli primenjivati sledée principe:

Princip “zagadjiva plata” — troSkove vezane za
samo zagadjenje snosi zagadfivaPrimena
ovog principa u politikama zivotne sredine je
motivisana ekonomskim razmisljanjem, kojim
se zeli posti da cene robe i usluga iskazuju
druStvene troSkove. TrziSne sile bi postedi
tome trebale dovesti do toga, da ne treba mnogo
intervenisati od strane drZzave u reSavanju
problema Zivotne sredine. U praxi ipak kod
primene ovog principa nastaju  Zai
problemi. Kako zbog prostornog i vremenskog
nesklada izmedju nastanka zagadjenja i
njegovih posledica, tako i zbog razloga Sto u
nekim sl¢ajevima je nemogie zagadjivéa sa
sigurnogu otkriti. U SAD zato na primer se
primenjuje  zakon 0o odgovornosti za
revitalizaciju. Ako nadlezni organ drzavne
uprave uspe otkriti makar jednog od viSe
subjekata, koji su proizveli zagadjenje, ovaj
subjekat je odgovoran za sve troskéi&enja.
TraZenje ostalih odgovornih je ostavljeno
samom subjektu.

Princip podrS8ke — njegovi instrumenti su
dotacije, subvencije, poreske olakSice i sl.
Princip se primenjuje i u Evropskoj uniji, da bi
zemlije ¢lanice imale vé  prostor u
ispunjavanju ciljeva zivotne sredine Evropske
unije.

Princip prevencije — ovaj princip ima svoje
korene u Rimskom ugovoru. Njegovom
sustinom je obaveza da se, ué¢sju odluka o
iskori&avanju resursa Zzivotne sredine i
posledica na nju, javljaju nedoumice, afilu
uvek u korist zaStite Zivotne sredine. Ovaj
princip se primenio na primer u procesu
procenjivanja uticaja na Zivotnu sredinu (EIA).
Princip subsidiariteta — kompetencije u oblasti
upravljanja zivotnom sredinom bi trebale da se
postave na najniZzi nivo upravljanja, to jest na
nivo organa Kkoji su reSenju postége
problematike najblizi. Organi na viSem nivou
upravljanja bi trebali da se bave dotbm

problematikom tek u okviru zakonskih
mehanizama [4] .
Princip neposrednosti - ovaj princip u

poredjenju sa principom prevencije reaguje na
situaciju, kada je do negativnih posledica ve
doSlo. Njegova primena seiéi sprovodnjenja
odgovarajdih mera kod samog izvora
zagadjenja, kao i uklanjanja negativnih
posledica, koje je izvor izazvao



i dazbine
implementirati u svoje legislativne okvire i Sléka
republika. U Slov&koj su ekonomski instrumenti,

Princip ekonomske efektivnosti — predpostavlja koji se odnose na brigu o Zivotnoj sredini, odradje
primenu efektivnih reSenja u zastiti Zivotne Zakonom o Zivotnoj sredini br.17/1992. U paragrafu
spomenutog zakona se navodi:;*Kod zagadjenje

sredine uz primenu najnovijih n&no-tehnékih
saznanja i reSenja.

zivotne sredine, ili

njenih delova

iza vreme

Princip pravednosti — primena ovog principa privrednog iskori&vanja prirodnih resursa, pkju

pretpostavlja, da primenjeni instrumenti politike

zivotne sredine obezbedjuju cilieve zasStite placanja,

fizicka ipravna

ako

lica poreze,
to odredjuju posebni

daZzbine idruga

propisi.”

zivotne sredine u danoj drzavi uz Sto najnize Slovatka legislativa nije u potpunosti primenila

troSkove.
Princip trajno odrzivog razvoja — aplikacija

ovog principa predpostavlja
konsenzusa izmedju ekonomskih interesa
potreba Zivotne sredine.

Konkretniji izrazi ekonomije Zivotne

sredinu (environmentalne naplate).

Zivotnu sredinu (environmentalni
naknadama na unutrasnjem trzistu [3].
obavestenja proisg da pojedine zemlj@anice

porezi) i

Evroska

princip  subsidiariteta,
instrumente  zaStite 2

i prihodima Zivotne

dok
ivotne

je  ekonomske
sredine  dive

prihvatanje sluwajeva centralizovala. Za centralno upravljanje

sredine uredjen je

Enviromentalni fond (fond za zZivotnu sredinu), koji
treba da vrSi preraspodelu dotacija u pojedinim
sredine su se projektovali i u naplate za Zivotnu predmetima.

Pregled najbitnijih posebnih propisa koji se
komisija je izradila izveStaj o porezima za odnose na daZbine u vezi Zivotne sredine prikazuju

sledée tabele (tab 1-5), prtemu se detaljnije

najnizi  nivo

Iz osvicu na kompetencije naselja, koja predstavljaju
upravljanja

u okviru prenesenih

imaju kod primene naplata za Zivotnu sredinu izvrSenja od strane drZavne uprave.

zna&ajnu slobodu, s time Sto kod njihove
primene nesme @b do naruSavanja
konkurencije u okviru jedinstvenog trziSta. Ovi

Tab. 1Ekonomski instrumenti zasStite atmosfere u SR

,Tip ekon.instr.-propis

Opis ekon.instrumenta

porezi i naknade Evropska agencija za Zivotn
sredinu (EEA) deli na:

Naknade na pokrivanje troSkova — mogu bit
korisnicke naknade, koje pta korisnik za
pruZenu uslugu (naknadu za odnoSenje otpad
naknadu za obezbedjivanje @gavode i za
odvodnjenje otpadnih voda), ili namenski
vezana sredstva — naknade za reciklaciju, ko
treba da stimuliSu prenos potroSnje na substitu
robe i usluga bez naknada ( naknade za fla§
baterije, plastiku, ambalazu, gume, ulja, sijalice
motorna vozila).

StimuliSwi porezi i naknade — imaju za cilj
stimulisanje ponaSanja zagadj@aka zastiti
Zivotne  sredine. Oporezuju se daklg
odgovarajde aktivnosti, Sto tera proizvodg
da primene mere za sniZenje opterga
zivotne sredine, kako bi se pé@® i prihod
(napr. porez na emisije GQOIili naknada za
ispustanje Stetnih materija u vodotokove).
Fiskalni porezi — imaju za cilj da stvore
finansijske izvore, koji mogu da se slivaju u
drzavni budzet, budzet lokalnih samouprava, il
namenskih fondova orijentisanih na zastity
Zivotne sredine. Ovaj porez tek sekundarno im

tovelike, srednje ili male
e

a

Dazbina na zagadjen;
vazduha-Zakon

br.401/1998 u  smisl
Zasnijih propisa-dazbinon
Su opteréena pravna
fizicka lica ovlagena da|
Jrivredjuju, koja imaju

izvore zagadjenja vazduh
Definiciju pojma izvor
zagadjenja vazduh
ustanovljava Zakon zasti
atmosfere br. 137/2010
83

eDazbinu za srednje |i
velike zagadjivée
I napl&uje  Opstinska
n kancelarija Zivotne
sredine i ona je priho
Enviromentalnog

fonda. Kod malih
zagadjivéa  dazbinu
anaplatuje naselje i ona
je ujedno i prihod tog
anaselja.
liVisina dazbine kod
umalih zagadjivéa je

za cilj da utte na promenu ponasanja
zagadjivéa u korist zaStite Zivotne sredine
(porezi na potrosnju).

IMPLEMENTIRANI
POLITIKE  ZIVOTNE
SLOVACKOJ REPUBLICI

EU PRINCIPI

SREDINE U

Sredstva od  prodaj
nedodeljenih  emisionif
kvota i kazne za kr3en;j
obaveza kod emisioni
kvota - Zakon o trgovin
emisijama br. 572/2004

tatno utvrdjenal
zakonom, tako da
naselje u ovon
pogledu, ne mozZe¢
primanjivati  nikakvu
politiku Zivotne
sredine. Njegova jedina
kompetencija je da
opstim aktimal
ustanovi, ko owvu
dazbinu ne treba da
placa.

eSredstva od prodaje
1 nedodeljenih  kvota
ekazne su  prihod

h Enviromentalnog fonda

Principe politike zZivotne sredine Evropske unije
za Zivotnu sredinu je morala

Kazna za kr3enje obave:
kod zastite vazduha

Zakon o vazduhu br

ya&kazne koje naplate
—Opstinska kancelarija
. Slovatka inspekcija

137/2010

Zivotne  sredine  su




prihodi
Environmentalnog
fonda.

Odredjeno pravo kod
naplaivanja kazni
imaju i naselja i one s
prihodi tog naselja.
Naselje moZe naplatiti
kazne u iznosu
-od 33eur do 3 300 eL
kod malih zagadjivéa,
kada se  ustanoyi
zagadjivanje ili

-od 20 do 330 eur ak
preduzim& ne dozvoli

Ll

r

kontrolu postrojenjg
ovlag&enom licu
Kazna za neodgovardjel | Kazna predtsavlja
postupanje sa materijamgprihod

koje oStéuju ozonski
omota&-Zakon o zastiti
ozonskog omot&a Zemlje
br.76/1998.god. Nekad
se ubirala i nadoknada 7
rukovanje sa ovakvin

materijama, ali je ukinuta Slovatka

1.jula 2004. god.

Environmentalnog

fonda. Zakon odredjuj
samo maksimalnu
avisinu kazne, ne

aminimalnu, dok visinu
kazne odredjujg
inspekcijal
Zivotne sredine prem
tezini ugroZzenost
sredine i zdravlja ljudi.

D

Kazna kod nepravilnog
rukovanja sa fluorisanin
gasovima, koji izazivajl
efekat staklene baSte
Zakon o flurisanim
gasovima staklene ba$
br.286/2009.

) Kazna ide u
1 Environmentalni  fond
Zakon predvidja sam
‘maksimalnu kaznu, n
minimalnu, pri ¢emu
tevisinu kazne odredjuje
Slovatka inspekcijal
Zivotne sredine prem
tezini i obimu krsenjg
obaveza.

O

D

Tab. 2Ekonomski instrumenti zastite voda u SR

Vrsta ekon.instr.-propis

Opis ekon.instrumenta

Naknada za koré&nje
povrsinskih i podzemnik
voda i za ispustan;
otpadnih voda, kazna z

krsenje obavez
predvidjenih  zakonom
Zakon 0
br.364/2004

e oni, koji upravljaju tim
avodotokom i
a njihov prihod. DaZbine

vodama podzemnih voda i za

Dazbine za kori&nje
povrsinskih voda ubiry

to je

za korigenje
ispustanje otpadnih,
ubiru oni koji upravlju
industrijski  zn&ajnim
vodotokom, a prihod

su  Environmentalnog
fonda.

Kazne su prihod
Environemntalnog
fonda, dok visinu
kazne odredjuje

Slovatka inspekcij

drzavne uprave voda3
prema teZini prekr3aja.

3
Zivotne sredine ili orga

L

Dazbine za kori¥enje| Dazbine po  ovom
javnog vodovoda i za zakonuwgine prihod onih
ispustanje otpadnih vodakoji upravljaju
u javnu kanalizaciju] vodovom i
kazna za krSenje obaver&analizacijom u tom
na delu javnog vodovodgregionu. Kazne koje
i kanalizacije — Zakon o naplati Opstinskd
javhom vodama kancelarija Zivotneg
kanalizacijama br{ sredine ¢ine prihod
442/2002 Environmentalnog
fonda. Kazne koje
naplati organ drzavne
uprave ¢ine prihod
drzavnog budzZeta
Slovatke republike.
Kazne koje naplat
uprava naselja ¢ine
prihod budZeta tog
naselja.
Dazbine za izdavanjeDazbine za izdavanje
ribolovatkih dozvola,| ribolovatkih  dozvola
kazne za krSenje obavezaapl&uje naselje.
u oblasti ribolova 4 Visinu dazbine
Zakon o ribolovu br| odredjuje Zakon @
139/2002 drzavnim taksama br.
145/1995. Uprava
naselja ne moze
odrediti visinu daZbine
Kazna je prihodom

Environmentalnog
fonda.

Zakon odredjuje sam
maksimalnu visinu
kazne, ne i minimalnu
dok  visinu  kazne
odredjuje opStinska
kancelarija Zivotne
sredine prema teZini
obimu prekr3aja.

Kazna za kr8enje obavez&azne

u oblasti zaStite

poplava — Zakon o zasti

od poplava br. 7/2010

napléuje
od opsStinska  kancelarij
lizivotne  sredine
predstavljaju priho

drzavnog budZeta.

Tab. 3Ekonomski instrumenti u oblasti upravljanja

otpadima u SR

Vrsta ekon.instr.-propis|

Opis ekon.instrumenta

Dazbina za komunaln
otpad [ sitan
gradjevinski otpad A
Zakon o lokalnom

porezu i daZbinama z
komunalni otpad i sitaf

i Dazbinu  odredjuje
ubira naselje

+ odgovarajem rasponu
predstavlja njegoy

aprihod. oblasti

y

U

1 komunalnih  otpada




gradjevinski otpad br
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Tab. 4ekonomski instru

menti zaStite zemljista u SR

Vrsta ekon.instr.-propis

Opis ekon.instrumenta

Nadoknade Z3
kori&enje teritorije za
istrazivanje-Zakon q
geoloskim delatnostim
br. 569/2007

1 Ako se na teritoriji
naselja vrSe geolosk
istrazivanja, onaj koj
a vrSi istrazivanje je duza
da plaa godisnju
nadoknadu 99,58 eura 2
svaki knf, pri ¢emu se
nadoknada nakortetiri

godine istraZivanjs
povetava.  Nadoknady
napl&uje  Ministarstvo

Zivotne sredine SR
suma od 50% predstavlj
prihod
Environmentalnog fonda
dok drugih 50% pripad
naselju nacijoj teritoriji
se vrsi istraZivanje. Ovg
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deo nadoknade 3alj

Ministarstvo naselju.
Kazna za  kr3enje Kazne i nadoknade
obaveza u oblasti zaStitenaplauje Opstinska
Suma i nadoknade zakancelarija za Sumarstvo
izdvajanje zemljiSta iZ i sredstva pripadaju

Sumskog fonda-Zakon pdrzavnom budzetu.

Sumama br.326/2005

Tab. 5 Ekonomski instrumenti uopStene zastite
Zivotne sredine u SR

Vrsta ekon.instr.-propis|  Opis ekon.instrumenta
TroSkovi na prevenciji Ove troSkove odredjuje
Steta u Zivotnoj sredini || odnosno ima U
njihovo odstranjivanjg kompetenciji
na zemljiStu i kazne za Ministarstvo Zivotne
krSenje  obaveza  ysredine, Regionalna
oblasti kancelarija Zivotne
environmentalnih  Steta sredine, Opstinska
na zemljiStu-Zakon @ kancelarija Zivotne
prevenciji i otklanjanjul sredine i  Slov&ka
Steta nastalih u Zivotnajinspekcija Zivotne
sredini sredine. Kazne
predstavljaju prihog
Environmentalnog
fonda.

Iz navedenog pregleda Zakona je jasno, da
naselja treba da se posvete ®doo kontroli
poStovanja zakona. Mnogi stnjaci, koji se bave
temama odrZivog razvoja, pak tvrde, da se globalni
problemi ne mogu resiti isklfivo na globalnom
nivou. Mnogo zn&jnije je primeniti mere
bezbednosti i na lokalnom nivou, zato Sto upravo
ove mere primenjene na nivou lokalnog
stanovniStva, mogu doprineti reSenju globalnih
problema. Sve dok imaju naselja interes da
primenjuju bezbednosne mere u Zivotnoj sredini,
koje ¢e doprineti tome da ekonomika, primenjene
tehnologije , materijalna i energetska potro3nja i
zivotni stil stanovniStva, e ugroZavati prirodnu
sposobnost zivotne sredine d&wsa Zivot, moraju
te mere finansirati iz vlastitih budZeta ili konigati
za finansijska sredstav iz raznih dotacija (granta)
napr. Environmentalnog fonda. Ovaj pristup
Slovatke Republike kod iskoré&vanja dazbina za
Zivotnu sredinu je prihvatljiv, zato Sto u Slgkaj
nije postojala tradicija reSavanja problema putem
lokalnog stanovnistva.

Predlaganje i prihvatanje bezbednosnih mera
zaStite zivotne sredine putem predstavnika naselja
danasnje vreme viSe nije dovoljno. Lokalni pokti
predstavnici bi trebali da shvate, da lokalno
stanovniStvo utie na deSavanja u naselju gde ljudi
Zive i zato je potrebno daprostor za uzajamnu
uspesnu saradnju. Bez saradnje sa gradjanima se
mnogi problemi zivotne sredine ne mogu efektivno
reSiti, bez njihovog pritiska se ne bi neke mere
bezbednosti ni primenile, bez njihove spremnosti
naselie ne bi imalo dovoljno kapaciteta za
predlaganje reSenja. Dok lokalni palki
predstavnici ne pmu, kod reSavanja problema
Zivotne sredine, da koriste dijalog sa lokalnim
stanovniStvom, preti dafe njihovi ambiciozni
planovi ostati samo neostvarene vizije a rezultat
politickih strategija zivotne sredine mimo naraga
biti samo skupa finansijska reSenja, kég imati
minimalni efekat.
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6. ZNACAJ INSTITUCIJA U OBLASTI
ODRZIVOG RAZVOJA U SRBIJI

Doc dr Natasa Tonai- Petroveé
Univerzitet u Beogradu, Srbija

Abstrakt: Krajem proSlog veka intenzivno je qata Sirom sveta. Neodgovorno ponaSanje u ovoj oblasti
da se obrda paznja na sredinu u kojoj Zivimo. je nedopustivo.

Zelena ekonomija, uz uStedu resursa treba da Da bi se obezbedilo efikasno funkcionisanje
postane obaveza, jer porast svetske populatie sistema upravljanja rizicima u Zzivotnoj sredini,
veliki pritisak na resurse iz prirode koji se sviéev  neophodno je uspostaviti organizacionu strukturu
troSe. kojom se obezbedjuje da to funkcionisanje bude na
U Ustavu Republike Srbije iz 2006. godine prédvi odgovarajdgem nivou. [1] Za praenje odrzivog

se da Republika Srbija ufaje i obezbéuje odrzivi  razvoja danas se koriste dumarodno kompatibilni
razvoj, a Savet za odrzivi razvoj obrazovan je indikatori odrzivog razvoja. Tokom 2003. do januara
Odlukom o obrazovanju Saveta za odrzivi razvoj kao2006. godine u okviru regionalnog programa obnove
strucno i savetodavno telo Vlade Republike Srbije.  Zivotne sredine jugoistme Evrope —REReP

U Srbiji se mnogo radi na poboljSanju zastite 20t  sprovodjen je program podrske u oblasti odrZivog
sredine, kontinuirano to danasini Ministarstvo razvoja.

Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja. Zelena ekonomija, uz ustedu resursa vodi u
Dok se nas glavni grad naprimer, tokom 2009. i zdraviji Zivot stanovnistvaStrutnjaci navode znatne
2010. godine, prema ekoloSkim parametrima Evrope,izvozne mogtnosti nase zemlje i da je ,hrana $ansa
nalazio na zéelju. za Srbiju®, ali i podatak da u Srbiji nikada nijéab

U radu se istte znaaj koordinacione aktivnosti vige od 200.000 hektara u okviru nekog irigacionog
Agencije za zastitu Zzivotne sredine u oblasti sistema. NaZalost, zbog zastarelih sistema, spjec
obrazovanja. Skole i univerziteti Sirom nade zemlje 504 (tatnije samo oko 4,5%) ukupnog obradivog
su obrazovne institucije od najjey znd@aja za  zemljista, dok u svetu taj procenat iznosi 17%.
postizanje cilieva prevencije zagadjenja sredine u Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumaestv
kojoj zivimo, kao i napretka u oblasti odrzivog donelo je jo§ 2009. godine Uredbu kojom se
razvoja u celini. Stvaranje mreze institucig ce propisuju uslovi i n&in raspodele i korigenja
segmenti delovati u okviru Agencije pruza momst  podsticajnih sredstava za podrsku razvoja organske
obrazovnim institucijama da se izbore za svoje proizvodnje. Klimatske promenée svakako uticati
mesto. Neophodna je stalna saradnja na svimnpa proizvaate hrane u budinosti. Obaveza da se
nivoima /vlasti/ u definisanju prioriteta uz podige smanjuje emisija CO2 doprindsi alternativnim

svesti stanovnistva o odrzivom razvoju. izvorima energije, a poljoprivieda moze biti znatan

Klju¢ne refi: Zivotna sredina/ Zastita/ Institucije/  jzvor obnovljive energije.Takode, konsolidovani

OdrZivi razvoj transport unapredjuje na$ izvoz, stoga je potrebno
pravilno usmeriti nesumljivo veliki potencijal Sybi

1. UvOoD u mnogim oblastima, pa i ovoj.

Stalno se govori 0 smanjenju resursa i 0 sve
nestabilnijim druStvenim odnosima, a klimatske
promene i uniStavanje prirodnih resursa su evidentn



2. ULOGA INSTITUCWJA U ZASTITI
ZIVOTNE SREDINE | OBRAZOVANJU

U Ustavu Republike Srbije iz 2006. godine
predvileno je da Republika Srbija udeje i
obezbduje odrzivi razvoj (ideti: ¢lan 97. Ustava
Republike Srbije, ,SluZzbeni glasnik RS, broj
98/2006), a Savet za odrZivi razvoj obrazovan je
Odlukom o0 obrazovanju Saveta =za odrZivi
razvof,Sluzbeni glasnik RS", broj 103/2003,
12/2006.) kao stréno i savetodavno telo Viade
Republike Srbije sa sledien zadacima:

1) koordiniranje akivnosti na pripremi programske i
planske osnove za izradu formirap®trategije
odrzivog razvoja Republike Srbije”;

razmatranja i usvajanja periodih izveStaja o
postignutim ciljevima odrZivog razvoja;
promovisanja i pkenja implementacije
LStrategije odrZzivog razvoja Republike Srbije”,
kao nacionalnog strateSkog dokumenta za
odrzivi razvoj, nardito sa aspekta uklfivanja
odrzivosti u sektorske strategije razvoja
prioritetne investicione programe;

pruzanje savetodavnih usluga Vladi Republike
Srbije u procesu razvoja zakonodavstva, politike
mera i indikatora odrzivog razvoja, ukdjujuci
pripremu i préenje sprovodjenja propisa i
dokumenata;

koordiniranja reSavanja konflikata na relaciji
Zivotna sredina — razvoj;

koordiniranja  aktivhosti na  sprovodjenju
globalnih strateSkih dokumenata i sporazuma
(Agenda 21, Milenijumski ciljevi Ujedinjenih
nacija, Ministarska deklaracija o odrZzivom
razvoju iz Johanesburga, Konvencija o
biodiverzitetu, Konvencija o klimatskim
promenama i druge konvencije koje se odnose
na odrzivi razvoj);

2)

3)

4)

5)

6)

7
izveStaja za medjunarodne skupove poésie
odrzivom razvoju;
koordiniranja  aktivnosti
unapredjenju odrzivog
Srbiji;

8) na promociji i

razvoja u Republici

9)
Nacionalnog ekoloSkog akcionog plana;

10) pripreme i usvajanja peri@dih izveStaja u toku
izrade Nacionalnog ekoloSkog akcionog plana;

11) koordiniranja Nacionalnog ekoloskog akcionog
plana sa drugim sektorskim politikama i
planovima;

12) pra&enja implementacije Nacionalnog ekoloSkog
akcionog plana;

13) pripremanja i razmatranja Zagnih
investicionih  projekata koji ¢e biti deo
Nacionalnog ekoloSkog akcionog plana.

Savet ¢ine predsednik, potpredsednik, sekretar i

sedam ¢lanova koje imenuje Vlada posebnim

koordiniranja aktivnosti na pripremi i usvajanju *

pripreme i usvajanja metodologije za izradu *

Zivotne sredine, u saradnji sa Sekretarijatom ptaje
,Strategija odrzivog razvoja Republike Srhije”.

Nacionalnom strategijom odrzivog razvoja
Republike Srbije obuh¥ani su odrziva proizvodnja
i potroSnja, odrzivost energetskog sektora, odrZivo
upravljanje vodama i Sumama, odrZivo upravljanje
otpadom i reciklazom, kao posebno &mao
obrazovanje za odrZivi razvoj i dr.

Jatanje ekoloSke svesti moze se ostvariti samo
permanentnim obrazovanjem celokupnog
stanovniStvaa ne samo mladjih generacija. Tokom
boravka u Meksiku saznala sam da su joS Asteci pre
mnogo vekova imali veoma odgovoran obrazovni
sistem. Sektor za obrazovanje i vaspitanje o zastit
Zivotne okoline bitan je preduslov promocije ovih
pitanja u javnosti i usvajanja odrzivog dirza
ponaSanja mi& stanovniStvom. Osim edukacije o
zastiti Zivotne okoline koju sprovode predskolske,
Skolske i univerzitetske ustanove, neophodno je
posvetiti paznju i edukacigtanovniStva koje je e
zavrsilo svoje Skolovanje. Skole i univerziteticir
nase zemlje su obrazovne institucije od négge
zna&aja za postizanje cilieva prevencije zagadjenja
sredine u kojoj zivimo, kao i napretka u oblasti
odrzivog razvoja u celini. Stvaranje mreZe insfjac
Ciji ¢e segmenti delovati u okviru Agencije pruza
moguenost obrazovnim institucijama da se izbore za
svoje mesto.

Agencija za zastitu Zivotne sredine, kao organ u
sastavu Ministarstva Zivotne sredine, rudarstva i
prostornog planiranja, sa svojstvom pravnog lica,
obavlja strdne poslove koji se odnose na:

« Razvoj, uskladjivanje i vodjenje nacionalnog
informacionog sistema zastite Zzivotne sredine
(pratenje stanjacinilaca zivotne sredine kroz
indikatore Zivotne sredine, registar zagadjilju
materija i dr.);

Sprovodjenje drzavnog monitoring kvaliteta
vazduha i voda, ukljucujuéi sprovodjenje
propisanih i usaglaSenih programa za kontrolu
kvaliteta vazduha, povrSinskih voda i podzemnih
voda prve izdani i padavina;

Upravljanje Nacionalnom laboratorijom;
Prikupljanje i objedinjavanje podataka o Zivotnoj
sredini, njihovu obradu i izradu izveStaja o
stanju Zivotne sredine i sprovodjenju politike
zaStite Zivotne sredine;

Razvoj postupaka za obradu podataka o Zivotnoj
sredini i njihovu procenu;

Vodjenje podataka o najboljim dostupnim
tehnikama i praksama i njihovoj primeni u
oblasti zaStite Zivotne sredine;

Saradnju sa Evropskom agencijom za Zivotnu
sredinu (EEA) i evropskom mrezom za
informacije i posmatranjéElONET) kao i druge
poslove odredjene zakonom.

Znataj koordinacione aktivnosti Agencije za

reSenjem, na predlog potpredsednika Vlade. Zazastitu Zivotne sredine u oblasti obrazovanja je

strwnu i administrativno-tehttku podrsku Savetu
zaduZeno je Ministarstvoadlezno za pitanja zastite

ogroman. Planovi koordinacione aktivnosti Agencije
za zasStitu zivotne sredimo¢i ¢e do punog izraZaja



upravo u oblasti obrazovanja. Stvaranje mrezeAgencija ih verifikuje, objavijuie i dostavlja
institucijaciji ¢e segmenti delovati u okviru Agencije nadleznim ministarstvima, odnosno ako bi vrednosti
pruza moganost obrazovnim institucijama da se radioaktivnog zréenja bile poviSene, Agencija je
izbore za svoje mesto. Sektor za obrazovanje @izast odgovorna da odmah o tome obavesti institucije koje
Zivotne sredine u okviru Agencije uvek je dobro sprovode odgovaraje mere zastite. Prema javnosti
reSenje koje bi uskladilo rad u predSkolskom, dostupnim podacima, ovog puta, ceo postupak nije
osnovnom, srednjem i visokom obrazovanju na celojvodjen u skladu sa predvidjenim planom i u prisustv
teritoriji i doprinelo promociji ovih pitanja u jaosti. struinjaka zaduzenog za nadzor.

Obrazovanje i priprema kadrova za kontinuirani Stvarno stanje zadanosti predstavija realnu
rad na reSavanju ovih pitanjadeebiti problem uz  opasnost zatoveka i ekosistem, a zakonodavac,
aktivnu saradnju sa nianarodnim organizacijama pomau propisanih zakonskih normi, taj rizik
za zaStitu prirode. Obuka onih koji atavaju ograntava na jedan podnoSljiv nivo. Centar za
primenjuje se u mnogim zemljama dugi niz godina u upravljanje zivotnom sredinolEMC) u Srhiji ¢e
sferi javne uprave. Znajuza vezu upravnog prava i obezbediti efikasan nadzor nad emisijjama i
prava zastite Zivotne okoline model treninga s&mo izveStavanje u okviru Agencije za zastitu zivotne
biti prilagodjen problematici zastite Zivotne smaeli sredine (SEPA), povezujusektor privrede, nadlezne

Ne tako davno naSa zemlja ponovo se pridruzilaorgane u oblasti Zivotne sredine i odgovateju
CERN-u, Evropskom centru za nuklearna institucije Evropske Unije.
istrazivanja, (najvéj nawnoj ustanovi na svetu
nadomak Zeneve koju danéisi 21 drzava, a ako se 3. ZAKLJU CAK
racunaju nove — lzrael i Srbija ukupno 23 zemlje /u
mediuvremenu Savet je odiio da mogu da
konkuriSu i vanevropske zemlje/), dijem je

Zelena ekonomija, uz uStedu resursa treba da
postane obaveza, jer porast svetske popul&aiie

osnivanju @estvovala, a posle potpisivanja ugovora veI|vk| pritisak na resurse 1z prlro_de koy s€ _syeev
Jrose. Tek krajem proSlog veka intenzivno j&qla

10. januara nove 2012. godine, koji stupa na snag L bré . di kool Fivi U

¢im ga usvoji Narodna skupstina. Pripadamo, kao isab.‘?e obrea paznjaalna sreblnll_{ v ojojvﬂv'mﬁ' ¢

uvek nadnoj porodici Evrope. Ovih dana nadamo se roji s€ mnogo radi na pobojjsanju zastite zivotne
sredine, kontinuirano to danasini Ministarstvo

| da ce Beograd, uz adekvatnu podrsku, dobit Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja
kandidaturu za Evropsku prestonicu kulture 2020. dok se nas glavni grad naprimer, tokom 2009, | 2010

godine. di kologki i E
Posebno treba istznataj Agencije za zastitu od goding, prema - ekoloskim - parametrima - =Viope,
nalazio na zéelju.

jonizujuéeg zra&enja i nuklearnu sigurnost. Nazalost, . . . . . .
u ovoj oblasti akcidenti su se deSavali Sirom naSe Pr(_)na_llazen]e odr2|V|h_er_1ergets_k|h resenja, kao i
Planete: ostrvo Tri miljeCernobilj, Fukudima. U smanjenje upotrebe. qu',l.mh goriva )& 1zazov za
decembru 2011. godine javnost je saznala za poiamnqge. zemlje, .UKlleuc' | nasu. Siroki iz
na nuklearnoj podmornici ,, K-84 Ekaterinburg®, u |n|C|vjat|va h pr01<::-kfata osigurava dglqvgnjle. na
brodogradiliStu Rosljakovo, koji je ubrzo ugasen. drustveno i ekoloski odgovoran aka, minizirajuti

Prikrivanje povéanog zraenja nikome ne moze biti EOIEC'HU.Otpﬂda 'IP:O'EOV.'Sl"bOd:.Z'V' r‘f"Z\,’Q_J za Sve.
od Kkoristi, ali se posle iskustva gd@ernobiljom uteva je viSe, ali treba izabrati onaj kégi nam na

ponavlja. Kadase dogodila havarija ternobiljskoj najkrati rok omog_!stiti ostvare_nje vngjbcv)l_jih rez“'tat"?‘
nuklearnoj elektrani 1986. godine iz raznih ustanov na pl?nu e(_jukacue u oblast zastite zivotne sed|_n
u javnost su stizali mnogi néta podaci. A_nggzovan]e u tom pravcu je pofrebno na svim
U periodu od 19 do 25-og aprila ove 2012. godine nivoima, a posebno na |0kaln0mj od koga najvise
kod nas je doSlo do takozvane nuklearne zavere?aVIS€ 2|vot|blgg(_)stanje stanovnistva. .
¢utanja posle ozeznja petoro zaposlenih u Institutu . l\!eophodng €1 st.a!na ;arad_njg Institucija na svim
27a nuklearne nauke u \iin Reaktori RA i RB i nivoima vIastlly deﬁmsavn_Ju prioriteta uz podizanj
hangar u kojima sesuva radioaktivni otpad su svesti stanovniStva o odrzivom razvoju.
Odlukom Vlade Srhije, sredinom 2009. godine dati
na kori€enje Javnom predu&e Nuklearni objekti REFERENCE
Srbije koje je tako preuzelo odgovornost za [1] Pukanovi M, Zivotna sredina i odrZivi razvoj,
sprovodjenje mera nuklearne bezbednosti i sigurnost Beograd, 1996.
u ovim objektima. Sva lica izlozena #Zemju na [2] Cvetanow, ,Odrzivi razvoj, kvalitet i
radnom mestu dana 19. aprila 2012. godine primila ekonomski aspekti u saoldegu“, Upravljanje

su doze zréenja koje prevazilaze dozvoljenu granicu zastitom Zzivotne sredine u sektoru sachja,

od 20 mikrosiverta, éemu je Agencija za zastitu od Prva jugoslovenska konferencija o upravljanju
jonizujuceg  zr@enja i nuklearnu  sigurnost zastitom Zivotne sredine u sektoru sadhja,
obaveStena sa zakaSnjenjem. ¢tma u  sldaju Vrsac, 1997.

akcidenta ustanove oviEne za pojedima  [3] Cvorovic Z, Upravljanje rizicima u Zivotnoj
ispitivanja, Salju izveStajeAgenciji za zastitu od sredini, ZaduZbina Andrejeyi biblioteka

jonizujuéeg zr&enja i nuklearnu sigurnost Srbije, a Dissertatio, Beograd, 2005.



[4] Putokaz ka odrzivom razvoju, Nacionalna
strategija odrzivog razvoja, Ministarstvo za
nauku i tehnoloski razvoj, Beograd, 2011.

[5] Tomi¢-Petrovt N, Pravo i zaStita od jonizujag
zra&enja, Zaduzbina Andrejeyi biblioteka
Educatio, Beograd, 2011.
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Abstrakt: Razlciti tipovi procene uticaja se fokusirane na oddene sektorske politike i imaju za
poslednjih godina razvijaju i primenjuju u mnogim cilj da doprinesu unapdenju procesa donoSenja
evropskim zemljama. Objedinjeno se mogu definisatiodluka.

kao postupci za procenu uticaja projekata, planova, U oblasti politike zaStite Zivotne sredine su tokom
programa ili politickih predloga na odabrane osamdesetih i devedesetih godina proSlog veka
segmente, pre @etka njihove implementacije. razvijena dva instrumenta, procena uticaja na @ivot
Sustinska svrha procena uticaja je unafaeje sredinu (EIA) i strateSka procena uticaja (SEAAEI
procesa donoSenja odluka. predvila mogdi uticaj specifénih projekata na

U radu je detalino predstavljena metodologija Zzivotnu sredinu, dok strateSka procena uticaja (SEA
procene uticaja na odrzivi razvoj (eng. Sustainiabil  ima Siri kontekts i ispituje uticaj planiranih piikia i
Impact Assessment — SIA), kao neophodanprograma na zivotnu sredinu. [2] Implementacijitovi
instrument za istrazivanje kombinovanih uticaja instrumenata prethodila je implementacija novog
predlozenih politika, strategija i akcionih planowa instrumenta, procene uticaja na odrzivi razvoj (eng
ekonomiju, socijalnu pravdu i Zivotnu sredinu. Sustainability Impact Assessment - SIA). [3]

Znacaj ovog instrumenta predstavljen je kroz prikaz Procena uticaja na odrZivi razvoj predstavlja
proceduralnih koraka SIA u zemljamdanicama pristup za istrazivanje kombinovanih uticaja
EU, u nameri da oni predstavljaju osnovu za razvoj predloZenih politika, strategija i akcionih planova
metodologije koja bi se primenjivala u Republici ekonomiju, socialnu pravdu i Zivotnu sredinu.[4]
Srbiji sa ciliem dostizanja nacionalnog odrzivog

razvoja. 2. PROCENA UTICAJA NA ODRZIVI RAZVOJ

Klju éne reti: procena uticaja, odrzivi razvoj,

o . i Odrzivi razvoj je koncept i nema jednozna,
procena uticaja na odrZivi razvoj

jednostavnu, jasnu i univerzalnu formulu. Moze se
definisati kao kontinualni ekonomski razvoj, ali uz
1. uvob zna&ajno redukovan uticaj na Zzivotnu sredinu, uz

U mnogim evropskim zemljama su poslednjin puno uzimanje u obzir Zivotne sredine na sistemski
godina razvijeni i primenjivani raziiti tipovi natin, kao i socijalne politike, u procesu formiranja
procene uticaja. Oni se objedinjeno mogu definisati mislienja i donoSenja odluka.[5] Opste je poznado d
kao postupci ili procedure za evaluaciju potenoifal ~ su glavni oslonci odrzivog razvoja: ekonomija,
uticaja projekata, planova, programa ili politka n socijalna sigurnost i Zzivotna sredina. Prilikom
odabrane segmente, pre ¢ptka  njihove  ustanovljavanja nacionalnih strategija odrzivog
implementacije. [1] U sustini su sve procene uticaj razvoja neophodno je integrisati odrzivost u



celokupan politiki razvoj. Kljuéni instrument za
razvoj integrisanih politika koje u potpunosti uzijm
u obzir tri dimenzije odrzivog razvoja je procena
uticaja na odrZivi razvoj (SIA). Glavni cilj SIA $te
poboljSanje performansi strategija odrzivog razyoja
planova, programa i politika kroz unagesje
pozitivnih i ublaZavanje negativnih efekata, kao i

spr&avanje prenosa uticaja negativnih efekata narazlicitih

budwe generacije. [6]

2.1. Kljuéni principi procene uticaja na odrZivi
razvoj

Klju¢ni principi SIA su: [4]
- Integrisanost aspekata odrzivog razvoja u
postupak procenesto nije sldaj u drugim tipovima
procene uticaja (Tabela 1). Integracija odrzivog
razvoja u politike podrazumeva razmatranje
kratkora:nih, ali i dugorénih efekata politike, jer
aktivnosti koje su kratkotmo ocenjene kao korisne,
dugor@no mogu imati negativne implikacije. Drugi
element koji je neophodno razmatrati jeste prostorn
dimenzija, odnosno mogde nesuglasice iznde
globalnih, regionalnih i lokalnih ciljeva u
formulisanju politika.

Tabela 1Kljucne razlike izmdu tri razlicita tipa
procene uticajd7]

EIA SEA” SIA™
Strategije,
politke,
Projekti sa Planovi i planovi,
potencijalo programi sa program i
Predmet znaajnim potencijalno projekti sa
procene uticajima znaajnim potencijalno
na Zivotnu uticajima na znaajnim
sredinu Zivotnu sredinu| uticajem na
odrzivi
razvoj
Nacionalne
L strategije i
Refere- gio\/l(ljttlrli: Politika Zivotne okvirne
ntni okvir . sredine politike
sredine o
odrzivog
razvoja
Pitanja
odrzivog
Aspekti Zivotne razvoja
_ Aspekti sredine i (ekoqomskg,
Obim < ponekad socijalna i
Zivotne - T
procene sredine drustveno- pitanja
ekonomski Zivotne
aspekt sredine),
integracija
politika
Uvedena na
Sprove- nivou EU, u
denaod | Sprove-dena od nekolikc;

. strane strane sve ;
Nivo lokalnih i <eq broi evropskih
impleme- okalnii | veceg broja. zemalja,
ntacije regiona- nac[ona-ln[h i uglavnom na

Inih vlasti regiona-Inih .
e . eksperime-
u veiini vlasti ntainoj
zemalja osnovi

"Procena uticaja na Zivotnu sredinu
StrateSka procena uticaja na Zivotnu sredinu
Procena uticaja na odrzivi razvoj

- Prednost kvalitativnim metodamé&ako bi

se izbegao rizik da se primenom kvantitativnih
metoda (npr. cost-benefit analiza) ne izostave neki
znaajni faktori kojima se opisuje uticaj na zivotnu
sredinu ili drustvo.

- Uce§e zainteresovanih stranagsigurava
razmatranje mogth direktnih i indirektnih uticaja iz
perspektiva. Osim toga, cele
zainteresovanih strana doprinosi transparentnosti u
politickim procesima. PoZzeljno je da se sprovodi
tokom SIA procesa procene. Tokom procesa
planiranja njihovog &e&a, od krucijalnog zrn@ja je
promovisanje multidisciplinarnog,
multiperspektivnog i "bottom-up” pristupa.

- Transparentnost i odgovornost Globalni

cili SIA je kreiranje integrisanih politika koje u
potpunosti uzimaju u obzir dimenzije odrzivog
razvoja, kao i nematerijalne, prostorne, dugoeoi
nenamerne nezeljene efekte. Ovakav pristup
podrazumeva transparentnost i odgovornost na
razlicitim nivoima, npr. ko su ukljgeni u proces,
koja se procedura i metodologija koristi i razlazi
izabrane opcije i reSenja. SIA bi trebalo da obdibe
sve ove informacije, da stimuliSe razmiSljanje i
u¢enje meu svim wesnicima procene.

- Proporcionalna analiza— Odluka da se
realizuje SIA treba da bude zasnovana na takvdij vrs
analize koja omogije da dubina i obim procene
uticaja budu u skladu sa propisanom politikom i
zakonskim okvirima. Kao rezultat proporcionalne
analize ne bi trebalo da se wuje samo dubina i
obim procene uticaja, ¢a izbor koraka SIA procesa
koji zahtevaju naglaSavanje, utiwanje tipa uticaja i
mogunosti za njihovo ublazavanje, kao i utiwanje
mera za monitoring i evaluaciju.

- Jasne granice odgovornosti- Prilikom
sprovalenja procesa procene uticaja neophodno je
precizno definisati odgovornosti svih strana u gyak
od faza procene.

2.2. Procedura i koraci procene uticaja na odrzivi
razvoj

Procena uticaja na odrZivi razvoj predstavlja
cikli¢ni proces koji obuhvata monitoring, adaptaciju i
evaluaciju. Na dijagramu 1 predstavljeni su koraci
procene uticaja na odrZivi razvoj koji obuhvatgl:

- odlwivanje o potrebi procene uticaja na odrzivi
razvoj

- utvrdivanje obima i sadrzaja procene uticaja na
odrzivi razvoj

- odabir instrumenata i
sprovatenje
procene

- obezbdivanje we&a zainteresovanih strana

- analiza ekonomskih, socijalnih i uticaja na
Zivotnu sredinu

metodologije  za
utvdivanja obima i sadrzaja



Korak 1. Pregled poliitkog - identifikacija sinergije, sukoba i kompromisa
Odlugivanjeo  predloga sa kroz ekonomske, socijalne i uticaje na Zivotnu
potrebi ekonomskog, sredinu

socijalnog i stanovista
zastite zivotne sredine

- predlog mera za optimizaciju pozitivnih ishoda

.)% radi identifikacije - pre_z_entovanje rezultata i mogosti kreatorima
§ znaajnih problema sa poI|t|I_<e L ... .
N posebnim akcentom na Koraci postupkg procene uticaja na odrzivi razvoj
N procenu utjcaja na sprovode se u okvirgetiri faze:
g odrZivi razioj. - Faza 1: Analiza zn&aja procene uticaja na
< odrzivi razvoj
Korak 2. Specifikacija obima - Faza 2:Nact
Odredivanje procene srazmerno -Faza 3:Analiza uticaja na odrzivi razvoj
obima i vaznosti predloga i - Faza 4:Optimizacija najprihvaljivijih opcija
sadrzaja mogutih uticaja. U zemljamatlanicama EU, Evropska Komisija je
Korak 3. Izbor odgoVarajdh ved u_éi_rjila zneéajan_pomak u integfisanju _c_)(_:irii_vpsti
Odredivanje instrumenata i metoda u poI|t_|cke procese |_strukture. U prllog_ o_ytbn_Jevnlm
instrumenata ili  za razltite faze studije ~ 90VOri podatak da je Evropska Komisija joS 2009.
metodologije procene uticaja na godine objavila revidovanu strategiju EU o odrzivom
radi odrZivi razvoj. razvoju, kojom se iste da je EU implementirala
sprovodenja odrzivi razvoj u Sirok spektar sektorskih politika.
§ koraka 2. Konkretno je EU preuzela voéie ulogu u borbi
zZ M protiv klimatskih promena i promocifiow-carbon"
Korak 4. Ukljucivanje ekonomije. Takde je evidentno da neodrzivi
Obezbalivanje  zainteresovaninh strana  trendovi jog uvek postoje u mnogim oblastima, tako
ucesta _ narazltite ndine u da EU navodi neophodnost intenziviranja napora ka
zainteresovanih  razlicitim fa_zama dostizanju odrzivog razvoja. [9]
strana procene uticaja na . B . ’ . .
odrzivi razyoj. ) U z__em_ljama clanlcama_ EU uspostavljen je
hijerarhijski skup pokazatelja za pemje napretka i
Korak 5. Procena L%caja za ocenjivanje usaglaSenosti pékih predloga i
Analiza politickog predloga na njihovi potencijalnih uticaja. Institucionalizacija
ekonomskih, ekonomsku, socijalnu i procene  odrzivosti  politkih  predloga je
socijalnih i oblast Zivotne sredine identifikovana kao centralno mesto u naporima
uticajana integracije, kako u teoriji, tako i u praksi. Ova
s zivotnu sredinu 3 procena obezldeje mnogo korisnih koncepata koji
o T S — pruZaju podrsku politici odrzivog razvoja.
5 Korak6. Identifikacija sinergije, POJedlna kljgna obelezja SIA u EU su: [4]
g  [ldentfikacija sukoba | kompromisa Institucionalni kontekst preovlg@uju politicke
= sinergije, ekonomskih, socijalnih p Ju politc
S sukobai i uticaja na Zivotnu strukture i procesi N
kompromisa sredinu. - Predmet ocene sektorske politike
kroz - Cilj predloga — kontinualno poboljSanje,
ekonomske, sektorski ciljevi
socijalne i - Svrha procene pregled predloga nenamernih
uticaje na uticaja na odrZivost
zivotnu sredinu l - Koncept procene sprovodi se samo jednom
Korak 7. Odrefivanje mera za 2.2.1. Odlwivanje o potrebi procene uticaja na
Predlog mera za postizanje bolje odrZivi razvoj
optimizaciju ravnoteze izmiu o . .
pozitivnih ekonomskih, socijalnih Korak 1 procene uticaja na odrzivi razvoj
. ishoda i aspekata zastite predstavlja preliminarnu fazu procene mébu
= Zivotne sredine uticaja. U koraku 1 procene se na osnovu analize,
N v koja je bazirana na ragitim kriterijuma, odréuje
£ Korak8. Prezentovanje da li odreteni politicki predlog ima zn&ajne uticaje
§  Prezentovanje  rezultata procene na bar dve dimenzije odrZivosti, a kao krajnji igho
rezultata i uticaja na odrzivi koraka dobija se odgovor da li se zahteva izrada
moguenost razvoj kreatorima studije SIA ili ne. Odlgivanje o potrebi obezideje
kreatorima politike ukljucujudi . . . .
politike. trziste, mere i opcije prakticnost i isplativost celog SIA procesa. Ovaj

ublaZzavanja

pocetni korak je zn&ajan, jer eliminiSe predloge koji
su nerelevantni sa stanovista odrZivosti.

Dijagram 1.Redosled koraka pri sprodenju

| KO pr _ Korak 1 treba zasnivati na lako dostupnim i
postupka procene uticaja na odrZivi raz{@jj

dominantno kvalitativnim informacijama koje mogu



da daju pregled potencijalnih kratkéroh i
dugor@nih konflikata izméu dimenzija odrzivog
razvoja, npr. izmdéu ekonomskog razvoja i zaStite
Zivotne sredine.

Upitnik ili matrica uticaja predstavljaju raggse
metode koje se primenjuju u koraku 1. U Svajcarskoj

se, na primer, korak 1 zasniva na 15 ekonomskih,

socijalnih i kriterijuma zastite Zivotne sredingy Hi

se utvrdila uzréno-posledina veza izméu predloga

i efekata na dimenzije odrZivog razvoja. Kriterijum
odrzivosti se pojedirao ocenjuju vrednostima od 0
do 3, u zavisnosti od stepena njihovedajaosti (O -
nisu zn&ajni, 3 od velikog su zraja).
Kvalitativna procena se tada determiniSe u zavisnos
od toga da li je predlog relevantan za odrzivost u
pogledu uzréno-posledine veze i postojanja
potencijalnih konfilkata izméu bar dve dimenzije
odrzivosti. [8]

Zivotna
sredina,

End Ograniciti zagadenje

En5 Redukovati ekoloske katastrofe

Dijagram 2. Kriterijumi odrZivosti u Svajcarsk{s]

2.2.2. Odralivanje obima i sadrzaja procene

Nakon S&to se donese odluka o spdRmuU
procene uticaja predlozene politike na odrzivi @zv
u koraku 2. se utduje odgovarajéi obim, dubina i
sadrzaj procene. U koraku 2 se dakle definiSe spdrz
studije o proceni uticaja na odrzivi razvoj.

Odretivanje obima svakog polikog predloga
jeste dugotrajan proces. Analiza dubine procene i
analiza potrebnih resursa treba da bude srazmern
zn&aju politckog predloga, uzimafii u obzir
raspoloZive informacije, vreme, osoblje i finaris§s
resurse. Odidvanje sadrzaja podrazumeva
identifikaciju kriterijuma i indikatora odrzivostiU
ovom koraku se koriste &hi instrumenti kao i u
koraku 1 (matrice, upitnici i sl.).

Faza analiza zwaja, koja obuhvata prva dva

koraka procene, u globalu pomaZe da se u najranijof

fazi definiSe glavni fokus, tj. da se izostave
nerelevantni faktori i omodgava veéu preciznost
prilikom izbora odgovarajieg instrumenta. Kroz
adekvatnu evaluaciju moge je predvideti negativne
uticaje i mogude posledice na odrzivi razvoj.

U metodologiji za SIA u Belgiji se razlikuju tri
kategorije pitanja u okviru od#ezanja obima i
sadrzaja procene: [10]
proceduralna (npr.
nadgledati procenu?)

Ko ¢e sprovesti i

materijalna (npr. Koji su ciljevi i ciljne
grupe politike?)

metodoloskdnpr. Koji su raspolozivi izvori
podataka i informacija?)

2.2.3. Odabir instrumenata i metodologije za
sprovodenje utvrdivanja obima i sadrzaja
procene

Nekoliko metoda ili instrumenata se mozZe
primenjivati u SIA zavisno od nivoa procene, dubine
analize i u zavisnosti od uticaja koji se Zele tespi
Svaki instrument bi trebalo da bude koncipiran na
takav ndin da moze da se primeni na raité
probleme, ukljduju¢i troskovne analize, kratkotne
i dugoraine efekte, globalnu konkurentnost i mnoge
druge kljutne aspekte odrzivog razvoja. Instrumenti
izabrani za SIA proces treba da budu fleksibilni i
lako prilagodljivi datoj politici, kao i da se
kombinuju tako da jedan instrument moZe da pokrije
oblast koja nije pokrivena nekim drugim
instrumentom.

Cesto je neophodna kombinacija instrumenata
kako bi se postigla integrisana procena. Uslov za
iznalazenje efikasne kombinacije instrumenata je
poznavanje svih instrumenata koji postoje, kao i
rezultata koji se dobijaju primenom instrumenata. U
praksi sec¢esto primenjuje kombinacija raglih
pristupa i metoda. Odluka oko izbora SIA okvira i
metodologije ohino se donosi kroz poltike i
administrativne debate i kroz proces traZenja
konsenzusa. Bez obzira na izbor metode ili
metodologije, SIA sluzi kao pomou donoSenju
politickih odluka, a ne kao zamena za njih.

U okviru Sestog okvirnog projekta Evropske
Komisije (eng. European Commission (EC) 6th
Framework project) formiran je A-test odrzivog
razvoja koji obuhvata razite instrumente za
integralnu procenu odrzivog razvoja:[11]
Proceduralni instrumenti koji objasSnjavaju kako
su razlEite vrste procene izvedene (npr. procena
uticaja na Zivotnu sredinu)

Instrumenti koji obezh#iju wege
zainteresovanih strana i spoljnih eksperata
(ciline grupe)

Instrumenti za simulaciju razitih scenarija koji
predvidaju razvoj ili trendove u budunosti.
Instrumenti  koji omogéava razmatranje
kriterijuma datih u raztitim mernim jedinicama
Instrumenti uz pombkojih se sprovodi procena
finansijskih i ekonomskih parametara u odnosu
na troSkove i koristi

Instrumenti  koji simuliraju procese koji se
odvijaju u prirodi (demografski modeli,
klimatski modeli itd.)

2.2.4.
strana

a

Obezbdivanje uceXa zainteresovanih
Procese odrzivog razvoj karakteriSe otvorenost,
transparentnost icese svih zainteresovanih strana.

Dakle, formulisanje i sprodenje procene odrzivosti



treba da obuhvati i Sirok spektar zainteresovanih Indikatori su zn#&ajni za merenje izlaza i
aktera. Pretpostavke i informacije na kojima se rezultata za formulisanu odrzivu politiku ili cilje,
proces procene zasniva treba da budu svimakao Sto su ciljevi drzave u pogledu smanjenja genisi
dostupne, a odluke treba da budu transparentneCO,i sl.

Otvoren proces donoSenja odluka se u praksi Glavni cilj razvoja i upotrebe kriterijuma
pokazao efektivnijim i efikasnijim u postizanju odrZivog razvoja u SIA je da podrzi efikasne izbore
politickih rezultata. Transparentnost i pristapast politici, poboljSa kvalitet predloga i da smaniji
povetava poverenje zainteresovanih strana i javnostinegativne uticaje. Sadrzaj kriterijuma procene moze

kada je u pitanju proces kreiranja politikece&e, se razlikovati u zavisnosti od potreba i konsenzusa
kvalitatvna i kvantitativna analiza ukljanih svrhe, obima i sadrzaja, vremena investiranja,
zainteresovanih strana doprinosi stabilnijoj précen postojanja nacionalne strategije odrzivog razvtga i
uticaja na odrzivi razvo;. Takvi izbori, izmetu ostalog, odltuju da li je SIA

Sastav i zastupljenost zainteresovanih stranapotrebna, da li su uticaji zéajni, koja je preventivna
(privrednici, sindikati, nevladine organizacije .Jtd mera najbolja itd.
treba da budu unapred uteni za celokupan SIA U razvoju kriterjuma i uticaja mode je
proces. Zbog poteSka u izboru desnika mnoge primenjivati tzv. kapitalni pristup. [4] U ovom
evropske zemlje imaju ustanovljen Savet za odrZivi pristupu ukupno nacionalno bogatstvo podrazumeva:

razvoj Kkoji ¢ini Sirok spektar predstavnika civiinog - finansijski kapital(akcije, hipoteke itd.)

druStva. Savet ima savetodavnu funkciju i - proizvodni kapital(zgrade, telekomunikacije i

obezbduje kvalifikovanje @esnika u procesu SIA. druge vrste infrastrukture)

[4] - prirodni kapital (prirodni resursi, ekosistemi
Za inkorporiranje stavova zainteresovanih strana itd.)

u proces SIA razvijeni su brojni instrumenti. U ove - ljudski kapital (obrazovni, zdravstveni radnici

instrumente spadaju instrumenti informacionih itd.)

tehnologija (web instrumenti) ili konvencionalniji - socijalni kapital(funkcionalne drustvene mreze i

pristupi (konferencije, detaljni intervjui i sl.). institucije).

Informacione tehnologije mogu da budu veoma Kapitalni pristup podrazumeva da su indikatori

korisne u informisanju o donesenim odlukama i u ili kriterijumi u vezi sa fundamentalnom dobrobiti,

procesu konsultovanja. koja je od esencijalne vaznosti za drustvo ili na

ekonomskoj dobrobiti koja proigg iz trziSnih
aktivnosti. Ovakvim pristupom mogde je proceniti
da li predloZzena politka moZe da doprinese
Sustina procene uticaja na odrzivi razvoj jeste poveanju ili smanjenju finansijskog, prirodnog i
procena kratkorgnih, dugor@nih i uporednih  druStvenog kapitala. Kok&njem ovog pristupa
ekonomskih, socijalnih i uticaja na zivotnu sredinu svaki kriterjum ili indikator moZe biti prikazan
predloZzene politike. Cilj je identifikovanje gme i kvantitativnim ili  kvalitativnim  rezultatom ili
smera potencijalnih uticaja u ragtim domenima.  ocenom. SloZenost analize prvenstveno zavisi od
Razliite vrste upitnika koje se koriste u koraku 1 i 2 izabranog tipa instrumenta. Svrha ove analize je da
se takde mogu upotrebiti za identifikovanje se stekne uvid u moge uticaje u svim dimenzijama
najzna&ajnijin uticaja. Meutim, u ovom koraku odrzivog razvoja.
analize treba da budu detaljnije i pitanja treba da
budu prilagdena odréenom sektoru. Kako je ranije
pomenuto, nekoliko instrumenata se moZe korisditi z
procenu uticaja. Nije najpogodnije Kkoristi jednu
evaluacionu metodu ili instrument, s obzirom da deo  Nakon utvdivanja  potencijalnih  uticaja
SIA procesa podrazumeva pronalazenje najboliegpredlozenog politkog predloga, identifikuju se
odnosa izméu objekata evaluacije i metode kdja glavni konflikti, sinergije i kompromisi kroz
se koristiti. ekonomski, socijalni i domen Zivotne sredine.
Poseban skup kriterijuma i indikatora se koristi za Osnovni cilj je sprovesti komparaciju pozitivnih i
procenu uticaja na odzivi razvoj. Kriterijum je ipS  negativnih uticaja u raziitim domenima i reSiti
pojam od pojma indikatora i alsio se primenjuje u  potencijalne konflikte. Tako, na primer, propisi za
procesu procene uz kofénje preduenih rezultata.  kontrolu zagdujucih materija doprinose pozitivnim
Indikatori su specitiniji i koriste se u procesu efektima u oblasti Zivotne sredine, doéim mogu da
procene i evaluacije politike i strategije uz kéesje izazovu negativne uticaje na ekonomski aspekt.
ranije utvdenih rezultata. Za razliku od ekonomskih uticaja, socijalnim i
Danas su mnoge vlade i institucije razvile veliki uticajima na Zivotnu sredinu teSko je odrediti
broj raznovrsnih opstih kriterijuma odrzivog razaoj  kvantitativne vrednosti, jer kvalitativni aspektisn
Takade su razvijeni i posebni kriterijumi za odeme lako merljivi. Medutim, postoje brojni instrumenti za
politicke oblasti, kao Sto su transport ili trgovina. komparaciju ekonomskih, socijalnih i uticaja na
Zivotnu sredinu sa manije ili viSe jednakim uslovima

2.2.5. Analiza ekonomskih, socijalnih i uticaja na
zivotnu sredinu

2.2.6. Identifikacija  sinergije, sukoba i
kompromisa kroz ekonomski, socijalni i aspekt
Zivotne sredine



Postoje brojne metode za multikriterijumsku analizu poboljSanja, predstavi alternativne pristupe i
uz poma kojih moZze da se sprovede komparacija optimizaciju mogdnosti. Prilikom prikaza raalitih

efekata na odrzivi razvoj. Ove metode se razlikuju

pogledu tipa podataka koji se zahtevaju u phona i

kriterujuma koji se koriste za donoSenje odluka.
SIA takale moze inkorporirati razlite vrste

informacija koje se izrazavaju ragtim jedinicama.

politickih opcija, prezentacija treba da sadrzi njihovu
komparaciju kroz:

prikaz u kojoj meri opcije mogu da ostvare
cilieve predloga
prikaz u kojoj meri moze da se postigne cilj uz

Mere razlgitih vrsta uticaja mogu da budu raspoloZive resurse

standardizovane i rangirane prema stepenu pereepcij-  konzistentnost: u kojoj meri opcije ograavaju
zn&aja. Bez obzira na izbor metode, kéna verzija razmenu uticaja unutar ekonomskog, socijlnog i
procene uticaja treba da obuhvata kombinaciju domena zivotne sredine

viSekriterijumske analize i demokratskog

odlwivanja. 3. ZAKLJU CAK

2.2.7. Predlog mera za optimizaciju Procena uticaja na odrzivi razvoj predstavija
veliki izazov, jer integriSe raziita politicka pitanja u
jednom procesu ocenjivanja. Instrument je za dalju
integraciju principa odrzivog razvoja u sektorske
politike i za razvoj nacionalnih strategija odrzivo
razvoja.

Predstavljena metodologija procene uticaja na
odrzivi razvoj daje osnovu za istrazivanje
kombinovanih uticaja predlozenih politika, strajagi
i akcionih planova na ekonomiju, socijalnu pravdu i
Zivotnu sredinu.

Proceduralni koraci procene uticaje predstavljaju
osnovu za razvoj metodologije koja bi se
primenjivala u Republici Srbiji sa ciljem dostizanj
nacionalnog odrZivog razvoja. Predstavljenu
metodologiju bi trebalo uspostaviti kao obavezan
instrument u implementaciji ciljeva odrzivog razapj
koji su ustanovljeni Nacionalnog strategijom
odrzivog razvoja Republike Srbije, i ciljeva za
postizanje odrzivosti u svim sektorskim politikama.

Nakon utvidivanja sukoba ili nephodnih razmena
uticaja unutar domena odrZivosti sledi korak u koje
se utvduju mere ublazavanja, odnosno moégu
alternative i mogénosti. Ovaj korak podrazumeva
razvoj mera ili okvira za minimizaciju potencijani
negativnin efekata i {@mnje pozitivnih odrzivih
aspekata politkog predloga. Osnovni cilj jeste
izbedi ili redukovati nezeljene uticaje, a negovati
Zelejne uticaja u Sto ¥ej moguweoj meri.

Oblasti koje pokazuju negativan trend i
potencijalne negativne efekte palkog predloga su
oblasti na koje treba obratiti posebnu paznju.

Da bi se prikazao uticaj mera ublaZzavanja na
rezultate procene koriste se raité vrste scenarija.
Sluze za identifikovanje glavnih pokrékéh faktora
budweg razvoja i varijabilnosti pretpostavki na
kojima se scenario bazira.

Radi ublaZavanja negativnih efekta,
identifikovanih u bilo kom domenu odrZivosti,
koriste se kriterijumi za izbegavanje, redukovanje
ublaZzavanije. REFERENCE
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8. ULOGA RECIKLIRANIH
PROIZVODA U FUNKCIJI ODRZIVOG
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Abstrakt: Potrebe druStva za visokim standardom ozbiljnije razmiSljaju o potrebi sptavanja
zivota uz stalno povanje potroSnje, dovode do neracionalnog privivanja i 0 snaznijem delovanju
nagomilavanja otpada, povene eksploatacije drzavnih institucija u domenu zastite Zivotne snedi
neobnovljivih resursa, a time i zaggnja zivotne  Upozorenja koja su dolazila od strane eksperata
sredine. Upravljanje otpadom u Srhiji predstavlja pokrenula su razmiSljanja na globalnom nivou, pa je
jedan od prioritetnih problema u zastiti okolingéje 1992.godine odrzana Konferencija Ujedinjenih nacija
reSavanje zahteva uklfivanje, kako drzavnih o Zzivotnoj sredini i razvoju. Konferencija je odnza
institucija, poslovnih  organizacija, udruZenja u Rio de Zaneiru, a kao jedan od glavnih pravaca
gradana, tako i pojedinaca. Zbrinjavanje otpada razmisljanja bio je koncept odrzivog razvoja.

jedan je od uslova za ulazak Srbije u Evropskuwinij Svetska komisija za Zivotnu sredinu i razvoj
IstraZivanja pokazuju da se svest gmaa o potrebi  definiSe odrzZivi razvoj kao “razvoj koji zadovoljav
zaStite Zivotne sredine menja i da postoji spremnos sadaSnje potrebe, ne ugruza¥gjumogutnosti

za pravilnim odlaganjem otpada, ukoliko se za to buduwih generacija da zadovolje svoje potrebe.” [1]
obezbede uslovi kroz postavijanje kontejnera zaOdrzivi razvoj je koncept, koji zahteva uskdaost
odvajanje razlfite vrste otpada i otvaranje privrednog rasta, socijalne pravde i zdrave Zivotne
reciklaznih centara. U radu su prikazane iskustva sredine. Odrzivo upravljanje otpadom ¢&na
upravljanja otpadom u zemljama Evropske unije, s efikasnije korigenje resursa, smanjenje Kkitie

ciliem ukazivanja na zraj reciklaze, kao jednog od proizvedenog otpada, i, kada je otpad ¢ ve
vida upravljanja otpadom. proizveden, postupanje sa njim na takavimala to
Klju éne redi: zivotna sredina, odrzivi razvoj, doprinese ciljevima odrzivog razvoja. [2] Na
reciklaZza, otpad konferenciji su usvojena sletle dokumenta:
Deklaracija UN o Zivotnoj sredini i razvoju,
1. UVOD Konvencija o biodiverzitetu, Konvencija o promeni

klime, kao i akcioni plan odrzZivog razvoja za 2kyve
poznat kao Agenda 21. Agenda 21 se smatra
najve&im dometom konferencije, koja predstavija
uputstvo za primenu i sprodenje koncepta
odrzivog razvoja u svim sektorima razvoja i
kori&enja zivotne sredine. Glavna pitanja koja su se
razmatrala bila su: siromaStvo, promena klime,
ugroZavanje biodiverziteta, kao i pitanje otpada.

U poslednjim decenijama dvadesetog veka
procesi ubrzane industrijalizacije i urbanizacije
dovode do zagkenja Zzivotne sredine, promene
klime, naruSavanja biosfere, rasipanja prirodnih
resursa i progresivnog rasta svih vrsta otpadaoKak
su problemi oko zag@nja Zivotne sredine sve vise
rasli, najrazvijenije zemlje sveta su dete da



Akcije na globalnom nivou u cilju zaStite i

unaprdivanja Zivotne sredine ukazuje ®ajenicu

da je savremeno druStvo napravilo &jae pomake

po pitanju razvoja ekoloSke svesti, ali i moégast
odrZzanja stabilnog privrednog razvoja. Industrijsko
rasipanje i neracionalno ponasanje u pdixranju,a

u cilju ostvarivanja Sto \eg profita, u globalnoj
privredi postaje neodrZivo. EkoloSka racionalnost
postaje sastavni deo privredne prakse najrazvilenij
zemalja sveta.

2. SISTEM RECIKLAZE U REPUBLICI
SRBIJI

U poslednjih dvadeset godina sve viSe vise
istaknut problem zaStite okoline i upravljanja
otpadom rezultrao je pojavom restriktivhe
zakonodavne politike i ekoloski svesnih potrzsa
Obaveza svake savremene drZave je da efikasno,
ekoloski i ekonomski prihvatljivo upravlja otpadom.
Ubrzo ¢e se pokazati da je svako neracionalno
insistiranje na upravljanju otpadom dugémo
neprihvatljivo reSenje, koje moZe prouzrokovati
nesagledive posledice.

DosadaSnja istrazivanja i svakodnevna praksa
pokazuju da je opSti nivo svesti o potrebi zaStite
Zivotne sredine, kao i nivo ekoloSke kulture u frbi
veoma nizak. Posledica toga je svéev@aruSavanje
zivotne sredine, neracionalno ka@e®je prirodnih
bogatstava, ugrozavanje zaétiih prirodnih dobara,
nereSeno pitanje odlaganja svih vrsta otpada i dr.
Nizak nivo svesti i odsustvo ekoloSkog ponaSanja
posledica su neadekvatnog obrazovanja stanovnistv
i nedosledne primene postéije zakonskih normi, ali
i niskog Zzivotnog standarda. Narodna skupStina
Republike Srbije proglasila je obrazovanje za hasti
Zivotne sredine jednim od Sest prioriteta u ovoj
oblasti. EkoloSka svest gtana je veoma bitan faktor
u poboljSanju stanja Zivotne sredine i postizanju
natela odrzivosti.

U martu 2009.godine Ministarstvo Zivotne
sredine i prostornog planiranja je pokrenulo akciju
“Ocistimo Srbiju”, kojoj je cilj ¢iS¢enje gradskih i
divljih deponija, smanjenje zagenja, podizanje
kapaciteta ekoloske industrije, unagpenje svesti o
zn&aju zastite zivotne sredine, izgradnju komunalne
infrastrukture i otvaranje prostora za razvoj
reciklazne industrije. Ministarstvo namerava da
poveZe sve opstine u Srbiji kako bi delovale zajedn
U okviru ove akcije urdeni su razhiiti projekti:

» Projekat razdvajanja otpada na mestu njegovog
nastanka — postavljanje kutija za prikupljanje
papira u zgradi Vlade Srbije. Ministarstvo je
obezbedilo 30 hiljada kutija za razdvajanje
papira, kojeée prvo biti postavljene u svim
kancelarijama drZavnih organa. Planirano je da
se akcija prosiri i na lokalne samouprave. U
kutiji ¢e se odlagati novine, kancelarijski papir,
casopisi, sveske, katalozi, knjige i kutije. Ovaj
projekat je zapet u januaru 2010.

energije i
komunalnog otpada. Njen doprinos ogleda se u
smanjenju ekoloSkog zadgnja Zivotne sredine,
smanjenju kolline otpada, uStedi sirovinskih resursa.
Za razvoj reciklaZe u Srbiji, potrebno je delovanje
sledeim oblastima:

1.

Projekat reciklaznih ostrva i dvorisSta u Beogradu
- u reciklaznim ostrvima i dvoriStima da
razvrstan i odlagan otpad poput papira, stakla i
PET ambalaZe. Beograd ima sedam reciklaZnih
dvorista, gde se odvojeno prikuplja papir, staklo,
PET i metalna ambalaza. Kéla otpada
prikupljena u okviru primarne reciklaze ukazuje
na tendenciju rasta, Sto Znaa se kod grdana
Srbije postepeno razvija svest i navika o
praviinom postupanju s otpadomSvaka
beogradska opstina u narednih nekoliko godina
trebalo bi da dobije dovoljan broj kontejnera za
odlaganje papira, metala i PET ambalaze, kao i
po jedno reciklazno dvoriSte, gde bi se
prikupljale sirovine pre nego Stadw u proces
reciklaze. Ovaj projekat je zaget u maju 2009.
Projekat otvaranja prve Regionalne sanitarne
deponije u Srbiji u Zeljkovcu kod Leskovca u
oktobru 2009. godine. [3]

Uvodenje sistema reciklaze znatno doprinosi

ocuvanju zivotne sredine, a istovremeno daje veliku
ekonomsku korist. U tom cilju, Privredna komora
Srbije,
korporacijom (IFC),
realizaciju projekta
oblasti
programa je ulaganje u postrojenja i kapacitete za
preradu otpada i
odnosno da reciklaZza postane novi biznis u Srbiji.
Procenjuje sa dace nova
obezbediti u narednih tri do deset godina 20.000
ovih radnih mesta.
materijala jo$ uvek nizak, ipak se pritnge da broj
preduzéa, koji se bave reciklazom u stalnom rastu,
Sto pokazuje da je reciklaZzna idustrija u ekspanzij
ima veliki potencijal za razvoj.

zajedno sa Menarodnom finansijskom
je zapmla 2007. godine
“Ekonomsko povezivanje u
reciklaze na zapadnom Balkanu”. Cilj
njegovo ponovno kéessje,

industrijska grana

lako je stepen recikliranih

Reciklaza predstavlja sa stanoviStéuwanja
sirovina najpozeljniji @& tretmana

Edukacija — predstavlja osnovu za efikasnu
realizaciju postupaka reciklaze. Ovde se ne misli
samo na proces formalnog obrazovanjd, ivea
delovanje kroz razite oblike neformalnog

obrazovanja  (kursevi, obuke, seminari)
namenjenih privrednicima i razitim
strinjacima  zaposlenim  prevashodno u

industrijskim preduz&ma, koji su i generatori
otpadnih materija koje se mogu reciklirati.
Potrebno je izvrSiti edukaciju potr@a@eo potrebi
reciklaze, kao mogduost smanjivanja otpada,
pri ¢emu ova vrsta edukacije mora ima popularni
pristup, gde mediji masovnog komuniciranja
imaju glavnu ulogu.

Komunikacija sa cilini grupama javnosti
predstavlja susStinu podizanja opSteg nivoa
ekoloske svesti u jednom drustvu. Glavnu ulogu



u procesu komuniciranja moraju da preuzmu naBugarska 0%, Rumunija 1% (eSka 3%. Velika
sebe mediji masovnog komuniciranja (televizija, Britanija je bila deveta po redu u Evropi premasto
dnevna Stampa, periagha izdanja, internet), kao reciklaze i kompostingdvrstog otpada i njena stopa
i nawno-strkna javnost koja se bavi jeiznosila 34%. [5] Neznatno nizu stopu od ulkeipn
problematikom upravljanja zastitom Zivotne stope je imala Irska 36%, dok su Spanija i Franausk
sredine. Poseban napor mora da se usmeri naostigle 30%.
informisanje potro8& o potrebi primene Prezentovani podaci su sadrzali i podatke o
reciklaze kod nas. Mediji masovnog stvaranju otpada, koji pokazuju da se po glavi
komuniciranja moraju da preuzmu ulogu stanovnika godiSnje generiSe 522 kg u Evropskoj
posrednika u procesu edukacije poti@Sao uniji. Drzave sa najmanjom proizvodnjom otpada po
reciklazi. glavi stanovnika sieska (294 kg) i Slowka (309

3. Institucionalno delovanje podrazumeva aktivnije kg). Irska sa 786 kg i Danska sa 801 kg se izdwvajaj
uceke drzavnih organa na svim nivoima na kao veliki proizvaaci otpada po glavi stanovnika
razvoju uslova i klime koja pospeSuje kompleks godiSnje. Sa procentom od 57% otpaddebag na
upravljanja  otpadom posebno postupke deponije, Velika Britanija je daleko iznad nivodece
reciklaze. Ovo ne podrazumeva samo donoSenjeEU, sa 42%, ali je bila znatno manje zavisna od
konkretnih zakonskih normi u vezi sa zastitom deponija u odnosu na Bugarsku (100% otpada ide na
Zivotne sredine i potrebom za reciklazom¢ ve  deponije) i Rumunije (99% otpada zavrSi na
razlicite oblike stimulativnog delovanja za one deponijama). Posebno niski procenti otpada na
koji pristupaju reciklazi, kao Sto su: oslalamje deponijama beleze se u Netkaj, sa samo 1%
dela poreza, dobijanje finansijskih sredstava od otpada koji zavrSi na deponijama, Holandiji (1%),
drzave pod stimulativnim uslovima za potrebe Belgiji i Svedskoj (4%).

investiranja u razvoj postupka reciklaze, Austrija, jedna od drzawdanica Evropske unije,
stimulisanje natnog rada u ovoj oblasti, trenutno ima jednu od boljih politika kada je u
stimulisanje regionalnog razvoja i mdgosti pitanju reciklaza otpada. Izahe 1989. i
reciklaze. 1999.godine, Austrija je postigla Ztzgan porast

4. Saradnja sa partnerima iz inostranstva stope reciklaze i kompostinga, sa 14% na 50 %
podrazumeva sveobuhvatniju saradnju déma (RRF, 2004). Austrija tald® u potpunosti ispunjava
privrednih organizacija i inostranih korporacija, ciljeve zadate direktivama Evropske unije, koje se
medunarodnih organizacija i investitora u oblasti odnose na deponije i pakovanje otpada. Danas
primene postupaka reciklaze. Ovde se Austrija reciklira ili kompostira preko 60% stvoian
prvenstveno misli na definisanje konkretnih otpada.
poslovnih aranZmana na profitnoj osnovi izime Resource Recovery Forum(RRF, 2004)
nasih i inostranih partnera u oblasti primene izveStava da manji austrijski gradovi imaju viSu
reciklaze, kao Sto su: zajedka ulaganja, stopu reciklaZze i kompostinga od¢uge evropskih i
kupovina dela kapaciteta za preradu od straneseverno ametkih gradova, od 45% - 55% (Insbruk
inostranih partnera, osnivanje novih prediaze ,Grac, Linc, Salcburg), a Besa populacijom od 1,6
sa inostranim kapitalom, koncesije. Na ovaj miliona, dostize stopu od 30-35%, Sto je znatne vis
natin se moze unaprediti teldkib-tehnoloSska  od ostalih véih gradova. [6] Ruralne oblasti tifpio
osnova za primenu postupaka reciklaze i poseduju viSsu stopu reciklaze i kompostinga (55-
generalno unaprediti proces reciklaze na nivou 68%). Na drZzavnhom nivou, Austrija ima plan za
privrede. upravljanje otpadom od 1993.godine, koji se aZurira

5. lzgradnja infrastrukture podrazumeva izgradnju svake trée godine. Pored toga, svaka od 9 pokrajina
sveobuhvatnije mreze vladinih i nevladinih Austrije kreira sopstveni plan za upravljanje
organizacija u cilju formiranja osnove za otpadom. Pored povanja stope reciklaze i
efikasniji pristup reciklazi. Ovde se misli na kompostinga, takde se iSlo u smeru smanjenja rasta
formiranje razlitih udruZzenja koja se bave stope stvaranja otpada.

pitanjima reciklaze, sttmih tela, nacionalne Prikupljanje otpada u kontejnerima u Austriji je
baze podataka u ovoj oblasti. sveobuhvatnije nego u ostalim evropskim drzavama,
mada se zahteva obavezno razdvajanje pakovanja i
3. PRIMERI PRAKSE U EVROPSKOJ UNWJI biootpada u doné@nstvima i preduz&ma. U Austriji

postoji 86 postrojenja za sortiranje sa ukupnim
kapacitetom od preko 1,1 miliona tona godiSnje za
sortiranje i/ili  skladiStenje prikupljenih  suvih
reciklata iz doméinstava, kao i industrijskih
reciklata, rezidualnog i rasutog otpada (RRF, 2004)
Austrijski zakon zahteva da stanovnici sami odyajaj
bioloSki i organski otpad od raznih ambalaza, a
kompanijama, koje imaju viSe od 100 radnika, nalaze
da imenuju obéenog referenta za otpad na nivou

Statisttka kancelarija Evropske komisije (EC),
Eurostat, objavila je prvi skup komparativnih
podataka za stopu reciklaze i kompostinga u 27
drzava ¢lanica Evropske unije (EU). [4] Ukupna
stopa reciklaze i kompostingavrstog otpada u
Evropskoj uniji, po izvestaju iz 2008.godine, izit@s
je 39%, a kao vode zemlje u reciklazi istakle su se
Nemaka sa 65%, Belgija sa 62% i Holandije sa
60%. Dok su najnize stope recikliranog otpada imale



kompanije, odgovonog za spewanje stvaranja 5. REFERENCE
otpada i recikliranje.

Kao ostale zemljeilanice EU, Austrija reguliSe
zakonom odgovornosti proizdeca u recikliranju
ambalaZe. Altstoff Recycling Austria (ARA) sistem
uspostavljen je od strane privatnog sektora
1993.godine. ARA sistem¢ine ¢lanice ARA
industrije i osam neprofitnih kompanija, i podrzava
ga mreZa od 200 organizacija sa ciljiem prikupljanja
reciklaze svih paketnih materijala iz privatnih
domainstava i preduze pokrivenih zakonima o
pakovanju. Sistem se finansira u celini od strane
industrije, bez troSkova za gradsku upravu, i helez
uspesnu reciklazu 90% od ukupnog prikupljenog
paketnog materijala (RRF, 2004).

StrateSka grupa za prevenciju stvaranja otpada, iz
Beca, investirala je Smiliona evra u:
 Promocija usluga za popravku aparata,
umesto da se kupi nov,

[1]http://journals.cambridge.org/action/displayAbstra
ct?fromPage=online&aid=5929012&previous=true
&jid=ENC&volumeld=12&issueld=01

[2] Nacionalna strategija upravijanja otpadom — sa
programom priblizavanja EU — Vlada Republike
Srbije, Beograd, 2003.

[3] www.ekoplan.gov.rg(zvantni sajt Ministarstva
Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja
Republike Srbije)

[4] www.epp.eurostat.ac.europa.eu

[5]www.letsrecycle.com/do/ecco.py/view_item?listid
=37&listcatid=217&listitemid=31212

[6]www.scotland.gov.uk/Publicati-

0ons/2008/07/15131919/6

* Planovi za edukaciju i podizanje svesti
javnosti 0 vaznosti recikliranja i ekonomske
dobiti,

e Promocija proizvoda koji se mogu ponovo
koristiti viSe puta (npr.platnene pelene).

Austrijska vlada je razvila diferencirane
strategije prevencije stvaranja otpada &anove
drustva sa viSim i nizim prihodima. Kod onih sa
nizim prihodima, cilj je bio ohrabriti optimalnu
potroSnju resursa, sa naglaskom na kupovinu trajnih
dobara, koja se mogu popravljati. Kod onih sa viSim
prihodima, cilj je bio promovisati konzumiranje
luksuznih usluga umesto luksuznih materijala.

4. ZAKLJU CAK

Poslednjih godina Srbija teZi postizanju
odgovarajdih standarda u pogledu reciklaze, ingaju
u vidu da je to jedan od uslova za ulazak u Evropsk
uniju. Reciklaza, kao metod upravljanja otpadom,
ima za cilj smanjenje kdline otpada koja treba da se
odloZi na deponije, smanjenje eksploatacije priifodn
resursa i dobijanje novih iz §¥é&ori&enih proizvoda,
koji mogu imati istu upotrebnu vrednost. Ranijeuje
Srbiji jedini n&in upravljanja otpadom bio
odlaganje na lokalne deponije, koje, sa veoma malo
izuzetaka, nisu zadovaljavale ni osnovne higijeriske
tehnicko-tehnoloSke uslove. Matim, istrazivanja
pokazuju da se svest gana o potrebi zastite Zivotne
sredine menja i da su spremni da pravilno odlazu
otpad, ukoliko im se za to obezbede uslovi kroz
postavljanje kontejnera za odvajanje ré&wi vrste
otpada i otvaranje reciklaznih centara. Za
uspostavljanje odgovardjih sistema u pogledu
upravljanja otpadom i reciklaze u Republici Srbiji
najvazniji faktori jesu Agencija za zastitu Zivotne
sredine, Zakon o upravljanju otpadom i Zakon o
ambalaZi i ambalaznom otpadu, koji su u skladu sa
propisima Evropske unije.
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9. SISTEMSKI PRISTUP U
RAZMATRANJU PROBLEMATIKE

ODRZIVOG RAZVOJA [

Radojica Satil, Svetlana Rolje¢R, Biljana Gruj¢3
Institut za ekonomiku poljoprivrede Beograd

Abstrakt: Konceptualno poimanje odrzivog razvoja progresa i zastite zivotne sredine, koji omaga

kao kompleksnog sistema zasniva se na posmatranjzadovoljenje potreba sada3njih generacija, bez
mefusobne interakcije tri povezana integralna uskra&ivanja moggnosti buddim generacijama da
podsistema, a to su ekonomija, drustvo i Zivotnazadovolje vlastite potrebe. Savremeno razmatranje
sredina. Koherentnije sagledavanje kompleksnosti irazvojne problematike koje proizilazi iz thesobne
neizvesnosti savremenog razvojnog okruZenjainterakcije ekonomske, druStvene i ekoloSke
predstavlja putokaz ka sistemskoj postavci konceptakomponente koncepta odrzivog razvoja, sistemskog
odrzivog razvoja. Sistemski pristup u razmatranju je karaktera, ali i kompleksnog s aspekta reSavanja
problematike odrzivog razvoja doprinosi odreienih razvojnih problema i donoSenja strateSkih
svrsishodnijem sagledavanju savremenih razvojnihodluka. U tom kontekstu savremeno razvojno
potencijala druStveno-ekonomskog progresa u okviruglediste bi trebalo da bude integralno, a da se pri
postoj&ih  biofizickih  mogunosti ekosistema. tome kroz vreme ne izgube osnovne spéwifsti
Ovakav pristup naglaSava zfg ocuvanja ekonomskog, drustvenog i ekoloSkog podsistema kao
integralnosti i osobenosti svakog podsistema sastavnih delova Sireg sistema kao 3to je odrZivi
ponaosob, na nivou njihove  kompleksne razvoj.

mefuzavisnosti, uz odgovaraju institucionalno- Siri ugao posmatranja razvojne problematike je
politicku podrSku u njegovoj implementaciji. dobrodo3ao i svrsishodan, jer odea razvojna
Klju éne reti: Odrzivi razvoj /Kompleksan sistem reSenja, iako su veoma privke s aspekta
/Integralnost podsistema /Razvojno okruZenje ekonomskog rasta i razvoja, mogu imati nesagledive

/Sistemski pristup /Institucionalno-politka i negativne posledice na stanje druStvenih zajednic

podrska i/ili ekosistema, dugormo posmatrano [1]. Drugim
reima, jednostavna ekonomska optimizacija uz

1. UvOD zadata ogragienja u smislu postizanja maksimuma,

tokom vremena postaje irelevantna, ukoliko se
zanemaruje uzajamno sagledavanje druStveno-
ekonomskih i ekoloSkih implikacija razvojnih
politika na svim institucionalnim nivoima. Oslonac
kao uporiSte za uzajamno sagledavanje druStveno-

Odrzivi razvoj kao koncept posmatra se kao
balansirani razvoj iznal druStveno-ekonomskog

ORad je deo istrazivanja na projektu ,Odrziva potjereda i
ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateskifjeva Republike

Srbije u okviru Dunavskog regiona“, broj 46006 afiisiranog od ekonomskih i ekoloSkih implikacija razvojnih
strane Ministarstva prosvete i nauke Republikej&rbi politika predstavlja  institucionalno-polittka

1 Istraziv& saradnik, master ekonomije, dc_)l.<torant na dimenzija Imajwi ovo u vidu, institucionalno-
Ekonomskom fakultetu u Beogradu, e-mail: . . .. . .
saricradojica@gmail.com, radojica_s@iep.bg.ac.rs polititka dimenzija predstavlja temelj koncepta
2 Istraziva saradnik, dipl. inZenjer, doktorant na Poljoprilmem odrzivog razvojagiji noseti stubovi su ekonomska,
fakultetu u Beogradu, e-mail: svetlana_r@iep.bgsac. drustvena i ekoloska dimenzija razvégiika 1)

3 IstraZiv& pripravnik, dipl. inZenjer, e-mail:
biljana_g@iep.bg.ac.rs



Postoji ¢itav splet uticajnih sila savremenog
razvojnog okruzenjagije delovanje je vezano za

5 aktuelni drustveno-ekonomski razvoj, a poslediae to
ODRZIVI RAZVOJ delovanja na Zivotnu sredinu, pa i kretanje modgrno
drudtva ka odrZzivom razvoju. Njihovi uticaji nisu
izolovanog karaktera, isprepletani su i u velikaggrm
nepredvidivi. Primera radi, rast populacije i btz
u svetu implicira rast proizvodnje i potroSnje
materijalinih  dobara, Sto poteva intenzitet
iskori&avanja prirodnih resursa. Rast upotrebe
energetskih resursa, pokeeklimatske promene, koje
prouzrokuju nestasSicu vode i hrane, Sto dovodi do
siromastva, socijalne nejednakosti i isk§nosti u
svetu.

Stoga, da bi se poznavao razvojni put kojim bi
trebalo da se kée savremeno drustvo, neophodno je
Institucionalno-politicka dimenzija poznavati okruZenje u kome se njegov progres advija
Razvojni put savremenog drusStva karakteriSe
Slika 1. Institucionalno-polittka dimenzija kao eksponencijalna putanja sa osvajanjem ekstremnih
temelj koncepta odrzivog razvoja, gde su dbse taaka u veoma kompleksnim i neizvesnim uslovima, a
stubovi ekonomska, druStvena i ekoloSka dimenzijaizvan biofizékin granica mogénosti ekosistema i na

Ekonomska dimenzija
Drustvena dimenzija
Ekoloska dimenzija

razvoja Stetu Zivotne sredine. Takav razvojni put tokom
vremena pojgava pritisak druStveno-ekonomskog
2. KOMPLEKSNOST I NEIZVESNOST razvoja na zivotnu sredinu, a na Stetu postizapfdeo
SAVREMENOG RAZVOJNOG ljudske dobrobiti. U takvim uslovima pokee se, pa i
OKRUZENJA name&e pitanje kretanja savremenog drustva ka

- . C , odrzivom razvoju. Drugim té#ma, postavlja se pitanje:
. Danasnje razvojne projekcije u svetu pokazuju dapy, i odrzivi razvoj treba da bude ,potporni zid‘az
1€ 9kruzenje u konje. ZIVimo vef)mg tu_r?ulgntno, nastavak dosadasnje neodrZive razvojne praksey jer
proZeto kompleksn@s i neizvesnodl, i poj@anim g nr6tnom doslo bi do urugavanja posteig razvojnog
de'o""’?[‘lem Odr@n.'h r|2|ka,c|j_| Je Intenzitet uticaja -~ gigtamyg | joS & neodrzivosti u svetu, ili putokaz ka
Sve vise destrukjuvan_ ka)“k_o 1€ kqmpleksnost | ‘promeni razvojne filozofije koja nalaZe uspostaga
neizvesnost razvojnog okruzenja mala i poznataaond qetoq trojstva“ izmeu ekonomije, drudtva i Zivotne
je uticaj rizika predvidiv, i lako merljiv s aspekt  groqing? Jasnije i celovitie, odnosno koherentnije
utvrdivanja verovatnée ostvarivanja(slika 2) Kod — gaqiedavanje kompleksnosti i neizvesnosti savregieno
savremenog razvojnog - okruzenja kompleksnost i a2y 6inag okruzenja predstavija putokaz, odnoswo pr
postavci koncepta odrzivog

neizvesnost je velika i nepoznata, a uticaj rizika korak ka sistemskoj
razvoja. U tu svrhu moZze se koristifiagram uzr@éno-

nepredvidiv, i teSko merljiv s aspekta utivianja
verovatnge ostvarivanja. posledine petliekoji se zasniva na pristupu razvojnih
4« veza, a koji se primenjuje od strane ekspeBatetskog

%
o f@;@% e ekonomskog foruma
1 7 % . . . . ~ . .
= - ‘:99/ %, q,\'l' Primera radi, ovaj dijagram moze da se sastoji iz 3
> 8 "»@f@,;_o razvojne veze, koje su povezane sa klimatskim
§ °‘a¢z& promenama i zajedno predstavljaju izazov za kretanj
Z. % ~e .
~ =3 %5 % savremenog druStva ka odrzivom razvoju, a to su
(%] [ o. ®
o z R ekoloski trag, erozij&inovacija(slika 3)[2]. Uticajne
2 % s,
@ : %9?9 sile u ovom dijagramu oztane saS podrazumevaju
D e Z; . .
w % % : ® kretanje u istom pravcu, €au suprotnom pravcu, a sa
& o %
s %, % i S/Ou istom i suprotnom pravcu. Ako se dve uticajne
] g /9‘—@:{’40 ; sile kr&tu u istom pravcu, onda paanje snage jedne
S °l—,@% implicira poveanje druge, i obrnuto. Sustina je da se
e °°o{’i—¢, : sve razvojne veze izrde uticajnih sila mapiraju
. °®%"%Q i pomau kauzalnih krugova.
S Poznata "% ‘% Nepoznata
21
Cd
Mala Velika
NEIZVESNOST

Slika 2. Veza izmé&u kompleksnosti, neizvesnosti i
rizika u okruzenju



e e Footprint Nexus egzistira. Sistemski pristup kroz dekompoziciju
/0 = Same and Opposie Directons odrzivog razvoja na podsisteme doprinosi
sagledavanju razvojnih potencijala savremenog
drustva, tako Sto zahteva integraciju ekonomskih,
drustvenih i ekoloskih ciljeva odrzivosti, tamo gde
mogute, ¢ine¢i kompromise izméu istih, tamo gde
ta integracija nije modga. SusStina je da sgrade-
off* izmedu posmatranih ciljeva odrzivosti svede na
najmanju  mogéu meru, odnosno njihova
isklju¢ivost svede na minimum, kako bi u dovoljnoj
meri mogli da doprinose kretanju savremenog
druStva ka odrzivom razvoju [4]. Ciljevi odrzivosti
drustveno-ekonomskog i ekoloSkog podsistema treba
da budu komplementarni i mhesobno povezani.
Koncept odrZivog razvoja zahteva promenu razvojne
politke u mnogim sektorima, kao i njihovu
medusobnu uskldenost na svim nivoima. Ovo
Slika 3. Dijagram uzr@no-posledine petlje koji se  podrazumeva postizanje balansa izmekonomskih
zasniva na pristupu razvojnih veza cilieva, drustvenih cilijeva i ciljeva zaStite Zivet
sredine, kroz njihovu sistemsku integraciju u mere
Naime, dve razvojne veze, poput ekoloSkog traga irazvojne politike i prakse koje se dusobno
erozije stvaraju imperativ da se péaeefikasnost podrzavaju [5]. Takav pristup zahtewdtav niz
upotrebe resursa i smanji zavisnost od sirovijgaje kompromisa izméu suprostavljenih ciljeva, ali i
snabdevanje ograf@ino, a cene veoma varijabilne na institucionalno-polittku podrsku.
trziStu. Nasuprot toga, veza kao Sto je inovadij#a Koncept odrzivog razvoja kao sistemski pristup
moguenost za prevazilazenje razvojnih problema koji pokazuje kako se postize potpuna i delimai
proizilaze iz prethodne dve razvojne veze. Ovakavintegracija(slika 4) kada postoji preklapanje izihe
pristup, moZe se primeniti na mikro i makro razeoin  dve od ukupno tri grupe ciljeva, a to prékt zng&i
nivou. On podrazumeva sistemsku podrsku na svimda:
institucionalnim nivoima na kojima se kreira ranaj 1. razvojna politika koja prioritet daje ekonomskom
politika i donose strateSke odluke koje su blisko  rastu koji se ostvaruje bez brige za zastitu Zigotn

Innovation Nexus Erosion Nexus

povezane sa konceptom odrzivog razvoja. sredine ili socijalno blagostanje i pravdu ne moze
biti odrziva, dugoréno posmatrano;
3. SISTEMSKA POSTAVKA KONCEPTA 2. razvojna politika koja prioritet daje socijalnom
ODRZIVOG RAZVOJA blagostanju i pravdi po cenu usporavanja

ekonomskog rasta, take, ne moze biti odrziva;
3. razvojna politika koja prioritet daje zastiti Zivot
sredine izuzimajti ili zanemarujéi druStveno-

Imajuéi u vidu kompleksnost i neizvesnost
savremenog razvojnog okruzenja, razmatranje
p.roblema_\tlke. koncepFa odrzivog razvoja zaht(_eva ekonomski razvoj, takie, ne moze biti odrZiva.
sistemski pristup zajednéku razvojnu svest i I
delovanje Sire drustvene zajednice, pa i pojedinza, stabilnost i sigumost
institucionalno-polittku podrsku [3]. Razmatranje razvojnog okruzenja
problematike méusobne interakcije ekonomskog,
drustvenog i ekoloSkog podsistema kao sastavnih
delova Sireg sistema, poput odrZivog razvoja,
relevantna je na svim hijerarhijskim nivoima,cpo
od lokalnog, nacionalnog, regionalnog, pa sve do
globalnog. S obzirom da tokom vremena raste
kompleksnost njihovih odnosa, postavlja se pitanje
postizanja odrzivosti  druStveno-ekonomskog i
ekoloSkog podsistema, pa samim tim i ostvarivanja
cilieva odrzivog razvoja na svim nivoima, uzimé&ju [ » ) , o L

. . L . . otpuna integracija Svrsishodni institucionalno-administrativni
u obzir integralnost podsistema, uz uvazavanje __ = ) aranzman, razvijene strukiure uprave i
njihovih osnovnih specinosti kroz vreme. == snazne institucije utemeljena na pravu

Ciljevi odrzivosti drustveno-ekonomskog : - . . :
podsistema odnose se ha ostvarivanje maksimalnihsl:l;fs:J 4. Koncept odrzivag razvoja kao sistemski
ekonomskih tinaka uz @&uvanje prirodnih resursa i P P
odrzavanje stabilnih socijalnih i kulturnih vredtios . . .

J J Takode, to zn& da su razvojne politike,

Ciljevi odrzivosti ekoloSkog podsistema odnose &e n N X
strategije i procedure na lokalnom, nacionalnom,

ocuvanje elastinosti biofizikih granica Zivotne ional i olobal ) q Stinsk
sredine kao ambijenta u kome savremeno drugtyo®dionainom 1 -giobainom nivou  0d - sustinskog

Ekonomski
ciljevi

Nacionalno

Regionalno

POLITIKE
STRATEGIJE
PROCEDURE

zastite
Zivotne
sredine

Drustveni
ciljevi

Globalno

Kulturno-socijalne
vrednosti i uslovi



zn&aja za postizanje balansa iztoe ciljeva
odrzivosti podsistema. Isto tako, bez neophodnih
kompromisa izméu njih, kao i bez institucionalno-
politickog angazovanja i pos¢enosti ciljevima, nije

moguwe napraviti neophodne i adekvatne izbore.
Faktori, poput mira, bezbednosti, stabilnosti i
sigurnosti razvojnog okruZenja, zatim kulturno- [2]
socijalne vrednosti i uslovi, ali i svrsishodni
institucionalno-administrativni  aranzmani  kroz
razvijene strukture uprave, i snazne institucije

utemeljene na pravu, od izuzetnog &@ja su za
nesmetano uklgivanje koncepta odrzivog razvoja

na lokalnom, nacionalnom, regionalnom i globalnom[3]

nivou. Upravo, Svetski samit o odrzivom razvoju
(Rio+20), koji ¢e se odrzati juna 2012. godine u Rio
de Zaneiru, trebalo bi da doprinese instituciowaiiz
sistemske postavke koncepta kroz reformisanje
dosadasnjeg oblika upravljanja odrZivim razvojem.

[4]

4. ZAKLIU CAK

Stremljenje  ka  odrZzivom razvoju kao
savremenom razvojnom konceptu, podrazumeva
uspostavljanje  balansiranog  odnosa
druStveno-ekonomskog razvoja i zaStite Zivotne
sredine. Imajti u vidu da je savremeno razvojno
okruzenje veoma kompleksno i neizvesno, a uticaj
rizika nepredvidiv, i teSko merljiv, stremljenje ka
odrZivom razvoju postaje sve teze. Téd&p pored
toga, ono postaje sve teZe, jer se koncept odrzivog
razvoja zasniva na posmatranju dusobne
interakcije tri integralna podsistema ekonomija,
drustvo i Zivotna sredinaciji se ciljevi tokom
vremena menjaju i postaju sve  manje
komplementarni, a viSe iskijivi u savremenom
razvojnom okruzenju. Zbog toga je neophodan
sistemski pristup u razmatranju problematike
odrzivog razvoja, kako bi se na adekvatartima
spoznale razvojne moduosti savremenog drustva s
aspekta biofizikog kapaciteta ekosistema.

Sistemska postavka koncepta odrZivog razvoja je
veoma zn&jna, jer doprinosi uvazavanju
integralnosti i jasnijoj spoznaji osobenosti svakog
podsistema ponaosob, na nivou njihove kompleksne
meduzavisnosti. Takide, u prvi plan istie zn&aj
institucionalno-polittke podrske u implementaciji
koncepta odrzivog razvoja na globalnom,
regionalnom, nacionalnom i lokalnom nivou,
primenom odgovarafiih razvojnih politika i odluka
koje su strateSki odrZivo orijentisane i institutatno
utemeljene. Upravo, jedna od problematika kéga
biti predmet razmatranja n&vetskom samitu o
odrZivom razvoju (Rio+20Q)una 2012. godine u Rio
de Zaneiru, je i reforma upravijanja odrzivim
razvojem kroz institucionalno organizovanje u ovoj
oblasti.
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Abstrakt: Kako bi se ciljevi zelene ekonomije i
odrzivog razvoja u Srbiji uskladili, neophodno je
utvrditi kako je koncept “zelene ekonomije”
integrisan u dva kljgna dokumenta Republike
Srbije: Nacionalnu strategiju odrZivog razvoja
Republike Srbije i Akcioni plan za sprdenje

Nacionalne strategije odrzivog razvoja za period

2009. do 2017. godine. Shodno tome, ovaj radu Srhiji,

predstavlja uporedni pregled kifnih dokumenata o
Zelenoj ekonomiji Ujedinjenih Nacija publikovanih

prioriteta: investiranje u prirodni kapital koje

ukljuéuje poljoprivredu, ribarstvo, vodoprivredu i
Sumarstvo iinvestiranje u energiju i energetsku
efikasnost koje ukljiuje obnovljivu energiju,

proizvodnju, upravljanje otpadom, devinu,

transport, turizam i urbanizam [2]. U cilju
utvrdivanja nacionalnih prioriteta zelene ekonomije
ovaj rad obuhvata uporedni pregled
kljuénih dokumenata o odrzivom razvoju (Deo 2.),
zatim odrduje prioritete za integraciju zelene

u protekle dve godine s jedne strane, i gore ekonomije u Nacionalnu strategiju odrzivog razvoja

pomenutih kljgnih dokumenata o odrzivom razvoju

(Deo 3.) i na kraju oddwje zakljuwke, kao i

Repiblike Srbije sa druge strane. Cilj ovog rada je preporuke za dalja néoa istrazivanja o integraciji
da, kroz uporednu analizu utvrdi kako se zelenazelene ekonomije u Srbiji (Deo 4.).

ekomija moze Sto bolje intergisati uévaacrtani put
ka odrzivom razvoju u Srbiji; da prikaZze trenutno
stanje zelene ekonomije u Srbiji; kao i utvrdi
prioritete za dalji razvoj.

Klju éne reti: Zelena ekonomija, Odrzivi razvoj,
Strategija, Akcioni plan, Srbija

1. UvOD

Zelena ekonomija je nova ekonomska paradigmapodjednako ekonomsku,

definisana kao ekonomija koja ima za cilj
poboljSanje  kvaliteta  Zivota i  druStvene
ravnopravnosti kroz smanjene rizika po Zivotnu

sredinu i nestaSice prirodnih resursa [1]. Nakon -
globalne ekonomske krize, zelena ekonomija je -

identifikovana kao glavni prioritet za odrZivi ragv

i smanjenje siromaS$tva, te stoga i glavna tema Rio-

+20 Konferencije Ujedinjenih Nacija o odrZivom
razvoju. U izveStaju Ujedinjenih Nacija o zelenoj
ekonomiji identifikovane su dve grupe investicionih

2. PREGLED NACIONALNE STRATEGIJE,
AKCIONOG PLANA | IZVESTAJA O
SPROVOPENJU ODRZIVOG RAZVOJA

Nacionalna  Strategija  odrzivog razvoja
Republike Srbije (u daljem tekstu: Stretegija)
predstavlja kljgni dokument koji detaljno definiSe
put ka odrzivom razvoju u Srbiji. UkKujudi
socijalnu i ekoloSku
komponentu, Strategija opisuje sve privredne
sektore, i definiSe sledi pet nacionalnih prioriteta
odrzivog razvoja u Srbiji:

Clanstvo u Evropskoj Uniji;

Razvoj konkurentne trziSne privrede i

uravnoteZen ekonomski rast;

Razvoj ljudskih resursa i pot@nje stope

zapoSljavanja;

- Razvoj infrastruktiure i ravnomeran regionalni
razvoj; i



- ZaStita i unapréenje Zivotne sredine i poljoprivrede, proizvodnje, istraZivanja i razvoja,
razionalno kori&enje prirodnih resursa [3]. administrativnih poslova, kao i poslova u sektoru

Prioriteti su detaljnije definisani u Akcionom plan usluga Zelena ekonomija moze oméigjukreiranje

za sprovdenje Nacionalne strategije odrzivog novih radnih mesta pre svega u oblasti zaStite

razvoja za period od 2009. do 2017. Godine (uekosistema i biodiverziteta, i u oblasti smanjenja

daljem tekstu: Akcioni plan) kroz opis spetife potroSnje energije, materijala u proizvodnji, vdade

mera i aktivnosti utvraienih Stretegijom, kao i ostalih prirodnih resursa.

opis nadleznih instutucija, rokova i ukupnih Na osnovu dosada$njih istraZivanja, i kroz
troSkova za sprovenje tih mera i aktivnosti [4]. participativni proces d¢eXa eksperata, javnog,
Nakon¢etiri godina od usvajanja Stretegije, SWOT privatnog i nevladinog sektora doneta je

analiza odrZivog razvoja je pokazala da se znatarpreliminarna odluka da se zelena ekonomija u Srbiji
broj pretnji ostvario: pov@na je nezaposlenost, fokusira na sleda tri pilot sektora:

povean je broj apsolutno siromasnih, nereSena su  |. Energetska efikasnost;
pitanja korupcije i kriminala, nepotpune su II. Obnovljiva energija;
ekonomske reforme, itd. Ta#e, zbog nedostatka [ll. Odrziva poljoprivreda [7].

finansijskih sredstava znatan broj indikatora Prvi pilot sektor se moze preformulisati kako bi
odrzivog razvoja nije pkgn u periodu od usvajanja obuhvatio i efikasnu proizvodnju i potroSnju, a
Strategije do 2010 godine. Glavni uzrok dosadasnjesamim tim uklj&io i sektore upravljanja otpadom,
nepotpune realizacije Strategije i Akcionog plama j reciklazu i préiScavanje otpadnih voda, kao i
globalna ekonomska kriza. Uziméjw obzir da je  sektore grdevine i urbanizma.

globalna ekonomska kriza nastala nakon usvajanja  Drugi pilot sektor se posebno treba fokusirati na
Strategije, bilo je neophodno preispitati biomasu, koja je najzdajniji resurs obnovljive
gorenavedene prioritete radi Sto snaznijeg daljegenergije u Srbiji. Na teritoriji Republike Srbije
usmerenja ka odrzivom razvoju. Tako su prvobitnih postojcetiri vecih i dvanaest manjih postrojenja za
pet prioriteta odrZzivog razvoja u Srbiji proizvodnju peleta i briketa od drvne biomase [8].

preformulisani u sledgh Sest prioriteta: Takade, me smeju se zapostaviti ulaganja u druge

- Poveanje stope zapoSljavanja i zaustavljanje  oblike obnovljive energijel koje¢e zajedno uz
trenda povéanja ukupnog siromastva, uz biomasu, smanjiti potroSnju fosilnih goriva.
istovremeno smanjenje regionalnioh Tre¢i pilot sektor se fokusira na organsku
nejednakosti i véu druStvenu ukljtenost; poljoprivredu, ali uz to treba uk#iti i ruralni

- Sirenje i j@anje “zelene ekonomije” kao bitne razvoj u Sirem smislu. Pre svega, treba imati wvid
komponente odrzivog razvoja privrede i veliki problem nenaseljenosti seoskih pafjauna
drustva; jugu i istoku Srbije @emu sveddi i izuzetno niska

- Poveanje energetske efikasnosti na svim cena poljoprivrednog zemljiSta i seoskih imanja u
nivoima | smanjenje energetske intenzivnosti u ovim oblastima Srbije [9]. Neophodno je péat
industriji, energetici, saobéaju, poljoprvredi, atraktivnost poljoprivrede. Uz organsku
komunalnim delatnostima, stanovanju, itd.; poljoprivredu, veliku ulogu u tome moze imati tzv.

- Smanjenje zavisnosti privrede i druStva od eko-turizam.
fosilnih goriva (dekarbonizacija) i aktivho Potencijal eko-turizma u Srbiji je viSestruk, pa se
ukljugivanje u globalne napore zastite klime od samim tim moZe identifikovati i kao poseban
antropogenih faktora; (Cetvrti) pilot sektor. Kao zemlja sa izuzetnim

- Unapreienje n&ina postupanja sa otpadom i prirodnim odlikama i samim tim zgajnim
otpadnim vodama, i izgradnja potrebne turistickim potencijalom, Srbija se treba orijentisati
infrastruktire; i ka eko-turizmu, gde poseban potencijal za ruralni

- Sistematsko uwienje obrazovanja za odrZivi razvoj predstavlja seoski turizam.

razvoj u obrazovni proces [5].

lako se samo jedan od Sest prioriteta direktno 4. ZAKLJU CCl | PREPORUKE ZA DALJE
odnosi na zelenu ekonomiju, svih Sest su izuzetno STUDIJE
relevantni za integraciju zelene ekonomije,&al
sledeem poglavlju biti detaljnije obrazlozeno. Integracija zelene ekonomije je veliki izazov, ali
3. DISKUSIJA svakako otvara brojne investicione mogasti. Sve

_ ) . veci broj renomiranih multikorporacija se okeeka
Zbog velike stope nezaposlenosti EWi  yorporativno odgovornom poslovanju, a snazna

prioritet u |.ntegacu|.zelene gkonomueuSrb!prll ~ politika zelene ekonomije u Srhiji moZe priiu
tzv. “zeleni poslovi Zeleni poslovi su definisani  greenfield investicije. Kako bi se to ostvarilo,
koje su u véoj meri odgovorne prema Zivotnoj ekonomije 3to uspesnije integrie uéveostojéu
sredini u odnosu na tradicionalne poslove, a pritom Strategiju odrzivog razvoja.
ispunjavaju méunarodne standarde | pravila o radu Kao jedna od kljgnih preporuka za dalja

[6]. Sami tim, zeleni poslovi obuhvataju sektore strazivanja je izrada studije zelenih poslova va s



tri identifikovana pilot sektora zelene ekonomije u
Srbiji. Ova studijate razmotriti nezaposlenost, kao
jedan najzné&ajnijih ekonomskih i druStvenih
problema u Srbiji, kroz perspektivu zelene
ekonomije i odrZivog razvoja. Samim tim, ova
studija¢e pomai u daljoj identifikaciji prioriteta u
svakom od pilot sektora zelene ekonomije.
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11. ENERGETSKA POLITIKA, ODRZIVI
RAZVOJ | KOGENERACIJA
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Abstrakt: Rad se bavi pitanjem veze iztue ima niz prednosti u odnosu na konvencionalne
energetske politike i odrzivog razvoja na primeru centralizovane sisteme. Decentralizovani sistem je
Danske, sa osvrtom na stanje u Srhiji i to sa fleksibilniji za uvaienje novih tehno-ekonomskih
posebnim akcentom na odrzivom energetskomreSenja i primenu politkih odluka. Ovakav sistem
razvoju i kogeneraciji kao alatu za njegovo obicno primenjuje raztite tehnologije za

postizanje. konverziju energije Sto gé&ni efikasnim i prilikom

Klju €ne reti: Energetska politika/ Kogeneracija kori&enja razkitih vrsta goriva. Sto sece rada u
mreZi decentralizovani sistem je sistem koji mozZe

1. UVOD da radi samostalno ili paralelno sa centralizovanim

sistemom. Lokalni karakter decentarlizovanog
sistema mu omogdava bolju iskorienost lokalnih
izvora energije, Sto za sobom patlasmanjene
potrebe za nabavkom i skladiStenjem goriva. Osim
toga utte se na socijalnu sliku lokalne zajednice
kroz porast zaposlenosti stanovnistva.

U najopstijem sldaju odrzivi razvoj moze da se
definiSe kao pravedna raspodela ogtanih
sredstava i mogdumosti u kontekstu ekonomije,
energije, ekologije i drustva. Odrzivi razvoj ima z
cilj dobrobit svih u sadasnjosti, ali i u bushosti,
pri ¢emu se ostavlja mognost znadajne izmene
budwih potreba naspram naSe sadaSnje percepcije (  Lekalni pouosal energije

- . (npr. blok zgrada) Veliki potroga&
budu:nOStI. gnergije
OdrZivi  energetski sistem se  opisuje i
definisanjem  pojmova  njegove  energetske
efikasnosti, pouzdanosti i uticaja na zivotnu snadi Lokalna @ Proizvadnja
[ .. v e izvodni: p| 1 konverzija
odnosno odrzivi energetski sistem se moZe definisat P istabacils sisiaije
kao sistem sposoban da proizvede dovoljno energlje@« encreije ﬂﬁ
i snage za s\@e potrebe, po pristugaoj ceni i da t
; P H HPS H Lokal
je pri tome isporéena energijaista, bezbedna i s s T8
pouzdana [1] konverzija
o - . .. . . i distribucija
Uobicajena praksa je da se energija proizvodi u energife
velikim, centralizovanim postrojenjima. S obzirom . N
. w . .. . - entralizovano
na energetsku i ekoloSku situaciju u svetu, abd k prcesitame | v
. P Mo ~ . H i kontorola podatake . - S
nas, sve je vise pokusaja da se pdengesenje Koje | i crersann | (s somer: i g
bi vodilo ka odrzivoj proizvodnji energije i el. i toplotne (npr. suobracaj)

energija, podataka)

energetskoj nezavisnosti druStva i drzave.
Jedan od ngna da se postigne bezbednost i SI. 1. Sema distribuiranog sistema za proizvodnju

pouzdanost prilikom snabdevanja je podsticanjeenergije

regionalne saradnje i upotreba lokalnih izvora

energije. Ovakav pristup neminovno vodi ka Distribuirani sistem za proizvodnju energije

decentralizovanom (distribuiranom) energetskom (slika 1) predstavlja novi pristup proizvodnji

sistemu sa manjim proizvodnim jedinicama, koji energije. Analizom dostupne literature ne moze se



do¢i do jedinstvene definicije ovakvog sistema [1]. ex
S obzirom na zr@mjan broj uticajnih faktora
(velicina postrojenja, svrha, lokacija, stepen
decentralizacije, vlasnidtvo, tehnologija, utica n %
Zivotnu sredinu, itd.) koje treba razmotriti pridita st
definisanja distribuiranog sistema za proizvodnju
energije, za potrebe ovog rada usvaja se definicija "
da se na distribuirani sistem moZe gledati kao na [
paralelan rad centralizovanog i decentralizovanog e
sistema proizvodnje energije. Prema relevantnoj @«M \”‘*w»;% e T
literaturi ovakva simbiozae se najverovatnije i u
buduinosti zadrzati kao model odrzivog
energetskog sistema [1], [2]. Sl. 2.Uceg'e kogeneracionih postrojenja u ukupnoj
U cilju podizanja energetske efikasnosti i proizvodnji energije u svetu
smanjenja uticaja koji proizvodnja energije ima na
Zivotnu sredinu, svetski trend je kombinovana izvestaj o potrebama i kelhi toplotne energije
odnosno istovremena proizvodnja toplotne i kao i na&inu na koji se te potrebe zadovoljavaju. U
elektricne energije (kogeneracija ili CHP). Za sledéoj fazi primene zakona lokalne vlasti su
primenu  kogeneracije podjednako su pogodni i pripremile izveStaj o procenjenim potrebama za
centralizovani i decentralizovani sistemi. Prilikom toplothom energijom u budnosti. Ovo je
kogeneracije ukupan stepen korisnosti postrojemja s omoguilo da se u okviru poslednje faze pripremi
krece izmelu 85 i 90% Sto je zmajno ve&a  npacionalni plan za shabdevanje toplotnom
efikasnost u odnosu na postrojenja koja proizvodeenergijom. Nacionalni plan toplifikacije je uticaa
samo elektdnu energiju iciji se stepen korisnosti  stabilnost sistema za distribuciju  toplotne i
krece od 30 do 45%. Na taj &ia se postizu elektricne energije 5to je upotrebu kogenerativnih
znatajne usStede u potrosSnji primarne energije postrojenja u sistemima daljinskog grejanjaniio
(goriva) i emisija CQ koje mogu da budu manje i sledeim logicnim korakom, a $to je dalje vodilo
do 30%. Posebno atraktivna je kogeneracija kojakomercijalizaciji kogenerativne tehnologije [4],][5
kao pogonsko gorivo koristi biomasu, koja [g].
predstavlja najzrejniji potencijal Srbije u oblasti Podela odgovornosti jo§ od procesa planiranja je
obnovljivih izvora energije. doprinela i efikasnoj primeni nacionalnog plana.
Ovaj rad prestavlja analizu Danskog primera kao Dve osnovne mere proistekle iz primene ovog
primera dobre prakse za postizanje energetskizakona, odnosno iz procene bueg toplotnog
OdI'ZiVOg sistema i analizu potencijala Srblje u tom opteréenja i n&ina Snabdevanja' su zabrana
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svetlu. kori&enja elektine energije za grejanje |
restrikcije za proizvodnju elekte energije bez
2. PRIMER DOBRE PRAKSE — DANSKA iskori&enja otpadne toplote. Istovremeno je

uvedena i obaveza prikljgnja novih, ali i
postoj&ih objekata (u odenom vremenskom
periodu od stupanja zakona na snagu) na sistem
daljinskog grejanja.

Uporedo sa primenom zakona drZava je
ri)odrzavala istraZivanja i razvoj novonastalih
potreba za tehnologijom u oblasti obnovljivih izaor
gnergije i kogeneracije.

Plan proistekao iz ovog zakona je najvaZzniji
uticajni faktor zasluzan za formiranje trzista,aald
obezbedila kontinualnu realizaciju, drzava je
pristupila formiranju programa za pruzanje
e1‘|nansusk|h podsticaja novonastalom sistemu
daljinskog grejanja i kogeneracije kroz dva osnovna
ida subvencionsanja.

Prvi podsticaj je realizovan ugienjem visokog
m Poreza  na goriva koja se koriste samo za
proizvodnju toplotne energije, a sa druge strane
ukidanjem poreza na goriva koja se koriste za
proizvodnju elektdne energije. Ovakva poreska
politka je stvorila uslove za prelazak na
kogenerativnu proizvodnju energije.

Danska je jedan od svetskih lidera u oblasti
energetske efikasnosti. Ovaj status je velikim aelo
postigla pro-aktivnom energetskom politikom,
povetanom upotrebom obnovljivih izvora energije i
tehnolodkim razvojem [3], [4] Posebno
interesantan aspekt danskog uspeha je kontinualna
dugor@na energetska politika koja se sprovodi
tokom viSe od 30 godina, a koja je poseban akcena
stavila na sisteme daljinskog grejanja, kogenaracij
i upotrebu obnovljivih izvora energije. Danas je
Danska svetski lider u iskot@nju potencijala
kogeneracionih postrojenja (slika 2) [3].

Postizanje statusa energetski nezavisne zeml
(Danska je energetski nezavisna od 1997. godine),
Danska duguje pronalasku gasa i nafte u Severno
moru i drZzavnoj energetskoj politici koja je otjgta
uvodenjem zakona o0 snabdevanju toplotno
energijom 1976. godine. Zakon je sproveden kroz tri
faze u okviru kojih je odgovornost za planiranje i
ostvarivanje strategije podeljena na lokalne vlasti
drzavu. U prvoj fazi lokalne vlasti su pripremile



Drugi podstrek za upotrebu kogeneracije i Sl. 3.Proizvodnja energije u Danskoj
obnovljivih izvora energije su ,feed-in“ tarife.Ha
su kogenerativha postrojenja na ¢etku bila proizvodnju toplotne i elekihe energije, Sto
postrojenja koja su koristila ugalj i prirodni gas, pogodno utie i na smanjenje vrednosti ¢ine
Jfeed-in" tarife su se od samogdaika odnosile na investicije i pomaze daljoj komercijalizaciji
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, a da bi tehnologije.
se 1992. godine primena ,feed-in“ tarifa proSiiila
na kogeneraciju koja kao gorivo koristi prirodnsga
Kogenerativha postrojenja koja za pogon koriste i
biomasu osim osnovne ,feed-in“ tarife ostvaruju
pravo i na premium ,feed-in“ tarifu.

Treba istéi da kogenerativna postrojenja koja
kao gorivo koriste ugalj, se ne napustaju kao 3. POTENCNAL SRBIJE
tehnologija, vé se radi modernizacija i unagenje U poslednjih nekoliko godina evidentan je napor
takvih postrojenja. koji Republika Srbija ulaZe u nastojanju da

Osim ovih finansijskih podsticaja vazan zakonskom regulativom uhvati korak sa
doprinos drzavnoj energetskoj politici je obaveza deSavanjima u svetu. Uredba o merama podsticaja
otkupa elektdne energije proizvedene u CHP za proizvodnju elekithe energije kori&njem
postrojenjima i upotrebom obnovljivih izvora obnovljivih izvora energije i kombinovanom
energije. Ova obaveza je omdéga dugor@no  proizvodnjom elektine i toplotne energije
planiranje i siguran prihod Sto dodatno potisti  (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 99/2009 od
investiranje u obnovljive izvore i kombinovanu 1.12.2009.) i Ugsdbao usbvima za sticanje stitusa
povla&enog proizvodada elektricne energije i

Posledica primene energetske politike je da se
Danska danas snabdeva toplothom i el&htnin
energijom Kkori8enjem sistema za distribuiranu
proizvodnju energije (slika 3) [4].

2 e .
; . Cei;gi‘::::: ® kriterijumima za ocenu ispungnosti tih usbva
i (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 72/2009 od
De“;’:ae‘;j:::?a . 3.9.2009.) definisale su mogwst za formiranje
s _ J? decentralizovanog energetskog sistema, ali ne i
YeHogsictain Lo obaveze koje bi podstakle formiranje takvog
\\Interkonekcijsﬁ _ sistema.
edox Prvi nedostatak u nastojanjima Srbije, u oblasti
| odrzivog energetskog razvoja, je nedostatak
_ S transparentnog  nacionalnog plana  odnosnho

koherentne energetske politike. Drugi veliki
nedostatak je ograteénje koje je postavljeno na
proizvodne kapacitete koji mogu da se kvalifikuju
za podsticajne mere, a koji predstavija
ograntavajui faktor prilikom odabira tehnologije.

odnja S Qruge strane oglaganjgm_ usve}janj_a Zakona o

80-tih racionalnoj potroSnji energije i formiranja Fonda z
g ) energetsku efikasnost drzava odlaze i formiranje

programa koji su neophodni da bi se uticalo na

isplativost primene relativno malih kapaciteta (do

10MW) propisanih Uredbom, s obzirom na

X Centralizovana smanjenu efikasnost i posane investicione
L kogeneracija trodkove koje takva postrojenja imaju, posebno kada
4 Decentralizovana su u pitanju kogeneraciona postrojenja. Osim ,feed-

kogeneracija

v

Vetrogeneratori -
Interkonekcijski

- vodovi
-/

in“ tarifa, drugih podsticajnih mera za sada nema.

Da bi Danska podrzala energetsku politiku, od
samog poetka je napravila spektar podsticajnih
mera (fiskalna politika, ,feed-in“ tarife, finanainje
pocetnih investicija, zabrana grejanja elektiom
energijom, obaveza povezivanja na sisteme
daljinskog grejanja, itd.) koje su se vremenom
menjale i evoluirale prema potrebama trzista.
Osnovni problem sa energetskom politikom Srbije
je Sto je jednozrmo i veoma usko definisana, Sto
joj ne omogdava dovoljno prostora da se
prirodnom selekcijom razvija i menja.

Sa druge strane Danska je tokom perioda od
tridesetak godina predano radila na proSirenju



sistema  daljinskog grejanja i upotrebe povezivanju daljinskog grejanja i kombinovane
kogenerativnih postrojenja u tim sistemima. Srbija proizvodnje toplotne i elektihe energije. Daljinsko
raspolaze popritho razviienom mrezom daljinskog grejanje (i hldenje) u urbanim, gusto naseljenim
grejanja (slika 4) koja se razvila u vremenskom podrwjima, a uz postoje tehnoloska reSenja, pruza
periodu kada i Danska mreza daljinskog grejanja.mogunost efikasne i ekonomski isplative
Na ve oformljene sisteme daljinskog grejanja i na kombinovane proizvodnje energije [3].
mogunost njihovog Sirenja i izgradnje novih Komercijalizacija kogenerativnih  tehnologija
sistema, prema Danskom modelu, treba gledati kaamanjih kapaciteta (do 10 MW) je u porastu u svetu,
na zn&ajan i nas nedovljno iskoti8n resurs. pa je realno &ekivati da bi se dodatnim radom na
Ukupna instalisana snaga konzuma u Srbiji zakonskom okviru u Srbiji mogle iskoristiti
iznosi nesSto preko 6 GW. U gradovima u kojima prednosti koje ima i mini kogeneracija. U domenu
postoje  sistemi  daljinskog grejanja  38% mini kogeneracije, neophodno je na prvom mestu,
domainstava koristi daljinsko grejanje (DG), Sto jasno i transparentno definisanje standarda za
predstavlja 23,4% ukupnog broja daiimstava u  priklju¢enje proizvdata elektréne energije na
Republici Srbiji. Vise od 60% toplotne energije se distributivnu odnosno prenosnu mrezu, a posebno u
dobija kori€enjem prirodnog gasa, a veliki broj svetlu promena na trziStu elektre energije koje su
manjih gradova (25 gradova od ukupno 55 gradovau toku.
koji imaju DG) koristi mazut [7].
4. ZAKLJU CAK

® 0-100 MW: U svetlu drustveno-ekonomskih i paditih
d 190 - 300 MW: deSavanja u Srbiji, $& se utisak da Srbija raspolaze
vise od 300 MWt znatnim resursima u sferi obnovljivih izvora

m TE-TO energije (OIE). Osim Sto su stvarni kapaciteti
skromniji nego Sto se to prikazuje, treba imatiduv

i da je kWh elekttine energije dobijene iz OIE i
dalje veoma skup. Na$ cilj bi morao da bude
obezbedivanje energije uz rajnize troSkove, a to
zn&i i kontrolisane p&etne investicije, jer se ke
investicije, na kraju, odrazavaju ma cenu proizvoda,

u ovom sldaju cenu elekttine energije. U tom
smislu najpre se treba fokusirati na proSirenje
delatnosti postojgh sistema DG kao i
termoelektrana, njihovu modernizaciju i
unapréenje. Drugi prioritet treba da bude
dugor@na i planska politika Sirenja sistema DG.
Treci prioritet bi trebalo da budu OIE, na prvom
mestu biomasa i male hidroelektrane, koji osim
potencijala otvaraju i mognosti za angazman
domae tehnologije i domgg znanja.
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Abstrakt: Pojam odrzivog #zvop dovodi se,
nejce§e, U vezu @& zsStitom Zivotne sredine,
planiranjem  druStvenog azvop, ekoloskim,
ekonomskim i poligkim pitenjima. NajvaZznija tri
stule odrzivog mnzvop su: ekonomski azvoj,
druStveni wzvoj i z:Stita Zivotne sredine. &jvazniji
dokument koji se odnosirodrzivi razvoj je Agend
21, usvojen u Rio de Zneiru jurz 1992. godine
koja obuhwta plan akcija koje je potrebno preduzeti
na glolulnom, mciorzinom i lokelnom nivou. M
nacionzlnom nivou 9. mja 2008.godine od Mte
Republike Srbije usvojenje Nuciorulna strategija
odrzivog mzvojp, gde se &o jecin od ciljev: navodi

i institucioruIno organizownje lokzlne simouprve i
podiz:nje nivar zmnja izabranih i postvljenih lica
zaposlenih u opstinskim/gdskim upavama. Kako
se uzroci mnogih problemkoje Agend 21 pominje,
ali i njihova mogwa reSenj, nalaze upavo m
lokalnom nivou, de§'e i swradnja lokalnih vlasti
predstivlja osnovni &ktor dostiznja ciljieva Agende
21. Neophodno je politiku Zzivotne sredine: n
lokalnom nivou institucioslno orgznizowti kao
sistem koji ¢e se lviti svim obkstimz Zivotne
sredine bez izuzetk

Klju éne reci: Odrzivi
21/Institucionalno organizownje

razvoj/Agend

1. POJAM ODRZIVOG RAZVOJA

Pojam odrzivog azvoja dovodi se, aj¢eXe, u vezu
sa zaStitom Zivotne sredine, ghiranjem druStvenog
razvoja, ekoloSkim, ekonomskim i polikim
pitanjima.

NajvaZnija tri stula odrZivog nzvoja su: ekonomski
razvoj, druStveni azvoj i zaStita Zivotne sredine.
Nadalje u radu zstiti Zivotne sredine jead prioritet.
Ne postoji jedinstven i opSteprihucera definicija
pojma odrzivog nzvoja, ali naj¢eXe rmavodem

definicija nalazi se u izve$fju "NaSa zajednitka
budinost” (Our Common Future) koj glasi:
"OdrZivi razvoj jeste #izvoj koji zadovoljava potrebe

sadaSnjice, a da ne dovodi u pitnje sposobnost

buduih geneacija da zadovolje vhstite potrebe”.
IzvesShj je objavljen aprila 1987.godinea nasto je
kao rezultt rada Brutland komisije (Brundtland
Commision)?, koja je rzvila vrlo uticajan politicki
koncept "odrZivogazvoja".

Zakonom o aStiti zivotne sredine ("Sl.gsnik RS",
br.135/04 i 36/09)u delu koji se odnosiannacela
zaStite zivotne sredine, definiso je mcelo odrzivog
razvoja: "odrzivi razvoj je uskhdeni sistem tehiiko-
tehnoloskih, ekonomskih i druStveniktivnosti u
ukupnom azvoju u kojem se @ principima
ekonoménosti i razumnosti koriste prirodne
stvorene vrednosti Republike Srbije cliem ca se
sacuva i unapredi kwlitet Zivotne sredinezsadaSnje
i budute geneacije” [2].

Na Konferenciji Ujedinjenih acija o zStiti Zivotne
sredine i azvoju (UNCED), Smitu planete Zemlje,

u Rio de Aneiru jumm 1992.godine, svetski lideri su

usvojili preporuke Brutind komisije, a jedan od

rezulata samita bilo je i uswjanje akcionog phn za

odrzivi razvoj — Agend 21. Owj dokument
obuhwta plan akcija koje je potrebno preduzetan
globalnom, mciomalnom i lokalnom nivou.

1 Gro Harlem Brunthnd je norvesk politicarka i

lekarka, i interracionalni lider politike odrzivog
razvoja i javnog zdavlja, koja je bila na ¢elu Svetske
komisije =z Zivotnu sredinu i azvoj (World

Commission on Environment and Development —

WCED), kop se cesto nvodi i kao Brunthnd
komisija.



2. INSTITUCIONALNO ORGANIZOVANJE
NA DRZAVNOM NIVOU

Institucioralno organizovanje u obhsti odrzivog
razvoja a Sa aspekh zaStite Zivotne sredine
predsivlja deo ekoloSke politikea odnosi se @

harmonizciju propis, jacanje administrativnih

kapaciteta za planiranje, uswjanje i sprovdenje

zakoma, kao i urepredenje infastrukture u okisti

zaStite Zivotne sredine [3]. akode, bitnu star

predsivlja i usposivljanje sistem informisanja

javnosti i njihovo @estvowanje u donoSenju odlak
kako na regioralnom tko i ma lokalnom nivou.

Na drZzavnom nivou usidera je Naciomalna strategija

odrzivog nzvoja (Vlada Republike Srbije usvojil 9.

maja 2008. godine), siteSki dokument koji definisSe
odrzivi razvoj kao ciljnoorijentimn, dugor@an,

neprekidn i sveobuhwtan proces koji utie i sve

aspekte Zivat na svim nivoima. U delu druStveno-
ekonomski uslovi i perspektive, regidni i lokalni

aspekti odrZivog azvoja pomenute Sitegije

definisani su ciljevi u obasti regioralnog i lokalnog

odrzivog nzvoja, a izmeiu ostlog kao jechn od

klju¢nih ciljeva navodi se i institucioalno jacanje

lokalne @mouprve i podizanje niva zrmanja

izabranih i postvljenih lica zaposlenih u
opstinskim/gadskim upavama [1].

Na drZzavnom nivou, a u obhsti Zivotne sredine
institucioralno organizovanje je regulisno u okviru

Ministarstva Zivotne sredine, ruglstva i prostornog
planiranja. Za swaku pojedia¢nu obhst kojom se
bavi ministarstvo postoji posein sektor. 4 oblast

Zivotne sredine to su: Sektora zplaniranje i

upravljanje, Sektor a zaStitu prirodnih resuks

Sektor a kontrolu i radzor,a u okviru kojih postoje
grupe, odeljenji odseci. Pojedinim teama bavi se i

Sektor a evropsku integiciju, meiunarodnu

saradnju i uprvlanje projektima. Deo poslow u

okviru ministrstva preuzele su Agencije (Agengij
za za8titu Zivotne sredine, Agengijza hemikalije,

Agencija za zaStitu od jonizujideg zacenj) i Zavod

za zaStitu prirode. Owkvim nac¢inom

institucioralnog orginizovanja pokrivene su sve
oblasti Zivotne sredine.

3. INSTITUCIONALNO ORGANIZOVANJE
NA LOKALNOM NIVOU

Kako se uzroci mnogih problemkoje Agend 21
pominje,ali i njihova mogwa reSem, nalaze upavo
na lokalnom nivou, @eXe i saradnja lokalnih vlasti
predsivlja osnovni fiktor dostizinja ciljeva Agende
21.

Premn Naciomalnoj strategiji odrZivog azvoja
lokalne vlasti bi trelale da ucestvuju u pdniranju,
rukovadenju i odravanju ekonomske i druStvene
infrastrukture, inicisju i nadglechju  proces
planiranja, uswjaju lokalnu politiku zstite Zivotne
sredine i odgoarajuéu zakonsku i podakonsku
regubhtivu i predsivljaju zmacajan faktor u
sprovatenju dravne regudtive. Kao nivo vhsti koji

je majblizi obi¢cnom ¢oveku, lokine vlasti imaju i
najznacajniju ulogu u edukciji i mobilizaciji
javnosti z sprovatenjeaktivnosti odrzivog azvoja.
Institucioralno orgnizovanje m lokalnom nivou
uskldeno je 8 zakonskom reguiltivom, ali ne
zadovoljavajuéem nivou. Obist =zStite Zivotne
sredine nije izdvojen sama za sebe, ko posehn
odsek ili odeljenje, wese ughvnom ralazi kao deo
komurulnih dehtnosti ili deo privrede. Mli je broj
zaposlenih koji ade ra poslovima Zivotne sredine. 1z
ovog proizilazi ¢injenica da ne postoji dovolja
posvéenost ovoj okisti pa samim tim i ne
ispunpvanje svih akonskih olavez.

U okviru svojih opstinskih/gidskih upava potrebno
je obhst Zzivotne sredine izdvojiti 40 posebnu
jedinicu, obezbediti dovaip broj administmativnih
kapaciteta koji ¢e biti podeljeni u azlicite sektore i
baviti se pojediaé¢nim temama. Efikasnost u #du i
vidljivi rezultati rada ¢e biti mogéi samo ako se
bude postoao princip strénosti. Strdni kadar je
jedan od uslow uspesSnosti. Mnoge od lalkih
samoupiva imaju po jednog ili dvoje aposlenih,
postoje i sitacije gde jedn zaposleni adi na
poslovima izdavanja dozvoh i istovremeno im
ulogu inspektar, Sto je akonski ne dopustivo i
predsavlija sukob mndleznosti. U cilju efilkksnog
institucioralnog orginizovanja u
opstinskim/gadskim upavama bitnu ulogu ima i
poveziwnje s svim drugim instituciima, javnim
preduzéima i privatnim sektorom.

Obzirom d je jechn od =zdataka i pracenje sinja,
prikupljanje i obmda pochtaka 0 shtnju Zivotne
sredine, bitno je a sve institucije koje se abe
monitoringom budu akreditovane a sve u cilju
validnosti poditaka i pracenja indikatora odrzivog
razvoja na zakonom propisn magin.

Saradnja  sa  drugim lolalnim  samoupkvama,
pokrajinskim sekredrijatom i ministrstvima je
takode od bitnog zacaja, Sto iz nzloga edukcije
tako i iz razloga finansijske podrske. Osivivanje
pojedinih projekta i akcija ¢esto nije mogée
ostwriti samo iz sredsiva Kkojima raspohZe
opstinski budzet Weje mogée :amo uz korigenje
sredsiva iz budZei Republike Srbije, amenskih
fondova, ma primer iz Fond za razvoj i Fond za
zaStitu Zivotne sredine.

Lokalna samoupmva ima veliku ulogu u
ispunpvanju ciljeva odrzivog azvoja po Agendi 21,
a kako bi wnpredili institucionlnu strukturu vasti
na lokalnom nivou potrebno je omoditi
razmatranje pitanja iz obhksti Zivotne sredine u svim
sektorima i oblastima koje dotte, poStouti donete
propise, ko i mciomlne phnove i progame. Mnogo
je obhsti koje dotéu pitanja Zivotne sredine,a
lokalna samoupkva se do dnas kavi samo nekim od
njih.

Zakon o zsStiti zivotne sredinekoji je zjedno a jos
tri pravna akta iz iste obsti (Zakon o proceni utigja
na Zivotnu sredinu, &kon o0 integrignom
spretavanju i kontroli zgadivanja Zivotne sredine i



Zakon o stnteSkoj proceni utiga na Zivotnu
srediny donet u toku 2004.godinegdsZi celo jedno
poghvlje kojim se urduje pitanje odgovornosti &
zagadivanje. Procea uticaja je obhst kop se n
lokalnom nivou sprovodi efiksno i ceo proces
funcioniSe vrlo uspesno. akon o =zStiti Zivotne
sredine je krovni @&kon z sve obhsti Zivotne
sredine, dko da uspeSnost sprodenj posebnih
zakoma iz ove obhsti govori o uspesnosti njegovog
sprovatenja. Uginjen je veliki ponak na polju racela
"zagadiva¢ placa”, kao i namenskog kori&enja
sredsiva preko budzetskog fomd Na Zzalost,
primera preostla dva zakoma je m vrlo shbom
nivou. Uprkos svim #porima da se Z4kon o
integrimnom spréavanju i kontroli zgadivanja

Arhuska konvencip je usvojea 25. juna
1998.godine @ getvrtoj Konferenciji "Zivota
sredim za Evropu" u gadu Arhusu ([nska). Cilj
uswajanja Arhuske konvencije jeastita prava svakog
pojedina, sadasnjih i buddih geneacija na Zivot u
Zivotnoj sredini adekvatnoj njegovom zdwlju i
blagostnju.

Arhuslka  konvencip  je  metunarodno-pavni
instrument z zaStitu Zivotne sredine kejsadrzi i
odraelem pravila: pravo gradana na dostupnost
informacijama i pravo gradana da ucestvuju u
donoSenju odluk o zivotnoj sredini i pristup
pravosuiu u sléaju da su prethodm dva prava
naruSera (pravna zaStita).

Narodra skupStim Republike Srbije je usvoiil

Zivotne sredine primenjuje u potpunosti joS uvek ne Zakon o potwiivanju Konvencije o dostupnosti

postoji dovolja zainteresownost opestera da svoju
dehtnost urede u sktlu @ zakonskim okvirima, te
tako milazimo m jednu ne uréenu obist. Da bi
politika Zivotne sredine podh sastavni deo sektar
prostornog i urbnistickog phniranja, potrebno je
Zakon o stateSkoj proceni primenjati na sve
planove i progime, Sto a Zalost opet nije slén;.
Institucioralni problem u ovoj ohisti predsivlja to
Sto se o zakon primenjuje smo m pojedine
planove i progime, a mnogi prohze skupstinsku
proceduru a lokalnom nivou bez odluke o ateskoj
proceni.

U maju 2009. godine usvojen je set novihkam,
tzv. "zeleni pket" (Zakon o uptvljanju otpzdom,
Zakon o amhulazi i amlulaznom otpdu, Zikon o
hemilalijama, Zakon o zStiti od jonizujéeg
zracenja i 0 niklearnoj sigurnosti, Zkon o zstiti od
nejonizujdeg zucenja, Zakon o zstiti od buke u
Zivotnoj sredini,...),koji su (pored postofa cetiri
zakona usvojem  2004.godine), usklieni =
zakonima Evropske unije. Usyjanjem ovih akona
nastale su nove ofveze a lokalnu sasmoupmavu, jer
je istoj chito ma nadleznost izvr8vanje pojedinih
odredbi ovih zkona. Uzimajuéi u obzir sve akonske
obaveze koje su proistekleajviSe se uidilo na temu
upravljanja otpadom (izchvanje dozvoh, izrada
planova, edulacija). Za urelenje ove ohisti ma
institucioralnom nivou postoji njveca
zainteresownost, cemu u korist govore i postignuti
rezulati. Obaveze koje proizilze iz preostih
zakona na lokalnom nivou se primenjuju vrlo
ograni¢eno, ugadvnom je to preko progma pracenja
stanja zZivotne sredine.

4. PRISTUP INFORMACIJAMA

Kako bi se ispunili svi ciljevi odrZivogazvoja vaZznu
ulogu ima i pravo gradana na pristup informacijama,
na we&e u donoSenju odlak i zaStiti pred
nadleznim dravnim orgnima, narocito organima
uprave i pravosuia. Pavo ma informacije o Zivotnoj
sredini pod#zumew obavezu vhsti da obezbedi
blagovremenu i istinitu inforaciju o Zivotnoj sredini
i pojavama koje mogu d imaju uticaja na njen
kvalitet, zdravlje ljudi i Zivotinja.

informacija, uce&u javnosti u donoSenju odluki

pravu mz pravnu z:iStitu u piknjima Zivotne sredine
(ratifikovala Arhusku konvenciju) 12. aju 2009.

godine ( "Sl. gtsnik RS - Méunarodni ugovori", br.

38/09).

Lokalna samouptva je pna kojoj se gadani

obra¢aju kada Zele & se pavovremeno, potpuno i
tatcno informiSu, te d¢ko i kada je u pitnju

neadovoljstvo gadana zaStitom Zzivotne sredine.
Pojedine loklne samoupave su ovo pitnje reSile i

nac¢in da organizuju Arhuske kncehrije, Sto se
pokazalo kao primer dobre pikse.

5. ZAKLJU CAK

Kako bi se svladali svakodnevni problemi i izzovi,

potrebno je izgwiti savremen i efikisan

institucioralni sistem @ lokalnom nivou, odnosno
sistem koji¢ce ajednickim naporima ispuniti ciljeve
odrzivog nzvoja. Bez pkih, osposobljenih i gbilnih

institucila. nete biti mogude posti Zeljene
dugora@ne rezulite odrzivog #zvoja koji se odnose
na pobolj&nje kwliteta Zivota.

Buduwi da gradska/opStinsk uprava, pored ostlih

duZnosti, obvlja i poslove izvr8vanja zakoma i

propis iz obhsti zastite Zivotne sredine, da se broj
i obim ovih radleznosti povéao uswjanjem novih
zakoma, neophodno je Odlukna o orgnizaciji i

Pravilnicima o sistemtizaciji radnih mesi na

lokalnom nivou ovu ohist izdvojiti kao posehbn

odsek ili odeljenje i pouati broj radnih mesi na

poslovima zaStite Zivotne sredine, akb i ojacati

kapacitete u opStiama/gradovima kroz doditna

Zmanja o sprovdenju novih akona. Probuditi svest o
Zmcaju zaStite Zivotne sredine kod wrhvlasti m

lokalnom nivou je jedn od kljunih momeiata, jer

politika ima veoma vaznu ulogu u sprowienju

ciljeva odrzivog nzvoja. A kada je u pitnju primera

Konvencije o dostupnosti infornija, wegu

javnosti u donosSenju odlak pravu ma pravnu zstitu

u pitanjima Zivotne sredine trebje sprovoditi &

adekvatan macin obezbdivanjem we&a javnosti u
odlwivanju jer javnost nemj dovoljno iskustu i

zmnja o tehnikma | metodma we&a u

odlwivanju.



Zivotna sredin i pitanja njene astite ve& dugi niz
godim prestli su ca budu problem od regiamog ili
naciomlnog zracaja i danas im se prizaje shtus
globalnog pitanja. Probleme Zivotne sredine i njene
zaStite, trela posmatrati kako ma makro, tako i m
mikro nivou.
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Abstrakt: Srbija sa svojim povoljnim geografskim podrazumeva unaptenje ljudskog Zivota u granicama

poloZzajem, predstavlja veoma interesantno kapaciteta podnoSenja ekosistema koji ga podrzavaju
podrwije za implementaciju zelene politike i OdrZzivost se moZze posmatrati sa ekonomskog, dnagjve
odrzivog urbanog razvoja. IstraZivanje je aspekta i sa aspekta komponente zaStite Zivotolinesre

sprovedeno na osnovu dokumenata koji ssedn
pogodnostima Kkori&njenja postojéh resursa i
Steta nastalih neplanskim koféhjem zemljiSta i
Sirenjem gradova na Stetu poljoprivrednog

Pored principa odrZivosti, zelena ekonomija imacia

smanjenije, tj. iskorenjavanje siromastva i stvarasjova za
Zivot narednim generacijama. Sektori u kojima biresgle

primeniti politike zelene ekonomije:

zemljiSta i zelenih povrSina u samom gradu. Ono «
Sto ée u radu biti istaknuto je vaznost kaehja .
politike odrzivog urbanog razvoja u gradu .
Beogradu, sa aspekta stvaranja ravnoteze u,
drustvu sa promenljivim finansijskim i podkim .
parametrima .
Klju éne reti: zelena politika/ odrzivi urbani
razvoj/ ravnoteza/ urbani grad Beograd

1. UvOD .

Pod pritiskom konstantnog pdamja broja  °
stanovnika, javlja se potreba za stalnim snabdewvanj °
trziSta zdravom hranom. P@ama emisija zadajucih
materija u vazduh i buka remete kvalitetan Zivot

Voda,
Hrana i poljoprivreda,
QOdrziva energija i klimatske promene,

Sumarstvo,
Upravijanje zemljistem,
Ocuvanje i odrzivo korigenje biodiverziteta -

integracija fiz€kih i monetarnih vrednosti prirodnog
kapitala u finansijsku politiku ,
Hemikalije,
Odrzivo upravijanje otpadom,
QOdrzivi urbani razvoj,
Institucionalni  okvir odrzivog razvoja — reforme
(globalni + nacionalni nivo).
Republika Srbija, koja pretenduj&lanjenju u

stanovnika u urbanim sredinama. Celokupna popailacij Evropsku Uniju, ima mogmosti da se razvie u pogledu
je sugdena sa problemima nastalim kao posledicaiskori¥enja prirodnih potencijala. Primenom modela
Govekove aktivnosti, Zeljom za profitom i unafesjem  0drZivog razvoja, u kombinaciji sa postulatima zele
Zivota. Sa pow@njem svesti o zastiti Zivotne sredine €konomije u budiem periodie nastati i nova radna mesta.
nastaje pojam zelene ekonomije, koja se definS@ka  Neophodno je da napredak u poslovanju prate i skon
koja emituje malo uglienika, efikasno koristi pdree  regulative, kojece unaprediti stvaranje resursa, kg
resurse i koja je socijalno inkluzivna, uz irokimenu  Koristiti sledée generacije.
obnovijivih izvora energije, povanje broja radnih Urbani regioni predstavijaju vazan strateskizalj
mesta i investicia u takozvanim zelenim granama primenu metoda odrzivosti i zelene ekonomije upzay
industrije. koncentracije stanovnika, prisustva privrede i ifeawsti
Uz koncept zelene ekonomije moZe se uvesti itrZista. Primer na kom&mo sprovesti studiju slaja je grad
pojam odrZzivog urbanog razvoja. OdrZivi razvoj Beograd.



2. CILJ I MATERIJAL RADA

Teritorja glada Beograda ima dvostruko
administrativno zngenje: kao teritorija administrativnog
podruja grada, Beograd obuhvata prostor od 3.22% km
i podeliena je na 17 opStina i kao region, defimisa
Zakonom o regionalnom razvoju (Sluzbeni list grada
Beograda, br. 38-2). Ima veliku ulogu u razvoju
Republike Srbije, upravo zahvaljtjusvom polozaju,
resursima, humanom kapitalu, ekonomskom potencijalu
kulturnim i institucionalnim kapacitetima. (Sluzben
glasnik RS., br 88/10).

Zemljisni potencijali, tj. najplodnija zemljiSta
nalaze se severno od Save i Dunava, u Panonshimjirav
i u okolini Obrenovca i neravhomerno su posumljeni.
Vodni potencijali nam ukazuju da ovo poijeuposeduje
razlicite hidroloSke odlike. Aluvijaine ravni velikih rak

su bogate podzemnim vodama koje se koriste zag
vodosnabdevanje. JuZzne delove odlikuje prisustvo

bujicnih pojava, ali bez obzira na to sva aluvijalna
izvorista po kapacitetu premasuju dosadasnje moireb

mogu da se koriste za regionalno vodosnabdevanje,

Geotermalni potencijali se mogu koristiti u viSenaaa:
toplifikaciju, izgradnju balneo-medicinskih centara
turizam, sport i rekreaciju. Klimatske karaktekistina
podr&ju metropolitena Beograda nalazi se u oblasti
umerenokontinentalne klime sa lokalnim varijetetima
Srednja godiSnja temperatura vazduha iznosi 11%°C,
proseéna Kkoltina vodenog taloga je 659 mm. Uslovi za
razvoj flore i faune su izuzetno povoljni.

Blizina grada dovodi do nuZne promene
okoline, jer usled procesa industrijalizacije, nibacije i
povetanja poljoprivrednih povrSina nastaje degradacija
prirode. UgroZenost zemljiSta pored tokova reka je*®
posledica prekomernog iska@@anja Suma i ge .

obnovijivih izvora, $to nazalost, nije ispunjenca Nivou
Srhije, elektroenergetski sektor je neefikasarsigjigpotreba
za njegovim restruktuiranjem. Beograd je zavisthnvoza
energenata, s jedne strane, dok sa druge straoge padiki
gubitci prilikom transformacija, procesa distrijeicikao i
finalne potrodnje, posto se 40% ukupne potroSrgegée
gasa i derivata nafte donosi u Beograd, iako agbdrdju
Beograda vrsi i najva proizvodnja. Neracionalna potrosnja
u ubranim delovima je najga u zgradama i u
doméainstvima koje elektinu energiju koriste za zagrevanje
prostora. Velika potroSnja energije je i po vozilypo
ostvarenom prevozu zbog zastarelog voznog parka i
neorganizovane saobbegne infrastrukture. Podfje grada
Beograda raspolaze samo lignitom, kao cajmem
energetskim resursom (Kolubarski basen), a pastajike
mogunosti u procesu gasifikacije, tako da Beograd
redstavija najpogodnije podjel za primenu kogeneracije u
rbiji, iako je veliki potro3a lIzgradnjom tzv. "pametnih
kuéa", doSlo bi do pravilnijeg iskofi8nja energie,
smanjenja koline struje neophodne za zagrevanje, Sto bi
dovelo do toga da se smaniji i zéggie u podrgjim velikih
transformatora. Promene u strukturi potro3njee lngiedale
kroz smanjenje sa 20,65% na 17,36% ,ditara industriji.
EkoloSka kategorizacija podja grada Beograda
prema stepenu zatgnosti ukazuje na zastuplienost sedam
kategorija ugorzenosti kvaliteta Zivotne sredine:
| kategorija - Obrenovac i Mladenovac,
Il kategorija - naselje Beograd i Mladenovac,
[l kategorija - pojasevi duZ autoputeva i magistra
Zeleznkkih pruga,
IV kategorija - naselja u rubnom pojasu naselja
Beograda,

V kategorija - Grocka,
VI kategorija - Barajevo i Sopot,
VIl kategorija - nenaseliena podia bez izvora

priobalne vegetacije. .
Metropolitensko  podijle Beograda, sa
neposrednim okruzenjem, predstavlja najrazvijeujw
u zemlji. Odrzivi grad, kao i u slgju principa odrZivog
razvoja, nije zatvoren koncept,évpredstavija otvoreni
krug u kom stalno dolazi do cirkulacije materigenog
ponovnog ukljgenja, sada u izmenjenom obliku.
Odrzivost zavisi upravo od sposobnosti da se dsfini

zagdenja.

Podrdja koja se svrstavaju u pretiri kategorije
natelno predstavijaju ograt@nje za odrzivi ekoloski razvoj
podruja.

Jos jedan od parametara koji se mora uzeti u, obzir
ukoliko se misli na odrzivost urbanih sredina,gesthnje i
kvalitet vazduha. Poznato je dad¢wa drustvenih i
ulazni i izlazni tokovi, ali i funkcionisanje gradao ekonomskih aktivnosti prouzrokuje emisiju Stetndsaya,
nezavisnog sistema. | pored velikog broja poziivni koje u prvom redu utit na zdravije ljudi i kvalitet Zivota.
stavki u profilu grada Beograda, postoji mnogo Najveti zagaivaci su sektori energetike, saokm@m i
problema, koji stvaraju alarmantno stanje i nagasme  poljoprivrede. Odrdivanje koncentracije zag@enosti
njihovo reSavanje i sniranje posledica neprimerenogvazduha materijama vrSi se na osnovu Uredbe oinmslaza
iskori&avanja. monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sluzb@laisnik

Kao veliki problem koji se javija je i spor RS., br 11/10 i 75/10). Prema ovoj uredbi Zag#a
razvoj kanalizacionog sistema u odnosu na brzinumaterija se meri ug/m3, a materije koje se pri tom ocenjuju
razvoja vodovodnog sistema, koji se smatra su: sumpor dioksid (S§) azot dioksid (NG, suspendovane
najzapustenijim elementom infrastrukture, posto 25%cestice PMy, cycnennosane uectunie PMps, 0zon (Q),
stanovnika sa podija grada nije prikljseno na sistem  uglien monoksid (CO), benzens).
kanalizacione mreZe, pemu se veliki broj izliva u
gradske vodotokove bez pigavanja. Ovakvo stanje
dovodi do zag#enja podzemnih vodotokova, kojima se
smanjuje koltina kvalitetne pijée vode.

U skladu sa propisima Evropske Unije, Vlada
Republike Srbije je donela zakon da do 2010. godine
12% ukupne energetske potroSnje mora poticati iz



Tabela 1. Maksimalne vrednosti sumpor-dioksidiadi direktno utte na smanjenje siromasnih i socijalno ugrozenih.
na teritoriji grada Beograda. (ug/m3)
3. REZULTATIISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

sumpor-dioksid cad
Cii ovog rada je bio u isticanju pozitivnih
2006. 2520 2860 karakteristika grada, kao i nalemju postojéh nedostataka,
2007. 268.0 4000 da bi se moglo dddo kvalitetnih zakljdaka, kojima bi se
unapredio odrZivi razvoj Beograda, kao urbane rgeedi
2008. 1880 3250 Prema rezultatima istraZivanja, prestonica Srbijea i
2000. 3770 226.0 povoljan geografski poloZaj, izlaz na reke Dungsaivu,
¢ime mu se poboljSava povezanost sa Zapadnom Eviiopom
2010. 1620 2190 njegovim trzistima. Bogatstvo u pogledu kulturrtoiskih
objekata otvara mu vrata turigibg razvoja. Beograd broji 2
2011 1670 1460 miliona stanovnika na 3.224 ki $to za posledicu ima

lzvor:  Zdravstveno-statighi godiSnjak Republike ~ poveanu koncentraciju zadaju¢ih materija u vazduhu,
Srbije, 2006-2011. godina. viSak komunalnog otpada, koji se ne pteja u dovoljinom

obimu. Usled svetske krize, broj nezaposlenih ssngie

rapidno. TraZe se reSenja i odgovori kojima bi dz@na

sredina pretvorila u mesto koje bi svoje resursistito za

stvaranje kvalitetnin uslova za Zivot, uz istovrame
stvaranje rezervi za naredne generacije.

Stoga se postavija pitanje da li su odrZivi urbani
razvoj i zelena ekonomija izbor ili obaveza za ses?
Prema uredbama o odrzivoj urbanoj sredini, naotirit
grada Beograda d&@ neophodno obaviti mnogo popravki.
Potencijali postoje, ali samo p@agjem kolektivne svesti o
zn&aju zastite zivotne sredinecbi omogdeno stvaranje
obostrane koristi izndtel prirode oveka.

Neophodno je dosti nivo koji ¢e zadovoljiti
kriterijum obnove i unapdenja degradirane Zivotne sredine,
n . recikliranje grdevinskog zemljista i aktiviranje ranije
vazduhu. Kao problem koji uslovijava zagaost indistrijskih, komunalnih i saobfajnih namena, odnosno

vazguhal koj predstavlja preprekg Sprosu poImkg _preventivna zastita od svih planiranih aktivnosjekmogu
odrzivog razvoja u urbanim sredinama, upravo je Iosugroziti postojéi kvalitet Zivotne sredine.

kvalitet  saobréaja. ~ Preopteene  saobi@jnice Prema rezultatima istraZivanja, Beograd je

p_reds@vlj?(e veliki _prob:;m dok ie Bf‘e bude Lgsﬂa metropolitensko podife koga ¢ine: centralno gradsko

S o s il S s Lo o o g
JO - ' L K | periferije - grupe prigradskih naselja sacaji@m brojem

ho na sta se mora uticati merama Kontrole yne i migracija. Prema tome, ukljeanje zadtite Zivotne

jeste Klima. P:jem? p_odacima, procenje(r;_ odrZivi il)ora sredine meu cilieve odrzivog razvoja je jedan od kiiih
temperature od 2°, d@ prevazien veé sredinom veka. .04 sa kojima se suseayrad Beograd.

Posledice globalnog zagrevanja déeedocestih susa, Planska resenja koja se odnose na sektor

”eq05ta‘k? Py vode, smanjenja polppnvrgt_:ine poljoprivrede su: uspostavijanje sistema zaStig3denja i
prqzv_odme, kao g endemske__pOjaw gladi, kitgaveliki . unapréenja stanja poljopriviednog zemljiSta, zaustawdjanj
broj ljudi naterati u migraciu, k"’?"o unutar - gramic stihijskog zauzimanja plodnog zemiljista, poboli@amlova
sopstvene drzave, tako i u raselienje u susediifer i/ odnje na porodiim gazdinstvima, uspostavijanje
Ovi problemi mogu biti reseni, tako S gratani voditi ¢\ 5j0ake/organske poljoprivrede, kao i formirangeinih
racuna o zivotnoj sredini u kojoj se nalaze. grupa kojete se kontrolisati situaciju na terenu i na osnovu

U Srbiji se nedovolino reciklira komunalni i, " _ <L; -
- ) A ijin ¢e se rezultata biti spravijani strateski planazioja za
otpad, u kotiini od oko 10%. Ne postoji razvijen sistem E){Jducée periode pravy P )

za preradu komunalnog otpada, a samo na tergfciia S obzirom na velinu i vaznost grada poput

Beograda se dnevno stvori oko 1 800 tona komunalnogBeograda, zelena ekonomija U sprezi sa odrZiviranimb

otpada, tako da se na godiSnjem nivou gubi zarada Orazvojem, ostvaie povoljne uslove za pokretanje procesa

oko_ 50 m""’“‘?‘ evra. Koristeznanje Nemaca, koji se prerade sekundarnih sirovina, kojima bi se osintiteas
reukhrgnjem | ponovnom upptrepomn komugglnog Zivotne sredine, stvorili i kapaciteti za péamje broja
materijala bave skoro 30 godina i koji zapoSljavaju zaposlenih u ovoj zelenoj grani privrede.

gotovo 300 hiljada ljudi, Srbija bi mogla da séeaa
pravom putu. Zato je neophodno shvatiti zaSto lgnae 4. ZAKLIU CAK
ekonomija u sluzbi ljudi. Ona ima primenu u pronib '

toplotne i elektdne energije, Stiti Zivotnu sredinu, a daje S obzirom da je Beograd administrativni i
i mogunost za pou@nje broja zaposlenih¢ime regionalno posmatrano najveyrad u Republici Srbiji, na

Prema podacima se moze zaffjuda je
koncentracija S@ ¢adi varirala u posmatranom periodu
2006-2011. godine. Najy@ koncentracija sumpor-
dioksida je zabelezena 2009. (37&fm3), a pre toga je
zabeleZen lagani porast u 2006. i 2007. godimagém
padom u 2008. godini. Poslednje dve godine
posmatranja beleze pad koncentracie ove drfge
materije. Utvdeno je da se vrednosti $Onalaze u
granicama normalnosti, izuzev 2009. godine, kofalge
alarmantna. NajviSa koncentracija sumpor-dioksida n
teritoriji grada Beograda je zabeleZena na lokalite
Slavija, véi od granine vrednosti. Na ovom mernom
mestu sa detektovanim prekfsajem, dominantan je
uticaj saobréaja na sadrzaj zadgucih materija u



putu ka odrzivom razvoju se su@esa velikim
problemima. Kao metropolitensko pote) sa
najblizom okolinom, predstavija najrazvijeniju zonu

ocuvanju. Ulaganje u principe zelene ekonomije, edti
urbanog razvoja, smanjenja emisije Stetnih gasevaorze
predstavijati pogreSnu odluku za btilost.

Republike Srbije. Odlikuje se povolinim geografskim
zemljiSnim i klimatskim karakteristikama. Dobra
saobrdajna povezanost sa blizim i daljim okruzenjem
kao i kvalitetna kulturna i turigka ponuda, predstavijaju
jedan od stubova daljeg razvoja.

| pored tolikih prednosti veliki problem stvara
nezaposlenost i otvara pitanje kako stvoriti n@a@na
mesta. lako Beograd ima veliku povrSinu pog
poljoprivrednim zemljiStem i mognosti za bavljenjem
poljoprivredom, tek 2,3% stanovniStva se ishija bavi
ovom vrstom proizvodnje. Beograd povezuje fri
geografske celine: Srem, Banat i Sumadijme se
poljoprivrednicima iz unutrasnjosti otvara mégaost za
plasiranje poljoprivrednih proizvoda na veliko téi

Ovaj rad je deo projekta lll 46006 "Odrziva poljppeda i
ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateSkihljeva
Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona”, fisieem
od strane Ministarstva prosvete i nauke RepublikgeS
projektni period 2011-2014.

Dipl.ing Jovanou Marijana, istrazivé&pripravnik, doktorant
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Moguéa je i mobilizacija gradskog stanovnistva i njihovo
aktivnije bavljenje ovim poslom.

Nadin zivota koji viada u urbanim sredinama,
uzrok je povéane zagdenosti na svim nivoima
funkcionisanja. Npr. povane koncentracije zadjgucih
materija u vazduhu (sumpor-dioksid ¢ad), kao i
zagaenje aerosolima, dovodi do stvaranja spiwif
vida gradske klime. Problem lezi idinjenici da 25%
domdinstava nije prikljdeno na sistem kanalizacione
mreze,¢ime se veliki broj slivnika izliva direktno, bez
pretiSéavanja, u réne tokove a postoji i mognost
zagdivanja podzemnih voda. lzgradnjom stanica za
pretiscavanje komunalnih i otpadnih voda, smamiji
koncentraciju fekalnih voda i voda koje sadrZe atiga
industrija i timece usloviti obnovu /@ih ekosistema.

Belezi se neracionalna eksploatacija eliheri
energije, kako u donmstvima, koji koriste energiju za
zagrevanje stojih Ka, tako i troSenje energie u
saobréaju, zbog upotrebe starih prevoznih sredstava,
koji koriste goriva fosilnog porekla. Beograd jgved
potrosg, ali i najveéi proizvaia. Pravilno korigenje

mehanizacije, bilo da je u pitanju voZnja ili
poljoprivredna mehanizacija, smasjiemisiju izduvnih
gasova.

lz svega ovoga proigé potreba za

iznalaZenjem alternativnih &iea akumulacije energije,
koja je za gradska podja najbolia da se nabavi iz
prerade komunalnog otpada, koje grad Beograd stvara
velikim koli¢cinama. Posto je iskoti8nost oko 10% od
ukupnih potencijala, u nepovrat se gubi oko 50omei
evra na godiSnjem nivou. U strukturi potrosnje
obnovijivih izvora energije najée je weXe Siroke
potroSnje od 57,9 %, zatim proizvodnje elekii
energije 21,9 %, industrije 11,3 % i ostale poj&0
%.. Kori¥enjem prednosti i mognosti koje¢e ovakav
n&in rada biti eksploatisan, dei otvorena nova radna
mestacime ¢e biti smanjen problem nezaposlenosti,
zagaenosti vazduha, vode.

Samo Zelja za covanjem mesta gde sada
Zivimo i resursa koji nam obezhgu opstanak,
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Zivotna sredina ka Evropi
Environment for Europe

EnE12 — Osma regionalna konferencija
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14. RITAM ZELENE EKONOMIJE U
TURIZMU

Blagoje Jovanovi
Centar za razvoj Jablahiog i Rinjskog okruga

Apstrakt: Turizam secesto pominje kao sredstvo odrzivog razvoja. Bez svega ovoga danas ne bi
razvoja ruralnih podrdja u Srbiji. Dosta je pozitivnin  mogli pricati o pojmu zelene ekonomije. Turizam
aspekata koje turizam sa sobom nosi, zbog toga se se moZe odtino uklopiti u ovaj koncept. Mtutim,
pravom moze uklopiti u koncept ,zelene ekonomije”. lakomisleno se moze upasti u zamku da je turizam
Medutim, da bi razvoj turizma u nekom podjwtekao uvek ,zelen" i da ne moZe biti Stetan. Samo u
pravim tokom mora se biti urbanim sredinama metropola razvoj turizma ima
obazriv. Ako se razvoj odvija u prirodno osetliivi  jako mali uticaj na okolinu. U ruralnim oblastima
sredinama i mestima gde je stanovniStvo izuzetnosamo dobro promislien razvoj turizma ¢ee
siromasno i u tom razvoju vidi jedinu Sansu, onda degradirati prirodu i vode do njene zaStite,
nema prostora za greSke. Ovaj rad prikazuje u komzadovoljnih turista i dorména koji zarauju i Zive
pravcu ide razvoj turizma u okruzenju slobodnog od turizma. Kako sti do tako razvijenih

trziSta, kakav uticaj vrSi koncept odrzivosti n&kas destinacija u Srbiji i izb&# moguwe negativhe
razvoj i predlaze se joS jedno sredstvo koje moZeposledice tema je ovog rada.
dodatno unaprediti razvoj i omogiti odgovoriniji Demografska slika Srbije je jako loSa. Ruralni

razvoj i prema prirodi i prema ljudima koji na tim delovi su prazni. Mnoga sela su joS pre deceniju il
podrwijima zive. Pored ovoga, dato jeZenje na koji  dve izgubila i poslednjeg stanovnika, a cele oblast
nacin tradiciju ,protkati“ kroz turizam i turistike su, i ako ima stanovnika u njima, demografski
proizvode kako bi oni bili Sto efektivniji, a pnitosto mrtve jer se ne mogu obnoviti stanovnistvom koje

viSe zadrZali izvornog smisla. je ostalo u njima. S druge strane u gradovima u

Klju é€ne reti: Odrzivi razvoj /Turizam / Tradicija kojima ima stanovniStva jako se teSko dolazi do
posla. Cinjenica je da Srbija ima potencijala isto

1. RITAM PRIRODE | TURIZMA kao Sto jecinjenica da Srbija taj potencijal slabo

. . s s realizuje.
Dvadeset godina posle samita o zastiti Zivotne )

sredine u Riu verovatno najatagnini rezultat jeste 1.1. Primer postmodernog razvoja

bilo definisanje pojma ,odrZzivog razvoja“. U turisti ¢kog mesta

okruzenju slobodnog trziSta svaki razvoj koji ostja

finansijske rezultate je bio pozitivan i pozeljdm®sko

je bilo objasniti da nije samo ekonomska komponenta

razvoja prisutna. Danas je borba za socijalno

uravnoteZenim i prema prirodi obazrivijim razvojem

lakSa, jer je odrzivi razvoj uveo ekoloSku i soo&ku

komponentu. Svako ko se bavio davanjem ili radom

na projektu koji ukljduje odrzivi razvoj zna da su i

ostale dve komponente jednako vaZne. Bez_ .. . e -
S g ... velicanstven prizor, izazivaju uzviseno

sagledavanja i skladnog funkcionisanja ekoloske,

ekonomske i socioloske komponente nema odrzivo zadovolistvo i ostavijaju —turiste ,bez dié
: po . - gVodopadi okupiraju svaula: buka vode koja se
razvoja. Samo se na preseku svih nalazimo u okairim

obruSava, promenljive dugine boje, obavijenost

Da bi smo bolje sagledali kako razvoj turizma
preoblikuje jednu prirodnu destinaciju @eeno
Nijagarine  vodopade. ,0Oni su prvobitno
zadovoljavali potrebu turista za uzviSenim, odnosno
bili su tipican oblik estetskog koki&nja prirode u
turisticke svrhe. Za pionire turizma oni Su
predstavljali meSavinu ,straSne i uzviSene lepote*,
ali ipak ne suviSe divlje. Mbvodopada, izmaglica,



hladnom izmaglicom koja se uzdize sa vodopada, ukusroj turista préde odreeni broj ta lokacija krée u

svezih kapi u ustima... Talte je u@eno da suteni sa
mo¢nom prirodom koja ih nadilazi, ljudi zbijaju
redove i j&aju druStvenu solidarnost. Potencijalna
spoljna opasnost, kao i stvarno ili umisljeno dasge
ugroZenosti, dovode do danja unutrasSnje kohezije
grupe, ali i do osmnja vee bliskosti mdu
parovima... S porastom poplarnosti kao tufisti
destinacije, do Nijagare su izgemni Zeleznika pruga i
putevi. Lak i brz saobtajni pristup je dodatno uticao
na poveéanje turisttkog prometa, pa su, pored
platformi za posmatranje, peli da se grade hoteli,
restorani i drugi praté objekti. Sve to je vodopadima

svoj turisttki razvoj. Meiutim kao po pravilu ide
se ka postmodernom razvoju turizma Kkoji
transformiSe mesto kao $to je prikazano na primeru
Nijagare. Turisttka infrastruktura p&inje da
oslabljuje dotada3nji turiski dozivljaj, a zarada
od pomenutih turistkih sadrzaja je u planovima
precenjena i ne dostigne odgovatajoivo. Onda
se luta u méu fazi izmelu ,sirovog” dozivljaja
lokacije koji je v& naruSen i postmodernog
turistickog doZivljaja koji ne ostvaruje Zeljene
rezultate. U tim sléajevima stanovnistvo, koje se
na pdetku razvoja turizma spominje kao bitan

oduzelo nesSto od prvobitne uzviSenosti. Pored togarazlog, ne samo da ne dobijacvestandard, vé

element rizika i avanture je opao, Sto je nekimatizo
umanijilo intenzitet doZivljaja. Danas je Nijagara
hiperekipirana turistka destinacija. Prvu kategoriju
opremecini sve ono $to je u funkciji samog vodopada,

gubi atuvanu prirodu.

Svaka planina, reka, vodopad, jezero imaju
svoj ritam. Taj ritam ih¢ini drug&ijim od nekog
drugog mesta. To je o&g koji ta mesta bude u

odnosno njegovog posmatranja i dozivljavanja. Tu ¢oveku kada se da na njima. Svako od nas moze
spadaju: platforme za posmatranje vodopada; tunebprimetiti razliku u brzom ritmu grada i ritmu Segn;j

koji omoguwava pristup iza vodopada;¢ara koja
prelazi preko reke; brodovi koji idu do samog

podnozja vodopada; super brzi gliseri Whirpool Jet;

visoki tornjevi za posmatranje (Skylon i Minolta
Tower), specijalni hermeiki zatvoren plovni objekat
Hydro Shuttle Drax E-1000 koji se katapultira iznad

kroz Sumu na planini, ritam ravnice voganske od
ritma Zapadne Srbije i vranjanskog juitkag
rima. Sto vise destinacija bude pronasla osobenost
svog ritma i Sto se viSe turiskia infrastruktura
bude razvijala podrZzavajui unapretujuci osobeni
ritam mesta, ne hré¢ ka postmodernom razvoju, to

vodpada i pada u vodu s visine od 52 metra... Poredte destinacija imati @ vrednost. Ako se malo
navedene opreme, koja je u funkciji sveobuhvatnogdublje pogleda zaSto danas postaje sve popularniji
posmatranja vodopada, Nijagaru sve viSe osvajaju iseoski turizam, moZe se lakodlalo odgovora da

objekti koji nisu ni u kakvoj vezi sa vodopadomiija
je osnovna funkcija zabava turista, produZenje\d@a
i potroSnje. U takve objekte spadaju: visoki hoteli

je

ljudima svakodnevni
prebrz.
Kako bi razvoj turizma u prirodnim oblastima

ritam gradova postao

pogledom na vodopade; golf igraliSta; Adventure bio jo$ sigurniji treba uvesti joS jednu fazu pre
Dome — bioskop s plathnom od 180 stepeni; Marinelandodobravanja postmodernog turi&idg razvoja. U

— nautEki tematski park sa dresiranim kitovima i
fokama, ali i sa razlitim drugim zabavnim

prvim fazama razvoja dok turika destinacija
bazirana na prirodnim vrednostima ,luta“ i nije

sadrzajima; Kazino Niagara sa preko 27000 slot isigurno kakoce pr@i na turisttkom trzistu, treba

video poker masina, ruletom, bakarom i drugim

se ti sa infrastrukturom koj@e pomenuti ritam i

igrama; Dinosaur Park s modelima dinosaurusa i miniosetaj samo unaptivati. Time se dobija sigurniji

golfom, Dazzleland — zabavni park za decu i odrasle

razvoj, jer ako destinacija ne e dobro na

kome se prodaju Wendy's hamburgeri i Domino's pice,turistickom trzistu, svakako joj ostaje nenaruSena

Planet Hollywood restoran... House of Frankensgin
jos jedna kga strave s duhovima, monstrumima,
skeletima i siino; Niagara Go-Karts je karting pista sa
automobilima u obliku Formule 1 i prototipova..1][
b. Comi¢: ,Geografija zatvorenog kruga“, Visa
hotelijersa Skola, 2002, pp.18-20. Da li ovakawogz
unapré@uje ili unazauje turizam na Nijagari?
Diskusija o ovom pritanju prevazilazi okvire ovog
rada, ali¢injenica je da je za 14 miliona masovnih
turista Nijagara i dalje zanimljivo mesto. Tale
razlog zbog koga su prvi turisti dolazili je nestao

1.2. Turizam Srbije izmedu odrzivog razvoja i
slobodnog trzista

| ako su SAD i Srbija pritino razltite i ako se
turisticki potencijali Srbije priléno razlikuju od
Nijagarinih vodopada ipak se moze pévyralela.
Danas u Srhiji imamo prirodne potencijale koji sj

lepotom privige turiste. Posle nekog vremena kada Sansu za razvoj

priroda i autentina ili unaprdena atmosfera.
Ukoliko destinacija na trziStu ostvari dobre
rezultate, prethodni razvoj stvara joZiveotencijal

i jasniije ga definiSe. Tek onda kada postane jasno
koliki zapravo potencijal ima prirodni ritam mesta
moze se objektivno doneti odluka da li su i u kojoj
meri potrebne postmoderne tur&e atrakcije. U
tom momentu je mnogo izglednije da postmoderne
turisticke atraktivnosti né&e bespotrebno narusiti,
mozda i véi potencijal od sebe. To je put ka
odrzivom, a verovatno i maksimalnom iskoggju
nekog prostora, jer s jedne strane imamo nenaruzen
dozivljaj prirode, a postmoderne turtdté atrakcije
omoguavaju  realizaciju  dodatnog  profita.
Stanovnistvo koje &kuje mogdnost zarade od
razvoja turizma, ako projekat razvoja turizma uspe
realizuje pun potencijal, a ako ne uspe ostaje sa
nenarusenom okolinom, koja mu i dalje ostavlja
u drugim sferama privrede.



Lekarsko praviloPrimum non nocerala lek ako ne tradicije je proizvod modernosti. To ne Zhda ne
pomaze, bar ne sme da Skodi. treba da je koristimo kad govorimo o
Mesta koja na vreme prepoznaju svoj ritam i kod predmodernim ili ne-zapadnim drustvima, ali o
kojih razvoj prati i podrzava taj ritam, uspevaja se  tradiciji nam valja raspravljati s izvesnom paznjom
diferenciraju od drugih po svojoj autefitosti. Kada  Identifikuju¢i tradiciju sa dogmom i neznanjem,
se mesto jasno i8¢ po svojim osobenostima i kada prosvetitelji su hteli da opravdaju svoju opsedsuto
nije razvijano tako dadi na konkurenta tada je ono u novim. PoSto smo se oslobodili posvetiteljskih
mnogo boljem poloZzaju da od sebe izgradi uspeSarpredrasuda, na Kkoji t@m ¢emo razumeti re
brend. Brend vodi do viSih prihoda i stabilnijeZnge. Jradicija“?* [3] A. Gidens, ,,Odbegli svet”, Stubov

Korist imaju svi, a ne samo pojedinci. Piatatam i kulture, pp.65-66. Tradiciju bi najbolje bilo shitat
postujiti ekoloSki i socioloSki princip dolazimo do kada govorimo o povezanosti sa turizmom, kao
boljih finansijskih rezultata. reSenja koja je narod nalazio za atinee prilike,

neprilike, dogdaje... Recimo u jednom od krajeva
2. TURISTICKI PROIZVODI RURALNOG Srbije stari ohiaj je da devojka kojoj se «a
TURIZMA odreieni mladé kada se pozdravi sa njim stavi

Pored 2 it (0% nest . b_t.tra\/éicu preko domalog prsta i da je drzi malim i
ored prépoznavanja ritma, Jos nesto moze IIsrednjim prstom. Razlog ovog ¢hja je bilo

zna&ajno za razvoj turizma. Tradicija je neSto Sto se uosvajanje pomenutog mlagdi. Melutim i ako
Srbiji Zeli protkati kroz turizam. Razlog tome sadk delije pomalo  magijski ’ ovo je zapravo

Iezlll - bog?tortn .kUItumf)'etT(OI.OSko(;n _”ame' u T funkcionisalo, ali nema nikakve posebne magije.
naxionjenosti  turizma  zenskoj radnoj shazl. - 19 yaq, pi devojka krenula da se tada pozdravi s

do_ﬁimog srrv1|z_;1nj|va_nju_ polne nber?_vn(;pr%vngstl mladicem ili bi se¢udnije ponaSala zbog toga Sto bi
prilkom zaposljavanja | omogava bolji standar znala da mozZe biti ,uh¥ana“ sa jasnim tragom da

kriti¢noj kategoriji drustva. lako zatatak na prvi pogled joj se mladé dopada ili bi joj pogled bio drug

izgleda Iak...'SPOStaVIJa se da je malo uspelih pram jer bi to bio taj odlduju¢i momenat za nju Sto bi

»Tradicija ¢iji je sadrzaj iscrpljen i komercijalizovan svakako skrenulo paznju tog momka na tu devojku.

postaje il ngslée i l.('c — sitnice k(.).Je se .kupuju PO Takate, mogao je i neko da primeti da je stavila
aerodromskim radnjama. Industrija koja se bavi trawicu, a zatim neko to kaze momku. Kako god,

naslelem pravi ga tako Sto tradiciju prepakuje u obliku informacija koju bi ona u tom staju slala bila je
spektgkla. Obgovlje_ne 9‘9‘””? _ha turistilfim nedvosmislena, a tradicija je u ovom dslju
Iokacuz_;\ma mon(_JIa |z__gl_edaju sjano, a mozd_a su pruZala elegantno reSenje jedne Zivotne situacije.
obna_vljane ha ftan koji je _auten_tfan Vd.o. poslednj_eg Sled€i obicaj koji govori o prakénim razlozima
detalja. Meutim, naslde koje se time Stiti odgeno je svog postojanja je da na sahranama. Danas se
.Od zivog toka tradicije, étg_jg n_je“na povezanost Sqaze da treba pojesti ,za duSu pokojnika“.
|skustvo.m sv:':\kodnevnog zivijenja® [2] A G|den_s, Medutim, ranije je rodbina na sahranu dolazila iz
,Odbegli svet”, Stubovi kulture, pp.70. Neminovr® | udalienih krajeva nekima bi to bilo pola dana
da puno turistikih suvenira kupi praSinu po policama pes@enja. Sasvim je logho da je tada trebalo tom
kuéaistaqova turista iﬁameufijokama qu ne pou narodu sbremiti neki obrok posle teSkog dana i
da smetaju ! na kraju ne b.udu 'zbe}" Dav “.Je napornog puta. Danas se dném taj obiaj i dalje
mogue osmisliti suvennire kojte u sebi sadrzati bar postuje iako je izugbio simisao, jer put koji tog
deo tradicionainog, a biti privaiji i korisnij dana treba preili kradi ili se Iakée stize. Ako se
turistima? Kao Sto Gidens navodi tradicija koja se obicaji budu malo studioznije préavali vide&e se

Fredz_e_r_ltU]eU tur|tst|ma t.Je id@ﬁmat_ od ZII;/I(')g _toka da svaki predstavlja jedno daie dobro reSenje u
racicye. L/ potpunosti pokusavall sa UKINRNEM 4 nenytim uslovima uzimagii u obzir vreme u

tradicije u Zivi tok sa turizmom je apsurdno. d&dé&m, kojem je nastao. lako su sahrane na Baliju
oo “ ; o - .

Sta je ono sto smo nazvali tradicijom? ,Tradigga . komercijalizovana turistka atrakcija u ovom radu
kod prgsvet|telja samo tamna stranav mOdemc.’St"primer sahrane je stavljen samo kako bi Sto bolje
neuverljiva kon_strukcug koja se lako moze gurnut prikazao smisao onog Sto zovemo tradicijom.
stranu. Ako zaista Zelimo da razumemo tradiciju, ne Danas kada Zelimo da tradiciju protkamo kroz

mOZGT“O.J'e S'.””f".‘”a“ puk(_)m glupges Lingvi§_tiéki turizam moramo na adekvatan nén, jer ako ih
koreni r&i tradicija“ su stari. Engleska &g tradition” ukljusujemo na  neadekvatan m i ez

potice Qd latinske révtrade_re, Sto zria prenostltl,_lll razumevanja tradicije nitte zadrzati auterdinost,
dati neSto nekome n&uvanje. Re& Tradere prvobitno o g ;

Korisitil kontekstu rimsk ¢ I niti ¢e turistima biti interesantni.
S€ Koristia u kontekstu nmskog prava, unutar 0 UdruZenje Zena ,RuZa“ iz Lebana koje se bavi

:) r(;as_!@v?nju... MOg|Oka seMp(t)_mlslm _(:a |€ pojam negovanjem starih zanata, zavrSava izradu projekta
radicije star mnogo vexova. idetim, u prtanju J€ Jos -, -y qme planiraju da kroz pravljenje modernih

Jedan privid. Re fradicija® u_znaenju koje danas proizvoda tradicionalnim materijalima [

&radicionalnim tehnikama izrade, ponude trziStu
proizvode od pustovane vune koja je karakteénsti
za oblast oko Radan planine. Ti proizvodi bi

veka. U srednjem veku nije ni postojao ni opStiapoj
tradicije. Nije bilo potrebe za takvomcigupravo zato
Sto su tradicija i olaji bili sveprisutni. Dakle ideja



predstavljali turisike suvenire, koji umesto da 4. REFERENCE
sakupljaju praSinu u nekom delu sobe, mogu biti
kori&eni  svakodnevno. Prilikom svakodnevne
upo_tr_ebe_ont:e | reklamirati R_a_qlar_l planinu, jée na [2] A. Gidens, ,Odbegli svet®, Stubovi kulture,
sebi imati logo Radana. Tradicija je ovde lepo epaj 2005 70

sadasnjicom, jer koristi tradicionalne materijatgekje » PP 7D

narod iskustveno izabrao kao najpogodnije. Vuna je [3] A. Gidens, ,Odbegli svet*, Stubovi kulture,
dalje odlgan materijal za pravljenje raznih odevnih pp.65-66.

predmeta. Da bi bili noSeni u gradskim sredinama

moraju biti tako i dizajnirani, $to ne iskfuje u

potpunosti ornamentiku Radanskog kraja. Pustovana

vuna je tradicionalna tehnika Radanskog kraja. U

¢emu je razlika izm&u prethodnog pristupa izradi

tradicionalnih suvenira i ovog? Za razliku od suvan

izradenih tradicionalnim tehnikama koji turistima daju

predmet koji nema upotrebnu vrednost i koji ne

razumeju on je zanimljiv kée vreme i potom

zaboravljen. Turistki suvenir Novog Sada je oslikano

dugme.Cesto nije prisiveno da bude funkcionalno, ali

ono sa vlasnikom zajedno ,Zivi“. Suvenirima nije

neophodno da uvek imaju upotrebnu vrednost, ali je

najbolje da suveniri po povratku turistecknastave da

,Zive" zajedntki zivot sa vlasnikom i tiho vrSe

efektivnu promociju koja¢e uvek biti dopunjena

pricom zadovoljnog turiste. Dat je primer sa odevnim

predmetima, ali to mogu biti i drveni indijski zv@ai

za vrata koje uvelkéujete kada ulazite kod nekog u

kuéu ko ih  poseduje. Sa ovakvim turéstim

proizvodima ¢uvaju se tradicionalne tehnike izrade,

predmetima se daje nova funkcija, pésea se traZznja

jer je onda verovatno da predmeti¢eebiti trazeni

samo u turistikim suvenirnicama. Ta&e omogditi

vecem broju prvenstveno Zena iz ruralnih padgku

zaposlenje i stalne prihode.

[1] . Comié: ,Geografija zatvorenog kruga®,
Visa hotelijersa Skola, 2002 pp.18-20.

3. ZAKLJU CAK

U sferi turizma Srbija ima prirodne resurse,
kulturne resurse, gastronomsku ponudu, gostopvienlji
ljude... ali nije nasla ono Stée sve te pojedirime
potencijale objediniti i ono Stée se prozimati u svim
tim potencijalima. Treba razmisliti o prirodnomnnit
mesta da bude objedinitelj svih turésih lepota
Srbije, jer svi smo svesni njegove prisutnosti hijbr
njegove Sarenolikosti. Unaphgiu¢i ritam, jatamo
diferenciranost  turistke  ponude  Srhie. U
marketinSke svrhe ritmu prirode, treba nadovezati
ritam gradova Srbije: Beograda, Novog Sada, Novog
Pazara, Vranja, Subotice... Na to se prirodno
nadovezuje ritam muzike i manifestacija.

Ali da bi ostali u zelenoj ekonomiji mozda je
vreme da kao kada je 1992. godine uvden pojam
odrzivog razvoja, tako da se sada prepozna ritam
prirode kao vrednost koja se motavati i princip
Primum non nocere prilikom razvoja. Ako tome
dodamo i tradiciju protkanu na opisani ¢im
stanovnici ruralnih podija ¢e mai da nau sebi
zaposlenje ne napustéjsvoja ognjista.
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Abstrakt: Problem siromaStva se moZe reSavati ako 1. UVOD
znamo uzroke siromastva. Siromastvo treba pratiti u
poma@ geografije, kao i tokom vremena. Klimatske
promene ubrzavaju negativhe uticaje na Zivotnu
sredinu, zdravlje ljudi, proizvodnju hrane i pitku
vodu. Ekoloska kriza ima velike implikacije na
drustveni razvoj. Zelena ekonomija povezuje
ekonomiju, drustvo i okolinu i 48 na smanjenje

otpada i zagdenja, efikasnije korienje resursa i

energije. Ciljevi zelene ekonomije moraju biti
usklafeni sa programima odrZzivog razvoja,

Godine 1972. objavljena je studija tri aika sa
Massachusetts Institute of Technology (MIT)
“Granice rasta” (“The Limits to Growth”). Donnella
Meadows, Jorgen Randers, i Dennis Meadows su
kreirali kompjuterski model “World 3" koji je
analizirao globalnhu potroSnju resursa i proizvodnju
Model je predvideo dée u svetu ako se nastavi sa
neogranienom potroSnjom prirodnih resursa, ¢do
do globalnog ekonomskog kolapsa, kég oko
2030. godine dovesti do pada svetskog stanovnistva.

smanjenjem rizika i siromaStva sa kojima se o2 o . )
sua’avaju ljudi Sirom sveta. Cilj rada je otvaranje .Stu.d”a. The I__|m_|ts to Growth . _prevede_na je na 37
. jezika i distribuirana u 12 miliona primeraka. U

moguwnosti da se u Srbiji izvrSi socio-ekonomska i .
studiji, prema modelu, kolaps globalnog sistema

ekoloSka revizija, kori®njem kompjuterskih winie oko 2015. godine padom  industriiske
podataka uz pondokojih bi se kreirao set karti koje pociny . - 9 P ISTrlJSKE
opisuju siromastvo. Mapiranje siromastva nije nova pr0|zv0_dnje PO g_IaV| stanovnl_ka, padom pr0|zvodnj_e
ideja. Mapiranje se definie kao "prostorni prikaz hrane i smanjenjem dobara i usluga. Kao posledica
analilza pokazatelia ljudskog blagostanja i nestaSice hrane i ogréenja zdravstvene zastite, od
siromastva, i omogiuje sistematsku i analiku 2020. godine povﬁaya se smrtnost gtano,vmétva.
sliku siromaStva. Ako mapiramo siromaStvo na sKt?JdZ ol;g dz'gr?% gcg;ne’estog: Ssmnzglr?ztrll‘gu?/gke
lokalnom ili nacionalnom nivou, primenom pe radanja, @ ¢ ; J€N) : :
geografskih informacionih sistema (GIS) krégao popl_J_Ia.cue. Ekplom SU upoznati sa argumentima iz
prostornu bazu podataka pokazatelja siromasStva. studije: _da blosf(_era Ima ograanl_J_ sposolbnost .da_
Karte dobijene kori&njem GIS-a bi dale odgovore apsort_)un_e rast ljudske populacije, pr0|zvodnjl_J !
zagadjenje. Dodatne  probleme  predstavljaju

na pitanja "Sta, kako i gde® i pomogle bi u globalno zagrevanje i ekonomska kriza.

konkre_tmm akcijama . sprO\_/odJe_nju planova_ Y Dr Graham Turner, n&anik iz CSIRO Ecosystem
oblasti zelene ekonomije, koja bi kroz ekoturizam, J . ; ; b .
Sciences u Canberri, Australia, uporedjivao je

obnovljive izvore energije, projekte za reciklaZu scenarije iz studije “The Limitis to Growth” sa

otpada i razvoj poljoprivrede dovela do smanjenja . daci ikuolieni DoZao ie d
siromasStva na regionalnom i nacionalnom nivou. stvlerIlT pg acima p”d u_gljen}m.u svgtu. dc_)saOJe 0
Klju éne refi: geografski informacioni sistemi, Za d]}b ad t? se p:(rle vidjianja 1z .4 godma stare
klimatske promene, ekoloSka kriza, mapiranje S?ub”?. ° r((j) po a_lpajud_ sa javno ostlépmm
siromastva, zelena ekonomija globalnim podacima 1zmedju 19701 20.10' godiné o
stanovniStvu, proizvodnji  hrane, industrijskoj
proizvodnji, zagdenju i potroSnji neobnovljivih



resursa. Tradicionalni koncept razvoja orijentigano 2. ZELENA EKONOMIJA
na rast proizvodnje i rast potroSnje prirodnih reau
doSao je do krajnjih granica. TroSkovi koje proidivo
zagadjenje, iscrpljivanje resursa i haruSavanje
ljudskog zdravlja postaju viSi od koristi koje d@no
dalji ekonomski rast. Na globalnom nivou, u cilju
daljeg podrZzavanja naSeg trenutnogiima Zivota,
potrebna je 1.5 planeta resursa.

Svetska populacija je st®na sa problemima koji su
posledica ljudskih aktivnosti i Zelje za profitom,
viSim standardom i boljim kvalitetom Zivota. Za&tit
Zivotne sredine i dovoljne ka&ine bezbedne hrane
predstavljaju zatovetanstvo dva velika izazova u
dvadeset prvom veku.. Klimatske promene
ekonomska i energetska kriza namepotrebu za
korenitim druStveno-ekonomskim promenama u 21.
veku i to u pravcu potsticanja ,zelene ekonomije".
Koncept zelene ekonomije podrazumeva Siroko
koris¢enje obnovljivih izvora energije, pot@nje
broja radnih mesta i investicija u takozvanim zeten
granama industrije. UNEP zelenu ekonomiju definiSe
kao "onu koja rezultira poboljSanjem ljudskog
blagostanja i druStvenog kapitala, dok ¢&ajao
smanjuje ekoloSke rizike i ekoloSke oskudice.
Jednostavnije t&no, zelena ekonomija otvara Sanse
za odrzivi razvoj, Sto podrazumeva péamje

Do 2050. godine predvidja se dana zemlji Ziveti 9
milijardi ljudi. To zn&i da ¢e za ishranu tolikog
broja stanovnika biti potrebno paanje proizvodnje
hrane, hrane za Zivotinje, energije i resursa za
industriju.  Efekti siromaStva povezani su sa
okolinom i mogu se posmatrati kroz sredstva za
egzistenciju. Poljoprivredna proizvodnjgotstie
razvoj iod primarnog je zri@ja za siromasné/oda
i energija su neophodni zarazvoj i egzistenciju
Klimatske promeneubrzavajunegativne uticaje na
Zivotnu sredinu, zdravlje ljudi, proizvodnju hrane
pitku vodu. Ekoloska krizama velikeimplikacije na
" druStveni razvoj. Prenaseljenost nezaposlenosti
ekoloski problemi stvaraju siromastvo.Siromastvo
je opste stanje u drustvll svetu se smatra dae
zelena ekonomija stvoriti ¢e moguénosti
zapoSljavanja, obezbediti odrzivi razvoj i ubtazi
siromastvo.
U zemljama u razvoju najéebroj stanovnika Zivi u
ruralnim oblastima. Potencijal poljoprivrede se ne
sme potceniti, jer ona mora da obezbedi dovoljne
koli¢ine hrane da smanji siromastvo kroz poboljSanje
ruralne egzistencije uz prilagodjavanje klimatskim
promenama i smanjenje uticaja na prirodnu sredinu.
dohotka, smanjenje siromastva i undemge U prvoj _zelenoj_revoll_J(_:iji_u ponc_)privredi tokom
kvaliteta Fivota. _1%60770-t|_h godina, C|I_JeV| su b|_|| usmereni na.
4 Jacanje prinosa, kako bi se ishranilo stanovnistvo i

glr;naer;l;a?ua dlor?g;/iﬁrge sgﬁﬂsgnlitgﬁé Z?:;i\rlgjel:/:nje potstakao ekonomski rast u Latinskoj Americi, Aifric

problema i n&ine za reSavanje tih pitanja - posebno | Aziji Rez“'t"?‘t prve ze_lene r_evolgcije: na_svalﬁj(vj
u velikim urbanim sredinama. U urbanim pogima posto poveanja poIJoprlvre_d_nlh brinosa, siromastvo
danas Zivi 50% svetske populacije. Oni troSe &0 d se smanjivalo 7% u Africi, i viSe od 5% u AZji.

dioksida. Urbanizacija vrsi pritisak na zalihekpit poljop P P

vode, Zivotnu sredinu i javno zdravstvo. Brza 54 do 179%. Prva zelena revolucija oslanjala se na
urbanizacija ima uticaj na podenje gradske vecu u.potrebu hemijskih gnojva 1 .p‘?&@‘%. .
sirotinje. Dva faktora kontinuirano izazivaju na\{od_njavanje. Danas oko 2!6 milijardi “Hd' v
ekoloske i socijalne krize. Prvi faktor je priradn 'SkIJ.Ué'VO od pOUODr'WEd?' Oni q_glavnom ZIve na
svet sa svojim osetljivim podéjima i ograntenim moall'll)mri]:/i:ergima urinrggmim p(;)vogpgl?' E;Vf:gje uz
resursima. Drugi faktor je ljudski otisak, koji Polop P P ’

. - . . _.._poboljSanje zdravlja ekosistema bi smanjilo
Sirenjem populacije ugrozava resurse. Kombinacija

. ) X . .~ siromastvo.
ovih faktora rezultira mnogim sloZzenim urbanim i Zelena polioorivieda zahteva istrasivania. ulagdnia
ekoloSkim problemima. poljop 1a, uagan

L - e . izgradnju kapaciteta. Mora se istraZiti i kartirati
Smanjenje zagadjenja, poboljsanje ekosistema, Iplodnost tla, obezbediti bolje upravljanje zemdist,

minimizovanje. ekoloSkih rizika su cilievi zelene efikasnije korigenje voda, uraditi diversifikaciju
ekonomije. Da bi se ostavarili ovi ciljevi potrebje ashi . e . L Kacl)
poljopriverdnih proizvoda (tj. povati asortiman

integrisati strategije i tehnologije za pobolj&anj roizvoda). Prelaz na zelenu poljopriviedu ima
gradskog prevoza, izgradnju energetski eﬁkasnihgkoloéke ' rednosti. Zelena %I'i) eivreda ima.
objekata i razviti urbane sisteme za proizvonju i L : _Polop

potencijal za obnovu prirodnih  bogatstava,

transport energije i vode, i reciklazu otpada. R . . : N
Kori&seni ] - . . .~~~ obnavljanje i odrZzavanje plodnosti tla, smanjenje
orisS¢enjem informacionih i  komunikacionih - : - .
- : . . erozije tla i anorganskog agro-hemijskog ztgga,
tehnologija (ICT) mnogo efikasnije se upravlja . X : S A
: . A . povetanje efikasnosti koré&nja vode, smanjenje
posledicama ekonomskih i socijalnin promena, i - L : AR
. ) . . . deforestacije, smanjenje  gubitaka  bioloSke
uticajima na prirodnu sredinu. Razvoj Interneta i raznolikosti i druaih uticaia na koddnie zemliidta
drugih informacionih i komunikacionih tehnologija Uz Znaaino smangen'e enj1isi'e asovaJ\ stakle:]e b,aéte
kreirao je platformu i alate za obradu informacija, U polio ]rivredi UJ Ef/ro sko! u?]i'i se smatra da
olaksao komunikacije, razmenu znanja i donoéenjemgsidng ulagénja u zeFI)eneJtehr{oIogije usmerena na
odluka koje omogéavaju napredak. smanjenje emisije gasova staklene baSte za 30% do

2020 doprineti ne samo smanjenju uticaja na



klimatske promene, ¥eda ¢e doneti ekonomsku izolacija i loSi agro-ekoloski uslovi doprinose
korist. siromastvu.

Koris¢enje geografskih informacionih sistema (GIS) Kartiranje i procena prostornog rasporeda
omoguava efikasnije  upravijanje  posledicama stanovniStva mogu da budu osnova za smanjenje
ekonomskih i socijalnih promena i uticajima na siromaStva. Karte siromaStva su prostorni prikazi
okolinu. Cilj rada je otvaranje moguosti da se u procene siromaStva. Razne procene ili indikatori
Srbiji izvrSi  socio-ekonomska ekoloSkarevizija, siromastva mogu se koristiti u kreiranju karti
kori&enjem kompjuterskih podataka uz pomdo  siromaStva: podaci o BDP po glavi stanovnika,
kojih bi se kreiracsetgeografskihkarti koje opisuju pokazatelji o ¢ekivanom trajanju Zivota, smrtnosti
siromastvo. Kreirane kartebi pokazale odnose dece, ili stope pismenosti. Ovi podaci suceéje
siromasStva u SrbijiGIS slojevi bi mogli da sadrze dostupni iz nacionalnih popisa stanovniStva, cele
razne indikatore siromastva. U cilju boljeg regije ili zemlje a informacije imaju isti kvalitet
razumevanja prostornih dimenzija i postile  doslednost. Korig&enje GIS-a bi obezbedilo prostorni
odnosa izmedju pokazatelja siromasStva, GIS slojeviokvir i omoguilo primenu novih n&na analize

bi se mogli dopuniti i drugim podacima. koji bi obezbedili uvid u situacije na

administrativnim i ekoloSkim granicama, ali i
3. GEOGRAFSKI INFORMACIONI SISTEMI ukljugivanje varijabli koje se ne prikupljaju u
U MAPIRANJU SIROMASTVA izvornom istrazivanju (Henninger, 1998). U Brazilu

je uz pomé GIS-a kreiran atlas u koji su istrazéva
ukljucili 38 geo-referenciranih varijabli, i podatke iz
tri uzastopna popisa stanovniStva (1970, 1980 i
1991). Atlas se pokazao vrlo uspeSnim, posto je uz
njegovu upotrebu  donoSenje odluka o javnim
investicijama i socijalnim programima bilo
jednostavnije i uspesnije.

Karte siromaStva daju informacije o prostornoj
' raspodeli siromaStva ili pokazateljima siromastva.
Analiziranje odnosa izmedju raglih izvora
podataka u prostornom kontekstu moZe pruZiti vazne

Geografski informacioni sistemi (GIS) se definiSu
kao kompjuterski sistemi z&uvanje, pretraZivanje,
analizu i prikazivanje podataka o kaeéhju,
karakteristikama i ekoloSkoj dinamici povrSina na
Zemlji (Longley, Goodchild, Maguire and Rhind,
2005). Sposobnost sakupljanja podataka o
distribuciji, vrsti i kolini (na primer, prirodnih
resursa), sa podacima o distribuciji i broju ljudi
infrastrukturi i uslugama omogava korigenje GIS-
a kao alata za planiranje. U kombinaciji sa podacim
o padavinama (ili nedostatku padavina), sezonskim

. : ) - A uvide u uzroke i posledice koji nisu dostupnu u
klimatskim fluktuacijama GIS se moZe Koristiticka drugim analizama F;\Ia primer e{naliziréiijodarthe
mocéan alat i komponenta za sistem ranog ! ’

® koji se odnose na ruralno siromastvo u odnosu na

upgzo_ravanja. U ko_mblnacu(lj sa. ep'ger'?!OSk'mGI'S udaljenost domanstava od puteva i urbanih centara
po taqma por\]/egamm bsab' rUQ'tm bolest.|ma, b pruzilo bi zn#&ajan uvid u prirodne procese i
postaje neophodan u borbi protiv bolesti, pose nopotrebnu infrastrukturu

bolesti u nastajanju, a moZe se koristiti i kadesis Mapiranje siromastva u Republici Srbiji bi imalo

'Zna}ormar(;adg:]edantje' KO"*;W? .. ge_ografsk:jh in uticaj na vrste intervencija u cillu smanjenja
! lonih sistema, pored istrazivanja prrodnin ;.5 axtya: na osnovu geo-informacija, odnosao, n
resursa, ekoloSkih  problema i upravljanja

. . . . O osnovu lokacije, vizualizacijom prostornih odaos
infrastrukturom, trebalo bi da se intenzivno koris

ook kim  istrazivanii GIS ie efik utvrdile bi se vrste potrebnih intervencija. Told
socio-exonomskim - Istrazivanjima. | elikasan ,, efikasan metod za kreatore politike, jer bi s

a!at _koji sistema_tsl_d organizuje_ podatke o lokaciji uloZena sredstva u prikupljanje podataka, kojijasta
nJent;rg _kar_ak_telilsnkar_rll(a, _raznim er.Stamad usl_uga, neiskori€eni i ne analizirani, mogla bolje iskoristiti.

Sa?j r_ajnoL | “komunikaciono m_r_e2|t_ barugim - g je koristan ne samo u kartiranju siromastva,
podacima koji s mogu primenjivati u procent | stanje svakog donmmstva bi moglo da se preslika na

g?alm s!rvct)mas.tva (Akinyemi, 2?06)' drust kartu na osnovu izabranog kriterijuma. Tako se
anovnisvo ima_oshoviu tlogu U drustvenom, mogu identifikovati siromaSna dodiastva na

Zigﬂgmzi?m rlo%lr:r!r?iSkng Og;ﬂ;g';‘i rizvoglj(.oﬁ)%(lil% 0osnovu ne samo mesta stanovanja viena osnovu
; P _pov - prihoda, socijalne brige, nivoa i pristupa
problemima, a rezultat je siromaStvo (Schwabe

- o  zdravstvenoj zastiti, ekoloskoj izloZenosti, plogtio
2001). Na osnovu karakteristika  stanovniStva 'zemljiéta, prirodnim  bogatstvima, mogwsti

geografskih informacija, distribucija i uzroci razvoja turizma, pa bi se na osnovu tih podataka
siromaStva mogu se bolje razumeti i lakSe reéavati.moglo investirati' u dalji razvoj

Analiza razmeStaja stanovniStva u odnosu na '
siromastvo i faktore okoline se prepoznaje kao 1.1. Analiza siromaStva i ranjivost na malim
vazan element u procesima donoSenja odlukapodrué¢jima uz pomoé GIS-a

povezanih sa pitanjima razvoja (Henninger, 1998).
Utvrdivanje prostornih obrazaca siromasStva i
kreiranje tematskih karti u naSoj zemlji bi dalovao
uvide u uzroke siromaStva, na primer, kolikodka

Analiza siromaStva na malim podjuna, na teritoriji
jedne opstine ukliuje metodologiju procene koja
se sastoji od regresionog modela u koji bi bili
ukljuéeni: velgina domainstva, obrazovanije,



stanovanje i infrastruktura sa karakteristikama poljoprivrednih kultura, boljem kor&nju zemljiSta,
demografskih varijabli. S obzirom da indirektna kvalitetnijem donoSenju odluka. Kombinovanjem
procena pokazateljla siromasStva podrazumevatehnicke strignosti i informacija o resursima,
odredjeni stepen nesigurnosti, na malom pg&dru ukljuéujué¢i zemljiSte, vode, upravne granice,
podaci bi trebalo da opisuju neke opSte karaktkeist agroekolodke podatke, donoSenje odluka koje se
zajednice. Takve informacije su dostupne iz popis odnose razvoj poljopriviede bilo bi mnogo
stanovniStva ali mogu se koristiti i podaci iz dlug jednostavnije i efikasnije, a pruZzalo bi poljopgdne
izvora. Osim procenjenih podataka, poredjenja moguinformacije zasnovane na lokaciji.GIS bi mogao bi
izneti na videlo korelaciju izmedju siromasStva i da pomogne u:

karakteristika kao Sto su klima, broj stoke po glav = prepoznavanju poplavnih podfa i ¢uvanju
stanovnika, udaljenost do najblize zdravstvene vodotokova

ustanove. = otkrivanju najboljih mesta za uzgoj stoke ili
Kompjuterski  modeli i geografski informacioni odredjenih vrsta useva

sistemi  (GIS) su alati za analizu geografskog = odredjivanje mesta na kojima bi sistemi za
podrwja u smislu opasnosti i ranjivosti. Ranjivost je navodnjavanje davali najbolje rezultate

vazan aspekt siromaStva. Merenje i analiza® razumevanje trendova u padavinama i
siromastva, nejednakosti i ranjivosti su vazni: temperature

za kognitivne potrebe (da znamo kakva je situgcija = Kkartiranje podrgja s visokom osutanogu

u svrhu analize (da razumemo faktore koji = pratenje podrdja u kojima se gnojiva i pesticidi
odredjuju takvu situaciju), najvise/najmanje koriste

za potrebe kreiranja politike (za dizajn interviga), Pored upotrebe u poljoprivredi, GIS bi mogao da se
za potrebe penja i evaluacije (da ocenimo da li su koristi za mapiranje optimalnih lokacija za
sadaSnja pravila na snazi, i da li se situacijaj@en vetroelektrane i promociju ulaganja u ovu "zelenu"
Ranijivost je osnovna dimenzija blagostanja, jefeuti  energiju. Inventar i zdravlje Suma u svetu seiprat
na ponaSanje pojedinaca (u smislu investicija, odrzava uz pomo GIS-a. Zagadjenje vazduha
obrazaca proizvodnje, strategija prevladavanja) iuzrokuje 46% svih bolesti, uz pohdGIS-a mogu se
percepcije vlastite situacije. sprovesti planovi za poboljSanje kvaliteta vazduha.
GIS bi mogao da pomogne u iZumavanju
surtevog zréenja kako bi se solarne energane
izgradile na mestima gde je oganost najduza.

1.2. Moguénosti primene geografskih
informacionih sistema u nasoj zemlji

Geografski informacioni sistemi (GIS) u nasoj

zemlji, pored Kkartiranja siromastva, mogli bi da se 4. ZAKLJU CAK
primenjuju u prostornoj analizi zemljiSta. To
ukljuéuje prikupljanje prostornih podataka o
zemljiStu, prostornu analizu o hranjivim materijama
u zemljiStu, korigenje zemljiSta, nagib i ekspoziciju,
prinos useva i druge faktore. GIS bi bio velika
pomd u kreiranju tematskih karti. Primenom GIS
metoda i medjusobno povezanih modela mogao
da se izréuna maksimalni prihod i da se optimizuje
koris¢enje poljoprivrednog zemljiSta. Koéénjem
GIS metoda mogla bi da se reguliSe lokalna
poljoprivredna proizvodnja, proceni prilagodljivost
zemljista na osnovu prostorne .z_;\vnalize tlaioptixjeiz uspostavlja direktnu vezu izmedju informacija i
upotreba poljoprivrednog zemljista. GIS bi se mogao njihovih lokacija na Zemlji. Kartiranje bi pomoglp

koristiti za procenu poljoprivrednih  povrSina, . e . . . > h .
vlaznosti zemljiSta, procenu stanja useva i|dent|f|KovanJu o_brazgca siromastva, Sto bi d.falle
omoguilo otkrivanje prostorne dimenzije

odredjivanje lokacija za raZite vrste useva u ; " . li L bi
zavisnosti od terenskih uslova. GIS je u mnogim siromastva u naSoj zemiji. Kartiranjem bi se
zemljama sveta postao osnovna komponenta za rangbez?.ed'o uvid Yo odstupanja. u pr|hovc.j.|ma
upozoravanje regionalnih programa bezbednosti omainstva kao i sc_)0|0_-ekc_)nomsk|m obelezjima
pojedinih mesta. Kartiranje bi moglo da pomogne u

hrane. o . . . =
: . G : otkrivanju uzrénih veza izmedju druStveno-
Primena GIS-a omogava integraciju i analizu . Lo S ST
s o - ekonomskih varijabli, koje imaju tendenciju Sirenja
podataka o stanovniStvu,  Kklimi, zemljiStu, . - . . ! .
: A : siromastva. Kada su ovakvi podaci dati u obliku
infrastrukturi i resursima na  globalnom, " . . . R
nacionalnom. regionalnom i lokalnom nivou. Srbiia tabela ili grafikona, odnosi mogu ostati skriveni.
» 19 ' ) Upotreba  GlIS-a, takodje, ukfuje moguénost

je  poljoprivredna  zemija, pored = mapiranja reklapanja slojeva podataka (overlay) i kreiranje
siromaStva, na osnovu katastarskih podataka moga(‘)) panja sojeva poda y elran)
prostornih varijabli, na primer, merenja udaljeinos

bi da se mapira i kvalitet i plodnost zemljiSta kaa od urbanih centara, zdravstvenih objekata ili I&ko
bi se GIS mogao integrisati i koristiti u planiranj Preklapanje slojeva podataka bi obezbedilo bolje

Ovaj rad je trebalo da ukaZe na perspektive razvoj
prostornih informacija za razvoj GIS modela u cilju
smanjenja siromastva. Bolje razumevanje problema
siromaStva se postize kai@hjem geoinformacija.
Prostorna dimenzija u ublaZzavanju siromastva ima
bipresudnu ulogu. Kartiranje siromasStva bi pruzilo
informacije o heterogenim uslovima siromastva: te
informacije su zn&gjne za otkrivanje opStih i
detaljnih podataka o distribuciji siromastva. U
odnosu na druge informaciine sisteme, upotreba
GIS-a u geografskom smislu je Zamija, jer



razumevanje  povezanosti izmedju, na primer, Link: http://gsdidocs.org/gsdiconf/GSDI-
kori&enja tipa zemljiSta i gustine stanovniStva 9/abstracts/TS54.1abstract.pdf

(Mennis i Liu 2005). [8] J. Moua, and C. Kim, Study of Poverty
Karta siromasStva bi pokazala gde je i zaSto distribution in the Twin cities metro area usint5G
siromastvo koncentrisano u zemlji ili regionu, a Minnesota State University, Mankato , (2006),

geografska zastupljenost omaéda bi  primenu http://www.mnsu.edu/urc/journal/2006/moua. pdf
relevantne politike koja bi imala najsieuticaj na [9] H. Tan, and Q. Luo , GIS-based poverty and
smanjenje siromastva. Karte siromaStva ondig i population distribution analysis in China, ProcliSP
jednostavno poredjenje indikatora siromaStva sa7491, 74910H (2009);
nizom drugih podataka koji su dostupni u prostornom http://dx.doi.org/10.1117/12.836416

obliku ili imaju prostorne dimenzije. To bi ukfjilo [10] J. Quan, N. Oudwater, J. Pender, and A,
sve druStvene i ekonomske informacije koje su Martin, GIS and Participatory Approaches in Natural
prikupljene, na primer, na nivou jednog sela. Kbite Resources Research. Socio-economic Methodologies
ukljucivale infrastrukturne i fizike informacije, kao  for Natural Resources Research. Best Practice
Sto su pristupi infrastrukturi ili uslugama, dostogti Guidelines. Chatham, UK: Natural Resources
i stanje prirodnih resursa, saofmpu infrastrukturu  Institute. (2001)

i komunikacione objekte. Poseban &maima [11] J.R. Crump, Teaching the political geography
vizualizacija. Kartiranje i procena prostornog of poverty. Journal of Geography 96: 98-104, (1997)
rasporeda stanovniStva mogu se dobiti odmah ng12] B. Davis, Choosing a method for poverty
ekranu i biti solidna osnova za primenu najbolji mapping. Rome: Food and Agriculture Organizations

metoda za smanjenje siromastva. of the United Nations. (2003)

Geografski informacioni sistemi su, takodje, zaelen  http://www.fao.org/docrep/005/Y4597E/Y4597E00.

tehnologija koja méan softver koristi za zastitu HTM

okoline i pitanja odrzivog razvoja. [13] D. Bigman, and H. Fofack, Geographical
Targeting for Poverty Alleviation: Methodology and
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16. ORGANSKA POLJOPRIVREDA U
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Abstrakt: Razvoj poljoprivrede je omodio razvoj
ljudske populacije, ali je neposredno i posredno1l. UVOD
ugrozio njenu Zivotnu sredinu. Sa druge strane
poljoprivreda stvara osnovne resurse za egzistancij

‘oveka — hranu i to na svega 10% obradive povrSine A g . )
¢ 9 ° b sa potrebama ljudi i prirode i shvatanjem da se

na Zemlji. Koncept odrZivog razvoja i kompleksno laneta Zemli savati kak dasniu . tak
sagledavanje stanja zivotne sredine iziskuju takyyP'aneta cemja moracavati kako za sadasnju , tako

poljoprivredu kojace proizvoditi dovoljno hrane na :Dzat budtéke_ genelra_cue Iljuqldnad prlhya_tlpv ge.
nacin, da ne ugrozava Zivotnu sredinuév@a njene ots o€ Jét ! mtora ni raz$(1)2| '?t anasnja generacia
aktivnosti budu njen sastavni deo. To se mozedposti ostavi-potomstvi U nasie nista manje sansi za

njenim usaglaSavanjem sa ostalim delatnostima koje;aazs\;%;/:r?osfa'h fSr?ga”mT]:nf;gghOV?ir:(?izrglslfonrjz r{Z
za predmet rada imaju iskotidvanje prirodnih P P

resursa. Zbog zr@jnog procenta stanovniStva koje pravde da svi ljudi imaju podjednaka prava na najsi

zivi u ruralnim sredinama, zbog visokog procenta oshovne slqque koje ne prot|yueegl9bpd| druglh._
bruto domdeg proizvoda koji agroindustrija Pravo sadaSnje generacije na iski@i&nje resursa i

obezbduije, kao i zbog sve ¥y nepovolinog uticaja na zdravu Zivotnu sredinu ne sme ugroziti isto takv
koji ima ,na zivotnu sredinu, naSoj zemlji je pravo harednim generacijama. Dugbo koncept
neophodna strategija odrzivog razvoja koja pored odrzivog razvoja podrazumeva stalni ekonomski rast,

stvaranja sprege izrde ekonomije i ekologije u all tak?v koji osim ekonomske wefikavan_sti i
ostalim privrednim granama tdini i u poljoprivredi. tehnoloslfog_ . ”apfe“‘a’. deg uéevs:a . C'Stglh
Organska poljoprivreda pozitivno dé na stabilnost tehnologija i Inovativnosti celog dWSt"a : drqsﬂm_e
odreZenog geografskog prostora. Njom se otvaraju Ongvqrnog poslovanja, . Obem _ Smanjenje
moguw'nosti za razvoj koncepta multifunkcionalne siromastva, dugotmo .bolje kor_léenjt_a resursa,
poliopriviede,  smanjuje  iseljavanje  seoskog unapréenje zdravstvenih uslova i kvaliteta Zivota i

stanovnisStva u gradove, doprinosi se razvoju lo&aln .smavnjevr_uc_e nivoa zaganja. ha nivo k01_| mogu da
zajednice, jdanju i Sirenju trziSta, posebno u |zdrzec|.n|c_)c1 Z|vof[ne -srgdme-, sptavanje budtih
podruijima zaSttene prirode u kojima je razvoj zagﬁenjalacuvar_ue b|0_d|verz_|te_ta. o
odrZivih poljoprivednih sistema imperativ, zbogegir Jedan od nacionalnin prioriteta za dostizanje

druStvenog interesa zacwvanjem prirodnih resursa (z)ggilt\aogi] lrj?wzavorf;nl']e R;\E’(;Jt?] IeIzC|ererczlbilrJ1Ie0idrr]g§ilorS12Inr(])a
na koja se proizvodnja oslanja. preen)

Klju &ne reti: Organska poljoprivreda / Odrzivi kori&enje prirodnih resursa [1]. Jedan od prioriteta

; ; ; S ; ; Nacionalne strategije odrZivog razvoja republike
:Zéﬁcr)éi/ Multifunkcionalna poljoprivreda / Prirodni Srbije (prioritet 5) je Za&tita | unagtenje Zivotne

sredine i racionalno kow&nje prirodnih resursa.

Savremeni svet je veuveliko suéen sa potrebom
globalne, zajeddke odgovornosti za razvoj u skladu



Oc¢uvanje i unaprdivanje sistema zaStite Zzivotne potroS&a, a cene organskih proizvoda za 10-40% u
sredine, smanjenje zatgnja i pritisaka na zivotnu proseku premasuju cene proizvoda iz konvencionalne
sredinu, kori&enje prirodnih resursa nadia da se  poljoprivrede. Ekonomski razvijene zemlje zapadne
obezbedi njihova raspolozivost za btdweneracije  Evrope, Amerika, Kanada i Australija &@oseduju
kroz: uspostavljanje sistema zastite i odrZivog razvijenu svest o koristi upotrebe organskih
koris¢enja prirodnih bogatstava, odnosno resursaproizvoda. U zemljama zapadne Evrope, ptase
(vazduha, voda, zemljiSta, mineralnih sirovina, 8um indeks rasta potreba za organskom hranom see kre
riba, divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta); jaanje oko 20-25% na godiSnjem nivou [7], Sto Znda ¢e
uzajamnog delovanja i ostvarenje gmjaih efekata  uskoro udeo prometa ove sertifikovane hranechii
izmeadu zastite zivotne sredine i ekonomskog rasta,i oko 5%, Sto na svetskom nivou zZhalostizanje
ukljuéenje politike Zzivotne sredine u razvojne prometa od oko 100 milijardi dolara. Neophodno je
politike drugih sektora; investiranje u smanjenje naglasiti da podneblje, istorijsko nattei drzavna
zagaienja zivotne sredine i razvojdistijih podrSka sektoru organske proizvodidjei pojedine
tehnologija; smanjenje visoke energetske zemlje liderima u odrenoj vrsti organske
intenzivnosti privrede Republike Srbije i efikagnij proizvodnje [13].

koris¢enje fosilnih goriva; podsticanje koéEnja lako je organska poljoprivreda danas prisutna svuda
obnovljivih izvora energije; planiranje odrzive u svetu, najvéa potraznja je u Evropi i SAD. Ova
proizvodnje i potroSnje i smanjenje otpada po dva regiona imaju neprekidan manjak traZene robe,
jedinici proizvoda,; zastitu icmvanja biodiverziteta. jer proizvodnja ne dostize potraznju. Primg se da
Jedan od principa Nacionalne strategije odrzZivog povrSine pod organskom prizvodnjom imaju stalni
razvoja republike Srbije (princip 3) je znanje kao trend rasta. Veliku ulogu u dostizanju ovog trenda
nosilac  razvoja. Promovisati  prosperitetnu, imale su polittke odluke pojedinih zemalja, kao i
inovativhu, konkurentnu i ekoloSki efikasnu regulative Evropske Unije. Kontinent sa najviSe
ekonomiju zasnovanu na znanju, koja obédzpe povrSina pod organskom poljoprivredom je
visok standard Zivota i punu i visokokvalitethu Australija sa 12,1 milionhektara (38% ukupnih
zaposlenost. Promovisati obrazovanje i razvijanje svetskih organskih povrsina), slede Evropa sa 7,8

javne svesti o0 odrzivom razvoju. miliona hektara (24%), Latinska Amerika sa 6,4
Na ovim prioritetima i principima primenjenih u miliona hektara (20%), dok znatno manju ulogu
poljoprivredi se zasniva koncept ovog rada. igraju Azija sa 2,9 miliona hektara (9%), Severna

Amerika sa 2,2 miliona hektara (6%) i Afrika sa
2. ORGANSKA POLJOPRIVEREDA u svega 0,9 miliona hektara (3%). U Evropi su
SVETU organske povrSine u 2008. godini prvenstveno
kori&ene za livade i pasnjake (44%), kao i za gajenje
Zita (37%) i viSegodiSnjih zasada odnosnciasa
vinove loze (10%). U nekim razvijenim zemljama
organska poljoprivreda ¥gredstavlja zngjan udeo
u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji, pa tako u
Danskoj na nju otpada 13%, u Austriji 10%, u
Svajcarskoj 8%. Naj\ trziste organskih proizvoda
je u Nemgkoj sa godiSnjim rastom od 10% i
dvostruko je vée od drugog po redu trziSta
Francuske. Procenjeno je da u SAD, Francuskoj i
Japanu godisnji rast ove proizvodnje iznosi oko 20%
Broj poljoprivrednih gazdinstava i odnos obradivih

Proizvodnja organske hrane predstavlja jedini prava
u poljoprivrednoj proizvodnji koji, istovremeno @aj
mogunost integrisanja auvanja prirodne sredine i
poboljSanja kvaliteta Zzivota sa ekonomskog i
socijalnog aspekta [2], [10]. Mada, organska
poljoprivreda kao koncept postoji preko 80 godina,
tek od sredine 1980-tih dolazi u srediSte paznje
potroS&a, proizvaaca, ekologa i donosioca odluka
Sirom Evrope. Zahtevi potroZa za proizvodima iz
organske poljoprivrede tada ¢ioju naglo da rastu,
Sto dovodi do aktivhog ¢e&a trgovaca u ovom

sektorukl.do porazta“ cena O\lilh pl’(()jIZVO(EIa: Podrsk ovrSina pod organskom proizvodnjom, u piemgu
organskoj proizvodnji J€ Siroka u-ganasnje vreme ., konvencionalnim, najée je u Evropi. Vodée

é"o'”f‘ Evro.pe, _jer Su_prepoznate .nje.ne prednosti Izemlje po organskim povrSinama u 2010. godini su
doprinos cilievima ruralnog razvoja i unapeBja . §haniia (1,5 miliona ha), Italija (1,0 miliotha),

Zivotne sredine. Poslednjih ~ ~deset godina \jo 00 (0.9 miliona ha) i Velika Britanija (0,7
proizvodnja |“pr§rada organ_sklh _p.r.0|zvoda POStae ijiona ha). U EU je ostvaren ukupan promet
SV? pqpulzrnua |tekor;omsk| iﬁ}n.”a' Orgal?Skizo organskih proizvoda od oko 20 milijardi €, dok je
pOJOpI.”We a se :enu nNo przi_f_:(UJe U prexko K vrednost svetskog trZiSta procenjen na oko 55
Zema]ad u sve l: esertin ovanelt_ orggns a milijardi $. Najvea trziSta su bila Nendaa sa 8,3
proizvodnja € prisutna u mnogim zemjjama. Frema milijardi €, Velika Britanija, Francuska i Italij@a
najnovijim podacima, pod kult|vaC|j_0m Je trenutno preko 3 milijardi €. Uprkos relativno maloj
31 m]!'qn heoktara na .633'891 reglsF_rE)vanOJ farmi. populaciji, Svajcarska predstavija veliko trziste
Ovo ¢ini 0,7% poljoprivrednog zemljiSta u svetu. organskih proizvoda od 1 milijarde € i spada u
. : ) .2 50

Orgta ESk' th_gltzvor?l zau2|majt1 t?kl .Oko 1-2% najve&e u potroSnji po glavi stanovnika. Sléde
SVetskog lrzista hrane, a potencyal  j& ogroman., potroS& su Austrija, Holandija, Belgija,
Potraznja za ovim proizvodima poslednjih godina je Spanija i Danska sa oko 500 miliona € godinje.
u porastu, kao i rast svesti ekolo3ki zainteresibvan



Najveta traznja je za svezim §em i poveem (oko

1/3 traznje), zatim za mlekom, sokovima i mesom. U
nekim zemljama kao $to je Italija, od 2000. godine,
koris¢enje organske hrane je obavezno u javnim

biti daleko stabilnija i profitabilnija od
konvencionalne proizvodnje hrane. U agrarnom
sektoru  Srbije raditi vidovi alternativhe
proizvodnje  (organska poljoprivreda) najviSe

ustanovama, kao Sto su Skole i bolnice. Na primer uodraZavaju prodor koncepta odrzivog razvoja. Drugi

pokrajini Emilija Romanja hrana u wima i

aspekti, vezani za promenu odnosa prema é@mjg

osnovnim Skolama sa decom do 10 godina mora bitiprirodnih resursa, iznalaZenje i primenu altermakiv
100% organska, a najmanje 35% obroka u Skolamaenergetskih izvora, upravljanje otpadnim materijama

sa starijom decom, na univerzitetima i bolnicama
mora biti sertifikovana organska hrana.

3. ORGANSKA POLJOPRIVEREDA U SRBIJI
U Srbiji je 2009. godine pod sertifikaciom bilo

8.500-9.000 ha obradivih povrSina prema podacima

iz studije koju je Stampao GTZ 2011 [6]. Po tim
podacima vée dominira po povrSinama (blizu 5.000
ha), a najvaznije vrste su jabuka i Sljiva. Prestami
podacima oko 230.000 ha sertifikovano je za
sakupljanje iz prirode (divlje @, lekovito bilje i
peiurke). Najznaajniji potencijali su podrtja oko
zaSttenih prirodnih dobara posebno ona sa visokim
prirodnim vrednostima. Najmanje 3.000 gazdinstava
praktikuje organsku proizvodnju, a 60% njih ima
manje od 6 ha. Naj¢e broj tih gazdinstava je sa
podrwja Juzne, zatim Zapadne Srbije i Vojvodine.
Ukupna vrednost organske proizvodnje je procenjen
na oko 25 miliona €, a ¢ma tih proizvoda ide u
izvoz, zbog slabo razvilenog dotesy trzista.
Naglaseno je i da se oko 30 predimespesno bavi
preradom i proizvodnjom gotovih organskih
proizvoda. TrziSte organske hrane u Srbiji nije
dovoljno razvijeno, jer je traZznja nedovoljna,
potroS&i nemaju dovoljno razvijenu svest o potrosnji
takve hrane, finansijski su ograeni, nerazvijeni su
kanali distribucije, specijalizovanih prodavnica za
ovu vrstu hrane ima malo, é& je cena ovih
proizvoda, kao i nedovoljno razvijena
rasprostranjena proizvodnja.

4. UTICAJ ORGANSKE POLJOPRIVREDE
NA RAZNE ASPEKTE U POLJOPRIVREDI

Klju¢ni razlog zaSto je organska proizvodnja
interesantna leZi u podudaranju ciljeva agrarne
politika sa ciljevima organske poljoprivrede. Ti
cilievi se poklapaju u oblasti Zivotne sredine,
odrzivog korig€enja prirodnih resursa, dobrobiti
Zivotinja, ishrane i ljudskog zdravlja, finansijske
sigurnosti i socijalne pravde. Meatim, posvéenost
tim cilievima i specifikacija posebnih praksi
tehnologija razvijenih da bi se dostigli ti stardiar
proizvodnje, ne garantuju i njihovo ostvarenje u
praksi. Zato je potrebno razmotriti dostupne rextalt
istrazivanja i identifikovati specifne standarde,
mere politike i budéa istraZzivanja kojate pomdi
postizanje navedenih ciljeva [8].

Organska proizvodnja je viSe zavisna od samog
proizvadaca, njegovih znanja i inputa sa farme,
daleko je manje zavisna od spoljnih uticaja i
zavisnosti od trzista i njegovih fluktuacija. Onaie

a

zaStitu prirodnih  ekosistema i biodiverziteta,
nedovoljno su promovisani i zastuplieni u
sistemskim, zakonskim i institucionalnim
promenama i prilagtavanjima u privredi i

poljoprivredi Srbije. Nezavisno od toga, mégost
znatno vée proizvodnje organske hrane izvesno je
jedan od potencijalnih aduta konkurentnosti
poljoprivrede Srbije u miinarodnoj razmeni.

Zivotna sredina

Postoje  veoma  jaki argumenti dobijeni
istraZivanjima, ogledima na farmama da je organska
poljoprivreda daleko povoljnija po Zivotnu sredinu
od konvencionalne. Razlozi za to su: smanjenje
ostataka pesticida u zemljiStu i hrani, bogatiji
biodiverzitet, manje ispiranje hraniva iz zemljiSta
smanjeno korig&enje fisilnih goriva i smanjena
emisija gasova staklene baste. Ova pozitivha slika
odgovaracinjenicama kada se danaju efekti po
jedinici povrsine, ali nije uvek tako kada se&uaa

po jedinici proizvoda, jer organska proizvodnja
koristi vete poljoprivrene povrSine za proizvodnju
iste jedinice proizvoda [9]. TaKe, u okviru
organske proizvodnje, slika nije svugde ista
posmatrajti uticaj na zivotnu sredinu. Velika su
variranja u zavisnosti od sistema gajenja, vestine
Zznanja proizvdata, sistema upravljanja farmom, Sto
ostavlja prostora za dalje usavrSavanje ovih vastin
specifiétna istrazivanja u tom pravcu [10].

Primenom adekvatnih mera i tehnika gajenja biljaka
Zivotinja, mogu se smanjiti Stete nanete divljim
vrstama, izvoristima vode, ili prirodnim stanistima
(tabela 1) [12] .

a. Ako je jedan od useva leguminoza ili je
obezbden mat radi odrzanja organske materije u
zemljistu

b. Naraito, ako su zastupljene drvenaste vrste
koje odrzavaju vlazniju mikrolimu i sptavaju
eroziju

c. Prirodna ili relativno nenaruSena stanista, ako

integralni deo farme omogdgava povoljna

staniSta za predatore

d. Smanjuju eroziju vetrom i vodom

e. U nekim slaajevima konzervacijska obrada

moze da pows pojavu bolesti, ako Zetveni

ostaci prethodnog useva sadrZe patogene



Tabela 1. Agrotehntke mere koje smanjuju
degradaciju prirodnih resursa, pos@vaju prinos i
biodiverzitet

Kontrola Oc¢uvanje OdrZanje
kvalitet voda | plodnosti
Agrotehni&ka mera Korovi | Stet@ine | Bolesti zemljiSta
Preklapanje useva + + + +a
Plodored + + + +a
ZdruZeni usevi + + + +b +b
MeSavine varijeteta + +
Odrzanje tradicionalnih i modernih
sorata + +
Buferne zone prirodnih stanista +C + + +d
KoriS¢enje bioloSke kontrole +
Uvodenje ugara + + + + +
Konzervacijska obrada + -e + +
Integrisanje ratarske i starske
proizvodnje -f +
»Precizno« navodnjavanje +
»Precizno«iubrenje +
Pravljenje terasa + +
Obodne trake trava ili viSegodiSnjih
useva + +

f. MoZe da zagadi vodotokove 57% manje u odnosu na konvencionalnu farmu.
Prema istraZivanjima Stolze et al [14] dobijeni Kriticne mere za ispiranje nitrata na organskoj farmi
rezultati pokazuju zrimjan pozitivan uticaj organske su: zaoravanje leguminoza u pogreSno vreme i
polioprivrede na slede indikatore stanja Zivotne pogreSan odabir sleéleg useva, kao i napravilna i
sredine: preterana upotreba stajnjaka ili komposta. Organska
Ekosistem: Ovaj indikator obuhvata biodiverzitet poljoprivreda ne zagwje povrSinske ni podzemne
flore i faune, diverzitet stanista avanje predela. vode sintetikim pesticidima. Mada pogresno
Najvazniji rezultati jasno pokazuju prednost upravljanje hranivima u organskom sistemu gajenja
organskog sistema gajenja u odnosu nanosi rizik od zagdenja voda, uopSte gova@iestetan
konvencionalni u  &uvanju biodiverziteta.  uticaj na Zivotnu sredinu je daleko manji u odnoau
Zahvaljuj&i zabrani upotrebe sintékih pesticida i ~ konvencionalni. Zbog toga se organska poljoprivreda
dubriva dobijeni su pozitivni rezultati u zastiti i preporduje kao praksa u zonama zasStite
oc¢uvanju prirode. Organska poljoprivreda doprinosi vodoizvoriSta.
veéem broju vrsta divljih billaka i Zivotinja Klima i vazduh: IstraZzivanja o emisijama GO
zahvaljujuti ve¢oj raznovrsnosti Zivotnih uslova koja pokazuju razliite rezultate: na organskim farmama
nudi, viSe raznovsnih Zivotnih staniSta, mogosti emisija CQ/ha je 40-60% manja u odnosu nha
za ishranu i razmnozavanje. U odnosu na ostalekonvencionalne farme, dok je emisijacwaata po
polioprivredne sisteme, organska poljoprivreda je jedinici proizvoda neSto ¥a u organskom sistemu
sistem koji ima najmanje Stetnih uticaja na prirodu  gajenja. Podaci o emisiji J su vrlo oskudni, ali su
Zemljiste: Uticaj organske poljoprivrede na osobine istraziva&i dedukcijom dosli do zaklgka da je ta
zemljiSta je veoma Siroko préavan. Rezultati  emisija manja na organskim farmama po ha obradive
pokazuju da ovaj sistem gajenja Zamo doprinosi  povrSine, dok je ta emisija po kg mleka istacdik
ocuvanju plodnosti zemljiSta i stabilizuggtav sistem malo i ve&a u odnosu na konvencionalne farme.
mnogo bolje od konvencionalnog. Razlog tome je Sli¢ne pretpostavke su dobijene i kod emisije,CH
veéi sadrzaj organske materije i dz bioloska  gde je potencijal emisije po ha maniji, ali je po kg
aktivnost zemljista, koja se postiZze ako se prim@gnj mleka zn&ajno vei u organskom sistemu gajenja.
metode organske poljoprivrede. Veliki potencijal Zbog nedostataka dovoljnog broja podataka ove
postoji i u oblasti duvanja zemljiSta od negativnih konstatacije nisu joS potdene, pa se zak§uje da
uticaja erozije, zbog smanjenog intenziteta obnade ne postoje dovoljno pouzdane razlike izimeova
sistemu organske poljoprivrede. dva sistema gajenja. Zahvaljgjucinjenici da su
PovrSinske i podzemne vodeRezultati navedenih  sintetéki  pesticidi ~ zabranjeni u  organskoj
autora pokazuju da organska poljoprivreda doprinosipoljoprivredi, postoji zn&ajno smanjenje zaganja
manjem ispiranju nitrata iz zemljiSta u vode u oglno  vazduha isparenjima pesticida u odnosu na
na konvencionalnu ili integralnu. Pdenja izméu konvencionalni sistem.
farmi pokazuju da je ispiranje na organskoj farmi



Sigurnost hrane, ishrana i zdravlje

Rizik od kontaminacije hrane ostacima pesticida i
antibiotika je manji u organskoj nego u
konvencionalnoj hrani. Take, nema dokaza da je
vedi rizik da se u organski proizvedenoj hranidna
mikrobioloSki i drugi prirodni toksini  [3].
IstraZivanja u ovoj oblasti su joS uvek nedovoljna.
Razmatrajai  nutritivnu  vrednost  organskih
proizvoda, sadrZaj suve materije, minerala, vitaniin
materija koje daju bolji miris i ukus hrani, predto
je na strani organske hrane. Ispitivanja Lazsar.
[4]i [5] su pokazala da se pri organskoj proizviodn
ostvaruju dobri prinosi, a da p@e ima intenzivnu
obojenost, miris i ukus karakteri&in za vrstu i
sortu, Sto nije skaj sa powéem iz konvencionalne
proizvodnje. Neka istraZivanja Lampkin, 1994 cit.
[2] su pokazala zrajno vei sadrzaj suve materije
(24%), vitamina C (28%), sadrZaj gwa’ fosfora i
kalijuma i manji sadrzaj nitratacgk do 90%) u
povicu u  poréenju sa  konvencionalnim
proizvodima.

Zbog veih koristi koje organska poljoprivreda daje u

pogledu sigurnosti i bezbednosti hrane, potrebne suwoprinosi odrzanju i

5. ZAKLJU CAK

Implementacija  organske  poljoprivrede i
pospeSivanje  razvoja  odrzive  poljoprivredne
proizvodnje i osnivanje odgovardjh asocijacija
predstavljge novi kvalitet u Zivotu lokalnih
zajednica i drzave u celini. Organska poljoprivreda
treba da doprinese optimalnom koegju prirodnih
resursa, pouanju proizvodnje (na nivou lokalnih
zajednica/regiona), a posebno  sveukupnog
poboljSanja statusa stanovniStva u ruralnim
oblastima. Ovaj nan proizvodnje bi uticao na
poveano ulaganje i ohrabrivanje  ostanka
stanovniStva u trenutno manje razvijenim brdsko-
planinskim regionima Srbije. U dugaimom pogledu
organska poljoprivreda bi doprinela smanjivanju
razlika izmelu bogatih i siromasnih delova zemlje,
kao i ostvarivanju stabilnosti proizvodnje. Timesei
stekli uslovi za strano investiranje i péaaje izvoza
organskih proizvoda. U zdravstvenom pogledu
povetava se svest potraSa o potrebi kori&enja
organske hrane i poboljSanja zdravstvene ispravnost
hrane. U ekoloSkom smislu realizacija ove ideje
pov@nju biodiverziteta i

adekvatne mere podrSke vlada, kako razvijenihpoboljSanju kvaliteta zemljiSta i voda. U socijaimo

zemalja tako i onih u razvoju. Donori i velike
razvojne agencije, posebno FAO, UNCTAD i IFAD

smislu organska poljoprivreda doprinosi ¢eop
jednakosti méu ljudima, smanjenju siromastava i

daju podr8ku razvoju organske poljoprivrede, kao brZzem odrZivom razvoju ruralnih oblasti.

vaznom nainu u obezbéivanju sigurne hrane za sve
u 21. veku.

Socijalni aspekt

OdrZivi razvoj u poljoprivredi je koncept koji je
teSko primenjiv u praksi, zato Sto za to postoje
mnoge prepreke: institucionalne, trziSne, peki,
naune. Najvéi izazov je stvoriti novu politiku, koja
¢e smanjiti troSkove proizvodnje i promovisati

socijanu i ekoloSku odrzivost. Mada su nove mere

politike neophodne one nisu i dovoljne da bi se
postigao odrZivi ruralni razvoj. Drugi problemi kao
S§to su spoljni dugovi, siromastvo, nejednaka

su glavne prepreke odrzivom ruralnom razvoju. Bilo

koja strategija razvoja zasnovana na odrzivom
razvoju (kao Sto je organska poljoprivreda) mora da

ukljuéi i sledée principe: smanjenje siromastva,

adekvatnu snabdevenost hranom i samodovoljnost,

o¢uvanje prirodnih resursa, danje lokalnih
zajednica i efikasno destvovanje ruralnog
stanovniStva u razvojnim procesima [11]. Razvojni

procesi treba da teku odozdo na gore sa aktivnim

uce¥em nevladinih organizacija na lokalnom i
regionalnom nivou, koji najbolje poznaju situaciju.
Lokalno znanje farmera o Zivotnoj sredini, biljkama
Zivotinjama, zeml;jiStu, ekoloSkim procesima, daju
nemerljiv zn&aj novom agroekoloSkom pristupu.
Ekoloski pristup (kakav je u organskoj poljoprivied

je kulturoloski usaglaSen jer se zasniva na
tradicionalnom Znanju kombinovanom sa
elementima najnovijih znanja i dostigau u

poljoprivredi.

Zahvalnica: Ovaj rad je rezultat istraZivanja na
projektu TR31066 koji je finansiran od strane
Ministarstva za prosvetu i nauku republike Srbije.
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Abstrakt: U eri ubrzane globalizacije i liberalizacije
trgovine problem invazivnih vrsta predstavlja 1. UVOD
ozbiljan izazov. Povezan je sa ekonomijom kolda i
ekologijom. Svako postignuto reSenje mora da je
¢vrsto utemeljeno i na nauci i na ekonomiji. U skiad
sa ovim zahtevima, poslednjih godina dolazi do
sinteze bioloskih i ekonomskih koncepata i alata,
odnosno  razvoja  bio-ekonomskog pristupa
razumevanja i upravljanja invazivnim vrstama.
SusStina ovog pristupa je utivanje uticaja
invazivnih vrsta na ekonomiju i mera potrebnih za
njihovu kontrolu. Cilj rada je prikaz jedne od
najzastupljenijin alergenih korovskih invazivnih
bilinih vrsta ambrozije (Ambrosia artemisifolia Li.)
primer uspesne saradnje gfana i javnih institucija
koje su ukljdene u proces suzbijanja ambrozije. U
radu je primenjen metod polustruktuiranog intervjua
sa ekspertima iz nadleznih institucija kao i areliz
sekundarnih  podataka. Podizanje  svesti i
posveéenosti je esencijalno za razvoj dusobne
odgovornosti i za podsticanje privathog angaZovanja
i volonterskog rada. Problem invazivnih stranihters

je globalnog karaktera i zahteva internacionalnu
saradnju za poboljSanje akcija vlada, ekonomskih
sektora i individua na nacionalnom i lokalnom nivou
Razmena informacija i iskustava na globalnom nivou
je kljuéna za prevenciju i upravljanje invazivnim
stranim vrstama.

Klju éne reti: invazivne biljne vrste, ambrozja,
podizanje svesti, saradnja

Alohtone invazivne vrste su one koje se u nekoj
sredini ne javljaju prirodno, ¥esu unete od strane
¢oveka, ali se razmozavaju bez pdingoveka i
rapidno se Sire potiskujuautohtone vrste. Gradovi
su primarni centri introdukcije, kao i distribuciji
njih se introdukovane invazivne biljne vrste dajes
u susedne suburbane i ruralne predele.[1]

Prema Evropskoj agenciji za Zivotnu sredinu
neophodno je formirati nacionalne liste invazivnih
vrsta, da bi se uspostavila uspeSna komunikacija
izmaiu zemalja u cilju adekvatnog monitoringa i
optimalnih tehnoloskih postupaka za kontrolu Siaenj
invazivnih vrsta. Srbija je jedna od retkih drzava
regionu koja nema izdenu listu invazivnih biljnih
vrsta.

Na ozbiljnost i znéaj pojave invazivnih stranih
vrsta ukazuje i to Sto je 2009. godine tema
Internacionalnog dana biodiverziteta upravo bila
"Invazivne strane vrste", ptiemu se istie da ove
vrste predstavljaju glavnu pretnju biodiverzitetu,
ekoloskom i ekonomskom blagostanju drustva i cele
planete. Kako se navodi na sajtu Konvencije o
biodiverzitetu, postavljanje ove teme omogje
¢lanicama konvencije, kao i svima ostalima koji se
sudtavaju sa invazivnim stranim vrstama, da podignu
svest 0 ovom pitanju i poboljSaju akcije za reSgvan
problema.[2]

lako mali procenat organizama prenetih u nove
sredine postaje invazivan, njihov negativan utitaj
izvore hrane, zdravlje ljudi, biljaka i Zivotinj&gao i
ekonomski razvoj moZe biti ztajan i sustinski.



Suaciavanje sa problemom invazivnih stranih vrsta je ukljuc¢uje regulisanje namernih introdukcija i
urgentno jer opasnost svakodnevno raste i uti@ji n minimiziranje nenamernih  introdukcija putem
ekonomiju i Zivotnu sredinu su veliki.[2] utvrdivanja potencijalnih visoko riznih vrsta i

U eri ubrzane globalizacije i liberalizacije puteva introdukcije. @ Mere za  prevenciju
trgovine problem invazivnih vrsta predstavlja nastanjivanja stranih invazivnih vrsta mogu se
ozbiljan izazov. Povezan je sa ekonomijom koliko i sprovesti pre granice (pre nego Sto napuste izvornu
sa ekologijom. Svako postignuto reSenje mora da jezemlju), na granici (na ulazu u zemlju), ili izeagice
¢vrsto utemeljeno i na nauci i na ekonomiji.[3] U (kada vé dospeju u zemlju). [2]
skladu sa ovim zahtevima, poslednjih godina dolazi Prevencija — ne dozvoljava nastanjivanje
do sinteze bioloskih i ekonomskih koncepata i alata invazivnih vrsta i to je prva linija odbrane. Jedno
odnosno  razvoja  bio-ekonomskog  pristupa kada strana vrsta postane Siroko invazivna,
razumevanja i upravljanja invazivnim vrstama. ekonomski troskovi, kao i troSkovi Zivotne sredise
SuStina ovog pristupa je utlivanje uticaja  istrebljenje (eradikaciju) najezdnika, iltak za
invazivnih vrsta na ekonomiju i mera potrebnih za njihovu redukciju na umeren nivo, mogu biti
njihovu kontrolu, na osnovu zaktjgka biologa o  uskraeni, posebno za predele od kojih generalno
prepoznatim rizicima i uticajima invazivnih vrsta n  nema velikih ekonomskih dobiti. Ali, jednom kada

zivotnu sredinu.[2] vrsta postane invazivna, ¢iai upravljanja bi bili
U Evropi, i javnost i donosioci odluka vrlgesto mitigacija ili adaptacija. Mitigacijom se moze
nisu dovoljno svesni dometa opasnosti koje redukovati ili eliminisati mogénost da se vrste

prouzrokuju invazivne strane vrste. Podizanje $vest nastane ili Sire, ili se moze umanijiti ili elimiais
posveéenosti je esencijalno za razvoj démsobne  prisustvo najezdnika. Adaptacijom se menja
odgovornosti i za podsticanje privatnog angazovanjaponaSanje zarad redukovanja uticaja invazivniravrst
i volonterskog rada.[4] Prevencija spr@ava razvoj loSeg dogdaja;
mitigacijom se umanjuje opseg, trajanje i uticaji
loSeg dogdaja; i adaptacijom se redukuju posledice
Prema svim stranim vrstama treba se odnositiostvarenog loSeg dodaja.[5]
upravljgkim merama kao da su potencijalno Kontrola ili istrebljenje invazivnih biljnih vrstaije
invazivne, dokle god se ne dokaze suprotno. Zato jesamo cilj upravijanja za sebe, ¢vese odnosi na
potrebna urgentna internacionalna akcija od stranepostizanje visih ciljeva, kao Sto je zaStita biklog
vladinih institucija, privatnog sektora i civilnih diverziteta, zaStita ljudskog zdravlja, kao i presig
institucija.[5] ekonomskih gubitaka. [5]
Idealno, nijedna strana vrsta ne bi trebalo d&a u Na globalnom nivou pokrenut je zfzgan broj
u zemlju, a da ne pde kroz odgovarajti proces  organizacija i projekata koji se bave problematikom
procene rizika, prateé utvrdene procedure procene invazivnih vrsta, sa ciljem ukazivanja na ozbiljnos
uticaja na zZivotnu sredinu. Prema Evropskoj stiiteg znaaj ove pojave. Brojnim aktivnostima radi se na
0 invazivnim stranim vrstama analiza rizika s&injavanju liste invazivnih vrsta, prevenciji i
podrazumeva: kontroli istih, kao i na proceni ekoloSkih,
o Procenu posledica introdukcije i verovatao ekonomskih, zdravstvenih i estetskih uticaja
nastanjivanja jedne strane vrste, kégiem invazivnih vrsta. U Srbiji joS uvek ne postoji zako
nawno baziranih informacija (tj. procena rizika); invazivnim vrstama niti nacionalna strategija o
o Odralivanje mera koje se mogu sprovesti u invazivnim vrstama. Méutim, veliki zn&aj

1.1. Upravljanje stranim invazivnim vrstama

svrhu redukcije ili upravljanja rizicima (ti. predstavijaju projekti koji se bave problematikom
upravljanje rizicima, imajéi u vidu socio- invazivnih vrsta, sa ciliem ukazivanja na ozbiljnos
ekonomski i kulturoloSki aspekt). zna&aj ove pojave. Ministarstvo zivotne sredine i

Invazivne vrste zahtevaju poseban tip prostornog planiranja pokrovitelj je projekata o
odgovornog upravljanja, sa nivoom rizika koji se pratenju stanja ambrozijeAfnbrosia artemisiifolig,
uvetava ukoliko upravljanje opada (slabi). koja je glavna alergijska, invazivna vrsta u Srbiji
Upravljanje invazivnim vrstama donosicistu kao i u susednim zemljama. Ta® u periodu od
ekonomsku korist, Sto vodi boljem drustvenom i 2008. do 2010. godine jedan od projekata finansiran
politickom prepoznavanju invazivnih vrsta kao je od strane Ministarstva za nauku i tehnoloSki
problema od znsja.[5] S obzirom na kompleksnost razvoj, a bavio se problematikom invazivnih vrsta j

prirode veoma je teSko predvideti koja vrsta "Ekologija, monitoring i tehnoloSki postupci za
postati invazivna u oddenoj oblasti.[6] Danas je kontrolu invazivnih biljaka u biotopima Beograda",
najpouzdaniji i najuticajniji n&dn predvitanja pod rukovodstvom dr Mihaila G, redovnog
invazivnosti vrsta zapravo podatak o njihovoj profesora Sumarskog fakulteta u Beogradu.
invazivnosti u drugim stranim oblastima.[7] Cilj rada je prikaz jedne od najzastupljenijih

Prevencija je najekonoffmija i najprakténija alergenih  korovskih invazivnih  biljnih  vrsta
metoda kontrole invazivnih vrsta. Ova metoda ambrozije Ambrosia artemisifoliaL.) i primer
zahteva saradnju izide vlada, ekonomskih sektorai uspeSne saradnje gema i javnih institucija koje su
nevladinih i internacionalnih organizacija. Previgmc  uklju¢ene u proces suzbijanja ambrozije.



2. METOD RADA

Prikupljana su dva tipa podataka: primarni i

sekundarni podaci. Primarni podaci sakupljeni su

tokom istrazivanja na terenu ka@hjem metode

polustruktuiranog intervjua sa ekspertima iz
nadleznih institucija, dok sekundarni podaci
obuhvataju podatke prikupljene istraZivanjem

dom&e i strane literature, izveStaja dumarodnih
organizacija,casopisa, analizom zakona, strategija i

drugih zakonskih dokumenata. U radu je primenjen

kvalitativni pristup jer se tezi razumevanju dreste
pojave.

3. REZULTATI SA DISKUSIJOM
3.1. Istorijat i opis biljke

Ambrosia artemisiifolia L. potice iz Severne
Amerike, u Evropu je uneta zajedno sa semensko
detelinom 1863. godine u Neth@®j. Kasnije se Siri
dalje Francuskom, Belgijom, Holandijom,
Engleskom, Madarskom, Danskom, Svajcarskom,

ltalijom,  Spanijom,  Portugalijom, Ce3kom,
Svedskom, Slowkom, Turskom, Rumunijom,
Bugarskoj, Evropskom delu bivSeg SSSR-a i

zemljama bivSe Jugoslavije. Brzina migracije

ambrozije je 6-20 km godiSnje sa istoka na zapad. U

Srbiju je verovatno preneta iz luka Rijeka u
Hrvatskoj, kao i iz Mdarske i Bosne i Hercegovine.
Smatra se da je prvi put pridena u Sremskim
Karlovcima, 1953. godine. Pojeditra primerci na
podriju Beograda konstatovani su tek 1991.
godine.[8] Putanje introdukcija na nove lokacije
najce&e nastaju skano zahvaljujéi poljoprivredi i
botantkim bastama. N&p&i vektori su vetar, voda
ili ¢ovek. Visina biljkeAmbrosia artemisiifolia je od
30 do 100 cmKoren je vretenast, dok je stabljika
jednostavna u gornjem delu granata,
¢etvorouglasta. Listovi naspramni, dlakavi, sa gornj
strane tamnozeleni, sa donje sivozeleni, perast
deljeni, sa 2-3 reznja koji su po obodu celi ili sa
spoljne strane nazubljeni do perasto rezZnjeviti.
Cvetovi skupljeni u glaviaste cvasti, dvopolni,
bilka uglavhom jednodoma. MusSke glavice
poluloptaste, visge, u gustim terminalnim klasastim
cvastima sa braktejama, bledoZuti, sa cevasto
krunicom i Siljatim reZnjevima. Zenske glavice u
manjem broju, u pazuhu gornjih listova ispod muskih
glavica. Plod, ahenija, zatvoren sacévislim
involukrumom. Cveta od avgusta do septembra.
Ambrosia artemisiifolia raste i razvija se na
razlicitim tipovima zemljiSta. Njeno seme je
prilagodljivo na razliite ekstremne uslove stanista
kao Sto su visoke koncentracije soli, isfE¥
zemljiste, bogato ili siromaSno organskim
materijama. Nitrofilna, helioflna i termofilna vest

laksih i umereno suvih zemljiSta. Raste na ruralnim

staniStima, zakorovljenim povrSinama, obradivim

povrSinama, po padinama nasipa, pored pruga
kanala, na deponijama, obalama reka, nasipima
parkovima, baStama, skverovima. Ustanovljeno je da

dlakava

(0]

se ambrozija nalazi u svim delovima Beograda,
pogotovo na periferiji gde zahvata sve poljoprivred
povrSine. Na staniStima koja su ozeaa kao ZariSta
prisutno je i po 700 biljaka na m2. Broj lokacija n
kojima je ambrozija prisutna najieje u Novom
Beogradu, Zemunuukarici i Paliluli, a najmanji na
Savskom vencu, Starom Gradu i VoZdovcu, Sto se
podudara sa stepenom deeosti zemljiSta i
gustinom stanovanja.[9] Na uenim zelenim
povrSinama, zbog intenzivnhog odrzavanja, ona
gotovo da nije prisutna.

Ambrozija artemisiifolia se razmnozava
isklju¢ivo semenom. Jedna bilijka prése formira
500-3000 semena, a najproduktivniji primerci mogu
proizvesti i do 62 000 semena. Apsolutna masa je
1.5-2 g. Zrelo seme u kasnu jesen dospeva u
zemljiSte, a klija krajem zime i getkom proléa. U
nasim uslovima ambrozija pimje da se razvija

n.krajem aprila i pdetkom maja. Ako u tom periodu

nisu povoljni uslovi za njen razvoj, seme preledi d
narednog prol&a. Ambrozija veoma dugo zadrzava
klijavost (preko 40 godina).[8]

3.2. Socijalni i ekonomski uticaj

Ambrosia artemisiifolia je veoma alergena
bilka. Analizom alergena utieno je da najue
procenat alergija izaziva ambrozija (50%). U
studijama sprovedenim u Evropskim zemljama i

Americi konstativano je da je 10-15% populacije

osetljivo na polen ambrozije. U vodenom ekstraktu
polena ambrozije utdeno je prisustvo 22 alergena,
od kojih je Amb a 1 najzrajniji i viSe od 95%
osetljivih osoba reaguje na ovaj alergen. Sezonske
alergijske reakcije nagXe su izazvane polenom
ambrozije. Pozitivna alergijska reakcija se ispaja
pojavom alergijskog ekcema, alrgijske kijavice i
alergijske astme. U biohemijskom pogledu polen
ambrozije sadrzi laktonske seskviterpene, flavomoid
monoterpene i gorke flavonoide Ekonomski
pokazatelji potroSnje lekova iz godine u godinu
postavljaju sve obimnije, zabrinjavapi ¢injenice,
priblizno 4 miliona sldajeva alergijske astme
godiSnje, to preddia nekih 25,000 (0,625%) do
50,000 (1,25%) sltajeva astme svake godine od
ambrozije. U Nemékoj kad se ove cifre prevedu

Mndirektni troskovi su 2,6 milijarde evra (2.5-4.3

milijardi evra), Sto iznosi 650 evra po pacijentu
godisnje.[10] Uticaj na floru je veliki jer ambrqei
ugroZzava prirodnu vegetaciju i pdeva svoje
populacije nardito na degradiranim staniStima posle
prerastanja kada je njen pritisak na nativhu floru
najveii.[11]
3.3.Grad Beograd, Opstina Novi Beograd -

Projekat « Zaustavimo ambroziju»

Grad Beograd je u oblasti zaStite Zivotne sredine
2008. godine p&eo ozbiljniji rad na suzbijanju
invazivne biljke ambrozije. NajugrozZenija teritarij

je, svakako, Novi Beograd, stoga je prvo sa radom
‘otpatela upavo ova opstina. Opstina Novi Beograd je



uz poma Ministarstva za drzavnu upravu i lokalnu radilo presek situacije na terenu. Korov je koS&7u
samoupravu u toku maja 2009. godine pokrenulaulica na Novom Beogradu a projekat je realizovalo i
projekat suzbijanja korovske biljke ambrozije na pomoglo preko 2000 gdana. Takde, podaci
celoj teritoriji opStine Novog Beograda. U ovom pokazuju da je ambrozija suzbijana mebkikini
projektu zajedno sa opstinom Novi Beograd, kao (¢upana sa korenom) i pokoSena na ukupnoj povrsini
realizatorom, Sestvovali su: “Agencija za zaStitu od preko 40 hektara. Putem dezurnog telefona i
zivotne sredine™ Republike Srbije i “Centar za elektronske poSte za prijavljivanje povrSina pod

razvoj i lokalnu ekonomiju™ (CRLE) opstine Novi
Beograd.

ambrozijom iskoristilo je preko 1150 gi@na. Na
javni poziv prijavilo se 750 gtmna odcega je 276

Prvenstvena i stalna Zelja opStine bila je da ucestvovalo u suzbijanju ove invazivne biljne vrste.

obezbedi Sto bolji kvalitet Zivota i da neke prined

Takale, 24 puta je napravljen TV prilog o ovoj

pojave koje su Stetne po Zivotnu sredinu i zdravlje aktivnosti, 50 novinskih izveStaja, 12 vesti natisaj

stanovniStva maksimalno ublazi jer je procena koja

opsStine i 7 vesti na sajtu grada Beogradandi

uraiena pre apliciranja za navedeni projekat da jekomunikacija sa saradnikom iz CRLE-a, 2011).

preko 60 % grdana alergino na opasan polen
ambrozije (lEna komunikacija sa saradnikom iz
CRLE-a, 2011).

Estetski cilj projekta je neSto Sto je na visoko
urbanizovanoj opstini i te kako vazno, jer zemdjist
koje do danas nije privedeno nameni ili je iz drgigo

Gradanima je distribuirano 90.000 edukativnih
broSura o eXu u projektu i o mogtnostima da
prijave povrSine pod ambrozijom. OdrZzana su dva
edukativna seminara sa sinjacima iz oblasti zastite
prirode. BroSure su sadrzale slégleinformacije:
kako se boriti protiv ambrozije, kako prepoznati

razloga zapusteno upravo je bilo predmet aktivnostiambroziju i zdravstvene aspekte (kako se javljaju

tokom realizacije projekta i za par meseci totalno alergijske promene,

promenilo svoj izgled iz dosta zakorovljnog zentjis

postalo je ¢dista pokoSena povrSina {fia

komunikacija sa saradnikom iz CRLE-a, 2011).
Kontinuranim informisanjem gdana opStine

kako prepoznati polensku
groznicu, kako sptiti bolest, Sta je alergijski
semafor). Takde, na internet sajtu opStine Novi
Beograd grdanima je omogieno da prondu
podatke o koncentraciji polena u vazduhu koji se

Novi Beograd pa i Sire preko sredstava javnog prikupljaju iz merne stanice koja se nalazi na dgra

informisanja od peetka projekta procenat onih koji

Su upoznati sa Stetnim posledicama izloZzenosti3.3.2.
ambrozijom je ogroman i procena je da je svaki

Novobeogrdanin video broSuru koja je distribuirina
na vise od 90.000 adresa. Tdko svi grdani su
imali Sansu dadestvuju u projektu, Sto je veliki broj
gratana iskoristio, posebno oni koji su direktno
zainteresovani  zbog osetljivosti  na  polen
ambrozije.[11]

Preuzimajdi ve¢ prihvatena reSenja iz direktiva

opstine. [11]
Neophodni dugorani i kratkoro éni
planovi za spra&tavanje, ublazavanje i
kontrolu ambrozije

Tokom vegetacione sezone, do cetka
fenoloSke faze cvetanja ambrozija se moze suzbiti
primenom prvenstveno agrotetikih mera (obrada
zemljiSta, nega useva i dr.), meh#iin (koSenje,
¢upanje, spaljivanje biljaka i dr.) i hemijskih mera
(upotreba herbicida). Vrsta i obim planiranih pesio

EU opstina Novi Beograd je preko transparentnog podrazumeva organizovano suzbijanje ove invazivne

javhog poziva angaZovala radno
nezaposlene gdane koji su se prijavili na poziv na
otpadinjanju projekta. Grdani su dobijali naknade
prema ostavarenontimku i radnim satima na terenu
u mobilnim timovima.[11]
3.3.1 Uklju¢ivanje javnosti

'Javni poziv graanima je upéen putem Stampe
i TV programa. Oni koji su Zeleli da se prijave za
obavljanje posla uklanjanja invazivne biljke
ambrozije su uz ¢nu kartu mogli popuniti prijavni
formular u Centru za razvoj i lokalnu ekonomiju
(CRLE). Graani su ispléeni u skladu sa
postignutim dinkom, koji je definisan ugovorom.
Sira javnost je mogla da prijavi lokacije na kojisea
ambrozija nalazi putem telefona, koji su daaima
bili dostupni i u sldaju da Zele da saznaju viSe
informacija o broju polenovih zrna u vazduhu na
teritoriji opStine Novi Beograd’ (¢ina komunikacija
sa saradnicom iz CRLE-a, 2011).

Analiza podataka dobijenih iz Centra za razvoj i
lokalnu ekonomiju (CRLE) opStine Novi Beograd

sposobnevrste na teritoriji opstine Novi Beograd na sléde

nasin:
1. Permanentna inspekcija zemljiSta na teritoriji
citave opstine u toku cele godine.
2. Cupanje zajedno sa korenom pojedinia
biljaka.
3. KoSenje véih povrSina pre cvetanja 5 cm od tla
motornim kosilicama ili trimerom.
Prskanje povrSina pod ambrozijom adekvatnim
herbicidima.
'UniStavanje ambrozije trebalo bi da e
krajem maja ili péetkom juna, kada je biljku
najbolije pd@upati. Kasnije tokom vegetacije, a
neposredno pre otvaranja cvetova, do polovineaili d
kraja jula biljke se mogu pokositi. Najvaznije ja se
to Wini pre sazrevanja cvetova, pre otpuStanja
polena. Ravan teren i velika dostupnost ostalih
povrSina stvaraju idealne uslove za sistematsko
tretiranje ambrozije. ZapusSteno zemljiSte je pateb
urediti i zasaditi travom. Ako se radi o pojedinan
biljkama suzbijanje se vr&iupanjem biljke veliine

4.

pokazuje da je 18 mesnih zajednica svakog dana20 cm zajedno sa korenom. Ud&ju vetih povrSina,



preporiduje se koSenje na 5 cm od tla i to pre agencija i lokalnih vlasti. M&tim, neophodno je
cvetanja. Suzbijanje ambrozije koSenjem se planirasprovoditi konstantno i intenzivno informisanje
na povrsini od preko 40.100 ?mpovrSine na  celokupne domg javnosti i donosioce odluka o
predmetnim lokacijama koje su 2009. godine pojavi invazivnih stranih vrsta, kao i o Stetnim
obraiene kroz projekat a vece se sled& godine  posledicama koje se mogu javiti usled
javiti manji broj izdanaka ambrozije tako dae nekontrolisanog Sirenja invazivnih stranih vrstaa N
aktivnost &i brzim tempom uz we podrazumevano taj n&in bi se moglo powati interesovanje i
iskustvo’(licna komunikacija sa presednikom opstine spremnost donée javnosti da doprinese efikasnijem
Novi Beograd, 2011). reSavanju problema.

'Procena je da blizu 60.000 Novobeatpaa
pati od razlkéitih vrsta alergija, a od toga bar 30.000 5. REFERENCE
od alergije na polen ambrozije. Zato je dobijena . ., L L
podréka Ministarstva za projekat suzbijanja ove [1]D-Skosajic, M.(l(S_rle‘,\:.Tomcewc, DBDlllm'S”heV'ct;
invazivne korovske biljke. Zageti su javni radovi i E:cj)ovg)c(),t&?ij:lrllcc; 513:;}32;8 \;Jrg:ae nﬁapginju;
organizovano je deno na uklanjanju ambrozije sa Beograda®, Glasnik Sumarskog fakulteta 98,

velikin povrSina. Drugi, vazZniji segment ovog Vampepsurer y Beorpany-Llymapexi (akysrer
projekta je informisanje i motivacija svittesnika da Beorpax 2008, pp.177-188.

u svom neposrednom okruZenju prepoznaju i uniSte " : . .
ambroziju. UniStavanje ambrozije vrSeno je na vise [Z]avzi?von\f%ng;ﬁhims\\//res?; rrigvn(s)tslﬂjijg a?:jgogr?ij]a
naiina i ve tri godine se uspesno sprovodi projekat " ;

9 P P prol Beograda“, Master rad, Univerzitet u Beogradu-

suzbijanja ambrozije @ha komunikacija sa = :
: <t ; Sumarski fakultet, Beograd, 2009, p.99
predsednikom opstine Novi Beograd, 2011). [3]E.A.Evans, “Economic Dimensions of Invasive

4 7ZAKLIU CAK Spepies. Choices", A _publication _of.the American
Agricultural Economics Association, Second
BioloSke invazije su prepoznate kao glavna  Quarter 2003, pp. 5-9.
opasnost za biodiverzitet na globalnom nivou, g bro [4]P.Genovesi, C.Shine, ,The European Strategy on
novih najezda je alarmantno @am. Podizanje svesti Invasive Alien Species. Nature and environment”,
javnosti, akademskog sveta i donosioca odluka o n. 137. Council of Europe publishing, Strasbourg,
opasnostima, koje prouzrokuju invazivne strane 2004.
vrste, je kljgno za stvaranje podrSke potrebne za [5]J.A.McNeely, “Global strategy for addressing the
implementaciju i koordinaciju politike za reSavanje problem of invasive alien species”, IUCN-The
ovog problema. Invazije suesto povezane sa World Conservation Union, Gland, 2000.
biogeografskim poditjem, a ne samo sa zakonskim [6]J.A.Drake, “Plant invasions: ecological and
granicama zemlje. Upravo zato susedne zemlje treba agricultural aspects”. In: Inderjit (ed) Invasive
da sarduju i generalno, treba podsticati regionalni plants: ecological and agricultural aspects.
pristup menadZzmentu. Problem invazivnih stranih  Birkhduser, Germany, 2005, pp. XIlI-XIV.
vrsta je globalnog karaktera i zahteva internadimna  [7]R.Wittenberg, M.J.W.Cock, “Invasive Alien
sradanju za poboljSanje akcija vlada, ekonomskih Species: A Toolkit of Best Prevention and

sektora i individua na nacionalnom i lokalnom nivou

Razmena informacija i iskustava na globalnom nivou
je kljuéna za prevenciju i upravljanje invazivnim [8]M.Grbié¢,
stranim vrstama. Jedna zemlja moZe preventivno
delovati na invaziju samo ako je poznato za koje

vrste postoji verovatria da ée postati invazivne,

odakle mogu dospeti i koje su najbolje opcije za

upravljanje Zato je neophodno  postojanje
nacionalnih lista invazivnih vrsta. Srbija je jedoa

retkih drzava u regionu, koja joS uvek nema listu

invazivnih biljnih vrsta, ali ohrabrufa je najava iz
Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planieanj

da je u toku izrada Akcionog plana za kontrolu i

suzbijanje invazivnih vrsta, kao i izrada
podzakonskih akata u kojimé& biti navedene sve

alohtone vrste na koje se zabrana odnosi. Nacienaln[10]

strategije i akcioni planovi za ukazivanje na peobl
invazivnih stranih vrsta obezihgju bitan sistem
aktivnosti svih strana, vladinih i nevladinih.

Primer suzbijanja ambrozije na poduw

opsStine Novi Beograd predstavlja jedan od uspeSnih  Ambrosia

projekata zajedtike saradnje gdmana, vladinih
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[11] N.Petronijew,
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Abstrakt: Beogradski prostor karakteriSe visok
stepen izmenjenosti ekoloSkitinilaca od cijeg 1. UvVOD
mefusobnog odnosa neposredno zavisi kvalitet
gradskog Zivota. Kako raspolazu  visokim
kapacitetom za apsorpciju i otklanjanje pojedinih
nepovoljnih ¢inilaca sredine, beogradske zelene
povrSine moraju biti  proSirene, obnovljene,
revitalizovane i mé&usobno povezane u fukcionalan OE AN ; )
teritoriji grada, posmatrani pojediér@ i nezavisno

sistem. EkoloSka vrednost javnog i privatnog zéeni i i kosoit Koii  formirai

gradskog ekosistema Beograda zavisi od stanja.0 c¢|quebQSO| eT"’(‘j 'OJIb'I or(rjmrajr:J,d \l:eoma
bilinog materijala kojicini njegov najvazniji sadrzaj, lzmenjent. Da bi ova tvdrnja bria odman dokazana,
a stanje u kojem se nalaze najvé najvaznii dovoljno je posmatrati klimatske i mikroklimatske
gradski parkovi zahteva hitne intervencije, koje se ekoloskve_ cinioce U _gradu,_ zatim povrsinu
moraju zasnivati na tmom i sveobuhvathom raspoloZivog __ze_mvlusta ! osob|r_1_e takvog urb_anog
utvrdivanju stvarnog stanja, umesto pojediné supstrata koji jos uvek postoji kao _n_epoknvenz?\
palijativnih | formalnir,l mera obnove’ j teritorija unutar gradskog prostora, ili sastav i
rekonstrukcije. Analiza stanja ukrasnih biljaka kval_|t_e'i vaz_duha_l, ga i:(.).le.Je sa§V|_m%1eldrllo dz suu
najvaznijih parkova beogradskog sredista izlozena uzoEUn_ enzivne Inaus ”Jet' staohm;s ak? g % svVog
radu potviuje ukupno vrlo loSe stanje, koje se od uobrajenog, izvornog statusa, karakieistg za
prihvatlivog i poZeljnog razlikuje u toj meri da geografs.kl poloZaj kor?kretn(v).g.gradskqg ek03|st_ema
ukupna korist od gradskih zelenih povrSina nije ni Ell.kKad Jel r_é 0 zeIenO{( p:tovrs]mbur;utar |zgia|?(_)g :
priblizna mogudoj, niti dostize nivo karakterigtan es Itm SOJéeY'ma as:_a. at de o_nat erf[ rivenog
za prosle decenije. U radu se stoga posle analizeprc:jS cgra, v :(s_amaclnjenlcalwa} Jei 0 0 .vcl)rt::‘no.
stanja izvode zakljici i preporukecija bi primena u podrje na kojem Su zemyisni slojevi  iziozen
kratkom roku unapredila biolo3ki status parkova i aFmo_sfersk_lm |_b|0_|_osk|r_r_1_ut|_ca1|ma, po_kaZUJe da_UJe
drugih zelenih gradskih povrSina i doprinela pitanju d_elé teritorije koji je |z_beg§_10 wanu glavnih
uspostavljanju zdravijeg i humanijeg gradskog negativnih posled|c_a urbanlz_a_lcue. Kad se tQme
Zivota. To i jeste jedan od osnovnih ciljeva pr(_)st(zru__ doda EJI’ISUStVO biljaka, _onog mo?_da
uspostavljanja opSte odrzivosti, najpre na lokalpom najvaznijeg, ?.kOIOSk()g segmenta — b|0|_oskog_, )i s
a potom i na globalnom nivou. odn05|__ na Zive organizme, bgz kojeg ni sama
Klju éne redi: Zelene povrSine /Odrzivost gkologuauqsnovr_\.om_svom Z.m”“ nema smisla za
/Beogradski ekosistem ljudsku egzistenciju, jasno je da zelena gradska

Klju¢ne karakteristike koje definiSu izmenjene
uslove ekosistema jednog grada svakako leZe u
¢injenici da je ekoloski uticaj nekih osnovnih
ekoloskih faktora u velikoj meri relativizovan, pda
su gotovo svi prirodni, originalni ekoloski faktara



povrSina — park, skver, aleja, privatna 6&higa, biliaka i broj prevrSenih stabala, kao pokazatelji
rekreativno podrgje ili piknik-poljana — predstavlja ukupne koline lisne mase, najzéajnijeg

sama po sebi ekoloski kvalitet vrhunskih svojstava ekoloSkog cinioca kojim raspolazu biljke uopste i
izvoriSte najviSeg zamislivog pozitivnog uticaja ukrasne bilke posebno, kao i ocene konicije i
izvornih karaketeristika "prirodnosti" unutar dsie dekorativnosti, dodeljene po istim kriterijumima i

teritorije [2]. metodski istovetno kao i za stabla draeu
Nije ni najmanje sloZzeno utvrditi da je W#fia, parkovima.
obim ili intenzitet ovih pozitivnih uticaja direktn Zbirni rezultati ovih istrazivanja prikazani su

oslonjen na ukupnu veinu tih ekoloSki najvrednijin  pregledno u tabelema 1i 2.
teritorija, baS kao i na njihov ekoloSki povoljan
raspored i sastav biljnog materijala u njima, ofego 3. REZULTATI ISTRAZIVANJA I
se ind&e i atekuju najozbiljniji ekoloski blagotvorni DISKUSIJA
uticaji na urbani prostor.

U Beogradu, kao i u svakom gradskom naselju,
ovi elementi sasvim su realni, a njihovo uvazavanje

direktno utée na kvalitet gradskog zivota. 1z toga Beograda. Najjednostavnije teno. ukupan broj

nesporno sledi i zaklfiak dace veliina beogradskih tabala drvéa i bro Kovi lozivih
zelenih povrSina, njihov dobar prostorni rasporedfsg. "?‘da rvb& ! _rr]OJVbu paghowrr:a draSrrpgtf)Z_IVI
unutar gradske teritorije i brojnost/kvalitet ukméds individua tuobéajenin zbunastin vrsta dramato je

biljaka koje u njima postoje biti oni elementi koji opao tokom gotovo dve dec_enije dl.Jg.Og _istratﬂtmg
danas reguliu, a i u svakoj zamislivoj blizoj fjda perioda. Uzroci takvog stanja su rélj ali svakako

budwnosti ¢e to takde ciniti, neke od najvaznijih ne mogu biti ozrgeni kao opravdani ili neizbezni.

elemenata vezanih za udhjenu sintagmukvaliet N|k?kvle.hmerle (_)rl])nove,v_revitallgzacule_zk il prkeﬁ)r"i“lik'
gradskog Zivotdd). centralnih zelenih povrSina tako velikog ekoloSkog

Oko ovih elementarnih ekoloSkénjenica nema zn_aéajq kakav sre(_jiénjinj _beograq§kim parkpvima
sporenja, a 0 tome govore apsolutno svi dostupnidaje njihov cent_ralnl pglozay u srediStu prestonree
nawni, politicki i socioloSki stavovi i istrazivki mogu opravvdatl smanjivanje ukupnog broja odraslih
rezultati. Tako ostaje kao primarna obaveza svjh ko stabala u .S(.ESE pa_lrkov_avl sa 2.'653 u 10994' ha 1'8.00 u
o zelenim povrSinam brinu, neprestani rad na 2012. godini, Sto je snizavanje od 32 %. Jos mamje

njihovoj analizi, vrednovanju i unapt@anju svih opravdanja moZe Ga za gotovo neverovaino

elemenata koji unutar samih zelenih povrsina imaju smanjlvanjte f((j)_nda zbu_nastlh 72'“16‘;61(’16";9“[)]8. za
presudan pozitivan ekoloSki uticaj na okolinu. osamnaest godina smanjen za 7o, .. 7odShe broja

odraslog drvéa na dve tréne nekad postojeg
> PODRUCJE | METOD RADA fondzj\. u sregliénji.m parkovimq, kaq i semje
povrSine pod Zbunjem na samo jednditre (tab.1),

Rad na otkrivanju ¢injenica o ukupnom ima kao direktnu i nedvosmislenu posledicu

ekoloSkom potencijalu beogradskih zelenih povrSina odgovarajde snizavanje elkoloSke vednosti parkova

odvijao se kroz utdivanje sveukupne brojnosti kao takvih. Razume se, i vizuelni, tj. tradicionaln

drvenastog ukrasnog materjala u najvaznijim karakter véine ovih povrSina time je ozbiljno

beogradskim parkovima srediSta grada. Konstatovaniugrozen, ili neSto blaze ¢eno, gotovo sasvim

su broj pristutnin stabala drée i povrSina pod izmenjen.

odraslim grupacijama Zbunja, a potom i ocene

kondicije i dekorativnosti ovih individua, Sto je Tabela 1.Smanjivanje broja drw@ i povrSina pod

wéinjeno na metodski ided@n na&in tri puta u Zbunjem u beogradskim parkovima (1994-2012)

periodu od gotovo dvadeset godina. Parkovi koji su

Podaci dobijeni istraZzivanjem opadanja ukupnog
broja stabala u parkovima srediSta grada u potginos
se poklapaju sa stanjem na paguugotovo ¢itavog

istrazeni su: Akademski, Katardev, Manjez, bark P?}\gs' godina| Bl F;%‘l’;';a
Pionirski, TaSmajdan i Terazijski. Godine (ha) stabala ()
istraZivanja su bile 1994, 2003 i 2012, dok su ecen 1994 109 45
kondicije i dekorativnosti dodeljivane svakoj | axademsk 14 [ 2003 94 30
pojedin&noj individui drve&a prema skali od 1- i 5012 94 50

slabo do 5 - odiino. Zbunaste individue nisu
ocenjivane pojedinmo, v& Su ocene prema istoj
skali dodeljivane vizuelno jasno izdvojenim

1994 411 1.640
Karatorde 2,8 2003 371 2.130

grupacijama, nezavisno od toga od koji su takson v 2012 314 420
same grupe zbunova bile sastavljene. . 1994 324 2.550
Manjez 2,6 2003 261 2.260

Sem toga, izvr8en je u istim terminima i potpuni

popis drvorednih stabala unutar srediSta grad 2012 152 2.100

definisanog nae¥e kao "Krug dvojke", unutar o 1994 | 419 2.700
kojeg su konstatovani pokazatelji vazni u ovom | Pionirski 3,1 | 2003 399 2.365
istrazivanju: ukupan broj odraslih drvorednih staba 2012 221 1.115

ukupan broj drastho redukovanih drvorednih 1994 1.267 5.180




TaSmajda | 10,7 | 2003 1.203 4.800
n 2012 974 231
1994 123 335
Terazijski 2003 92 260
2012 45 330

Umanjenje broja stabalai| 2.653; | 12.450;
povrsina pod Zbunjem 1.800 4.216

(1994-2012) (32%) | (76,1%)

Ovakvo trenutno stanje, kao i ¢igledna

tendencija smanjivanja ukupne kitie lisne (zelene)
mase sposobne za ekoloski dragoceno pozitivn
delovanje u ekosistemu srediSta Beogradaditareu
zn&ajni kad se posmatraju u kontekstu nespornog
otopljavanja koje je tokom leta &¢gedan niz godina
prisutno u Begradu, kao i drugde u svetu. Visoke
letnje temperature vazduha i vremensko proSirivanje
perioda sa toplim vremenom (svéeXe, ve&
sredinom proléa temperatura vazduha u Beogradu
dostize trideset stepeni) koji sami po sebidavaju
pozitivne uticaje zasémnja, povéane Kkoléine
relativne vlage u vazduhu, pa i apsorpciju gasoviti
cestinih zagdivaca uobtajenih u gradskom
prostoru, smanjivanjem ukupnog broja listova na
nivo znatno nizi od nekadaSnjeg, dakle i onog
nesporno  mogieg koltine koju kapacitet
postoje&ih parkova dopuSta, postaje u izvesnom
smislu i mera nedovoljno odgovornog odbacivanja
nekih  dragocenih  potencijala za ekolosko
poboljSavanje uslova Zivota u gradu. Ovo je tim
zn&ajnije, kad se ima u vidu da se radi 0 merama
koje ne koStaju mnogo, ali veoma mnogo vrede, Sto

se za odrZzavanje Sto bogatijeg fonda ukrasnog

drvenastog biljnog materijala u javnim gradskim
parkovima zasigurno moZze tvrditi.

Jos je diglednija ova tendencija kad se
prikazani rezultati posmatraju pojedim® po
istraZivanim zelenim povrSinama.

Najbolji primer za to jeste nedavno obnovljeni
park TaSmajdan u kome je broj uklonjenih stabala
drveta znatno premasio polovinu nekadasnjeg broja,
dok je veltina povrSine pod Zbunastim biljkama
umanjena viSe od dvadeset puta (svedeno na sve

sasvim izloZzenu povrSinu u kojoj je koncentracija
standardnih zagajucih materija gradske sredine
poteklih iz saobréaja daleko viSa nego pre
rekonstrukcije. Ne ulaze u estetske i kulturoloske
promaSaje ove rekonstrukcije, moZe se sasvim
nesporno zakligiti da je ekoloSka vrednost ove
gradske zelene povrSine danas manja srazmerno
velicini umanjivanja lisne mase koja je iz nje
uklonjena.

Slicno ekoloSko osiromasivanje dozZiveli
meiu Sest istrazenih parkova i Pionirski

su
park

o(smanivanje fonda dr¢a za vise od 43%), kao i

park Manjez, u kome je ovaj procenat smanjivanja
jos ve&i (oko 53%).

Ono Sto u tabeli nije prikazano proégi iz
¢injenice da danas postoge preostala stabla
raspolazu po pravili dragtio redukovanom
kroSnjom, na kojoj n&p&e nema onoliko lisne mase
koja je karakteristina za datu vrstu u odgovaréj
zivotnoj dobi. Kako je ré& o kroSnjama koje su
ozbiljno izloZzene orezivanju, a ne retko i potpunom
prevrSavanju (nekad iz vizuelnih, a nekad iz
zdravstvenih razloga), sam broj danas aktuelnih,
ekoloSki funkcionalnih stabala dréee nije pokazatelj
mogute ekoloSke funkcionalnosti, jer raspoloZiva
lisna mase odgovara samo broju posibjgrana, a
ne i nekom teorijski i uobajeno utemeljenom broju,
karakteristtnom za zdrave, vitalne i samo umereno
orezane ili sasvim neorezane jedinke. ¥gh ovog
odstupanja od standardne lisne mase zavisna je ne
samo od j&ine orezivanja, nego i od vremena koje je
potrebno da se redukovane kro3nje koliko-toliko
obnove.

NajizraZeniji deficit oséa se u prve dve ili tri
godine po orezivanju, u kojima je defe citav

jedan vegetacioni period potreban da se rudimeatarn

kroSnja uopSte uspostavi, zbadgga je tokom te
godine ekoloski ginak takvih stabala neznatan, ako
ga uopste i ima. Tokom naredne dve godine kroSnja
se uglavnom obnovi u izvesnoj meri, ali nikako ne u
meri koja bi se mogla ozuii kao ekolo3ki
opravdana. Zavisno od vrste i sposobnosti

g%bnavljf'alnja (ovde se uglavnom radi o izddmh

4,8% u odnosu na 2003. godinu). Sam Ta$majdanskPPOSOPbnosti dnéa, koja se veoma razlikuje od vrste

park demonstrira istovremeno i potpunu izmenu
osnovne fizionomije zelene povrsSine, btidda je
prorefivanje nastalo s®m mnogobrojnih stabala i
gotovo potpunim uklanjanjem Zbunja dovelo do
stvaranja veoma otvorene zelene povsine,
prevelikim parternim delovima prekrivenim samo
travnjakom (nesporno ukrasnim elemetom Kkoji u
parku ima najniZzu ekoloSku vrednost), uz nepotrebno
Siroke i u inertni materijal okovane centralnu staz
igraliSta prekrivena raglitim modernim inertnim
materijalima, zn&jnim moZda za igru najmanje
dece, ali bez ikakve ekoloSke vrednosti. Na t&ma
je zn&ajna zelene masa locirana u sredisStu
Beograda, tradicionalno ispunjena gustim masivima
drveta i naraito Zbunja, pretvorena u
nedefinisanu, prema Bulevaru kralja Aleksandra

sa

do vrste), kroSnja se obnovi do odieeog stepena,
ali gotovo nikad u potpunosti; tako su dr&st
orezana stabla ekoloski efikasna samo do dmire
mere. Sve tocini da ekoloski dinak najvéih
ukrasnih biljaka, pa i ekoloSka vrednost prakova u
kojima one rastu bude z¥gno umanjena. Jasno je
samo po sebi da ovaj zakipk ima ogroman
prakticni znaaj i da bi ga trebalo veoma uvazavati i
kod planiranja i kod izvdenja mera negovanja,
obnove i rekonstrukcije gradskih parkova.

Analiza Zbunastog materijala pokazuje tddo
neke veoma ziajne pojave i definiSe neke kijoe
ekoloSke, a istovremeno i vizuelne osobenosti
beogradskih zelenih povrSina. Za@o smanijivanje
povrSina pod Zbunjem u svim istrazivanim
parkovima srediSta Beograda najzajaije je, ipak,



bas u neposrednom ekoloSkom smisldi,rger je kao Sto se to deSava izvan grada, a potom i od
nesporno da kalina listova uohiajenih Zbunastih  pretpostavke da su sve ukrasne biljke priblizno
vrsta daleko prevazilazi povrSinu asimilacionih podjednako funkcionalne bile sasvim zdrave ili ne,
organa trava u travnjacima koji prekrivaju istu dolazi se do stava da je najpre potpuno ili skoro
povrSinu zemljiSta. U tom smislu tad® je veoma  potpuno zapuStanje nekih zelenih povrSina (npr.
znaajno Sto se uklanjanjem Zbunja gubi i izvanredno Terazijski park u centru grada koji je decenijama
efikasna prepreka prodiranjiestica Stetnih materija ruglo naSe  prestonice), zatim bezobzirno
pa i otpadnih autogasova; o ovome govori niz prevrSavanje, prodivanje i uklanjanje velikih
podataka koji otkrivaju sadrzaj pojedinih zdiyaca stabala stariitesto i¢itav vek (kao u Pionirskom
na i u listovima izloZzenog Zbunja, prikupljanih tok parku, u kojem dr«® nestaje uei zato Sto ometa
proteklih decenija na lokacijama TaSmajdanskog i parkiranje "vaznih" vozila), kao i stihijsko
Pionirskog parka, duz ulica Bulevar kralja rekonstruisanje zelenih povrSina koje imaju i svoju
Aleksandra i Kneza MiloSa, kojima iteite&ée veoma  sasvim jasnu fizionomiju i neospornu ekoloSku
gust autosaobéaj [4]. EkoloSka uloga Zbunja u ulogu, bez ikakve obaveze da se u obnovi poStuju ba
centralnim gradskim parkovima i duz saalsjaica u minimalna profesionalna tala i principi (kao Sto je
odreienoj mericak je i vé€a nego Sto je shaj s slitaj neveSte i promaSene promene starog i
drvetem, jer véina gasovitih polutanata i svi oni koji omiljenog TaSmajdanskog parka u kombinaciju
se oslobdaju u oblikucestica duze vreme,é@sto i u istocnjacko-modernistikin povrsina sasvim stranih
celosti ispunjavaju ba$ najniZze slojeve vazduha, doBeogradu u svakom moéem smislu), doSlo se u
visine od oko 2 m, gde se kroSnje drmaiglavnom  beogradskoj a i u Srpskoj pejzaznoj arhitekturi do
nikad i ne prostiru [5]. Nije zato ni potrebno pbse situacije koja umesto da bude odgovor na testu
isticati dodatni ekoloSki dinak Zbunastih grupa u ekoloSke probleme, postaje podei u kojem sve
javnim parkovima koje pogeje mnogo dece u viSe njih odustaje od ekoloSkog delanja i ravnodusn
talozenju velikih kokina praSine, upijanju i sleze ramenimaiekajui — u opravdanju za takvo
ublaZzavanju gradske buke i u izvanrednoéaitzoj ponaSanje — neka bolja vremena.

redukciji snage vetra u prizemnim slojevima vazduha Osim Sto je takvo stanje ekoloski pogubno i
u kojem se deca iskiivo nalaze, borave ili igraju. dovodi do kon&nog gubljenja véne ekoloskih
Upravo zato sistematsko iskijuanje Zbunja i  vrednosti koje poseduje slobodna, neidgra i
promena najradlitijim vrstama Zbunja bogato biljkkama ispunjena teritorija unutar gradskog
prekrivenih parcela beogradskih parkova u otvoremepodrija, snizavanje fizioloSkih, estetskih i socijalnih
partere, prekrivene niskim travnjacima ili, joSeyidi vrednosti parkova u gradskom centru lo%a je
poplotane povrSine ili zone sa specijalnim strategija priprema na préee Wwinke globalnog
podlogama uvek ve&tkog porekla i industrijskog zagrevanja i konkretne, lokalne posledice ove
karaktera, predstavlja i ekoloSku i vizuelnu pogeS  pretnje, iskazane u beogradskom c¢aju sad
Narctito je to aigledno ako sefak i u najkraim prakticno svima @iglednim, izrazitim promenama
crtama razmotri izgled ovih zelenih povrSina tokom meteoroloSkih prilika tokom veg dela godine i
¢itavog dvadesetog veka, Sto svakako jeste osnov zposledicama koje takva kretanja mogu u kiundsti
formulisanje osnovnih elemenata tradicije kad je o ostaviti na osnovne karaktere urbanog Zivota u
pejzaznoj arhitekturi Srbije &e Beogradu.

UopSteno réeno, promena osnovne fizionomije IstraZivanja efikasnosti biljnih organizama u
centralnih beogradski parkova izazvana je uzrocimaublaZzavanju visokih temperatura vazduha u bliZzoj i
koji se uglavnhom ne mogu klasifikovati kao smi§Jjen daljoj okolini uglavhom su opSte poznata, $to,
projektima i planovima utden pristup ozbiljnoj medutim, ne zn& da su i uvazena u stvarnom
obnovi javnog zelenila naj¢eg naSeg grada. Rée delanju odgovarajiih profesionalaca ili, jo§ manje,
mnogo pre o zapostavljanju e sasvim nespornih  da su u bilo kojem smislu obavezégu Ako se pde
saznanja o tome koliko i na koje diree ekoloski, od osnovnih pokazatelja uticaja biljnih organizama
estetski i psiholoskidinak ovih dragocenih gradskih na temperaturu vazduha u okolini, na beogradskom
zona moZe biti iskor&n u stvarnom popravljanju primeruce se videti da je, redukovanjem temperature
kvaliteta gradskog zivota, ne samo u neposrednojnekad i od 10, pa i viSe stepeni [6], a joS i viSe
blizini ovih povrSina, nego i u njihovom okruzenju. uvetavanjem relativne vlage u vazduhu koje moze
lako postoji mnoStvo ozbiljnih istrazivanja kojatsu  dostii veoma visoku vrednost od 20 do viSe od 50%,
potvrdila i potvduju i danas, preovijuca svest o Sto je konstatovano u zoni Pionirskog parka, ekolos
efikasnosti gradskog parka §ea na njegovoj zna&aj parkova izvanredno veliki. Istovremeno,
standardnoj vrednosti, nezavisno od toga kakve supostaje sasvim jasno da jedan ovakav, stvarni,
koliko brojne i na koji n&in raspordene i negovane nesporno efikasan metod ozbiljnih priprema za
njegove glavne ekoloSke vrednosti — ukrasne biljke, predstojée klimatske promene treba da se usmeri na
medu kojima drvée i Zbunje nesporno spadaju u kvantitativho proSirivanje javnog gradskog zelenila
daleko najvaznije. Polazenajpre od iskustva koje a istovremeno i na unapliganje stanja, efikasnosti i
laiku (a cesto i strdnjaku) govori da billke u stvarne funkcionalnosti gradskih zelenih povrSina.
parkovima mogu sasvim dobro da brinu same o sebi,To direktno iziskuje promenu stavova o stvarnim



koristima od gradskih parkova u Beogradu i nalaze 1994 3,8 4,2
promenu ponasanja i politike koji na to mogu uticat | TaSmajdan 2003 3,3 3,6
Poseban dodatni motiv uklanjanja mnogih 2012 2,8 3,2
individua drveéa i gotovo potpuno uklanjanje Zbunja 1994 41 3,9
iz beogarsdkih parkova lezi u izostajanju redovnil) Terazijski 2003 3,3 3,5
mera negovanja ovih ukrasnih grupa biljaka, zbog 2012 2,6 2,5
¢ega stabla dréa postaju previSe velika, smetéju 1994 31 3.6
jedno drugom, istovremeno postéjuizloZzena Drvoredi 2003 2.8 29
bolestima i oStgenjima. Tome pogoduje i sticanje | centra grada [ 2012 2.6 33
uslova da se kod jakih vetrova lomljenje grana Opadanje 353/280 380/304
izvaljivanje ¢itavih stabala ozré kao glavna téka funkcionalnostil 1994/ ' 0 73’ ' 0 76’
obaveza gradske javne sluzbe za upravijanje 1994 - 2012 | 2012 (20:7 %) (20”0 %)

gradskim zelenilom. Tako se delom kao palijativn
mere, a delom preventivno pristupilo prevrSavanju
svih velikih stabala, najpre samo u drvoredima, a
potom i u zelenim povrSinama u centru. Ostavljanje
velikih preseka nezagdnim pogoduje brzoj zarazi
najrazltitijim bolestima, a pre svih gljivama koje
izazivaju trulez drveta. Jednom zaraZzeno stablo
propada brzo, pa je njegovo uklanjanje neminovno.
Osiromasivanje parkova u velikom déugje joS vée

kad se uklanjanje vrSi i preventivho, a rezultati
takvog strdnog stava su vidljivi danas svakom
stanovniku Beograda i izloZzeni su u ovom radu
sistematski.

Uklanjanje Zzbunastih biljaka, nrietim, ima
drug&ije uzroke i objaSnjenja, koji su verovatrno
izazvani  nedostatkom  jedinstvenog  metoda
negovanja zelenih povrSina, jer je¢re biljkama
daleko jeftinijim i jednostavnijim za gajenje od
drveta. Zbunaste bilike, iako znatno jeftinije od
drveta, ipak zahtevaju stalne i efikasne mere
negovanja ako se Zeli njihovo efektno rastenjeniopu
cvetanje: u prvom redu to je zalivanje, prihranjiya

i obrada zemljiSta oko Zbunova. Samo nedostatak

vode ili dubriva moZe se oztdi kao objektivan
uzrok nestajanja Zbunja iz istrazenih parkova,sgr

izvodenje svih standardnih mera nege oslanja na,

dovolijno radne snage mnogo Vvise nego na
mehanizaciju i raznovrsne tebiké pogodnosti. A
sasvim je jasno i dobro je poznato da u radnojisnaz
javno preduzée koje odrzava beogradske parkove i
drvorede ne oskudeva.

Tabela 2.Kondicija i dekorativhost drua i
Zbunja u parkovima i drvoredima Beograda

Park god. kondicija| dekorativnost
1994 3,5 3,8
Akademski 2003 3,2 3,3
2012 2,9 3,1
1994 3,4 3,6
Karatordev 2003 3,6 3,7
2012 3,2 3,4
1994 3,5 3,9
Manjez 2003 3,3 3,6
2012 2,8 3,1
1994 3,3 3,6
Pionirski 2003 3,1 3,2
2012 2,7 2,7

Status postojgh biljaka iz grupe drvéa i
ukrasnog Zbunja u istrazenim parkovima dodatni je
uzrok zabrinutosti zbog snizavanja potencijalne
ekoloSke funkcionalnosti gradskih parkova, za koje
je jasno da predstavljaju nesumnjivo najvrednije
ekoloSke prostore u Beogradu, kao i u svim drugim
velikim gradovima. Stepen kondicije i dekorativriost
Zbunja opada sistematski tokom vremena, pa se osim
Sto je broj i ove grupe drvenastih biljaka sve manj
(kvantitativno sniZzavanje nivoa funkcionalnosti) i
nivo efikasnosti onih preostalih  primeraka
permanentno smanjuje (kvalitativno snizavanje nivoa
funkcionalnosti).

Imajuéi u vidu da je kondicija i dekorativne
vrednosti drvenastog ukrasnog biljnog materijala
pokazatelj] efikasnosti najvaznijih  elemenata
postojéeg biljnog fonda u parkovima (s obzirom na
to da je funkcionalnost travnjaka i @& daleko
ispod funkcionalnosti drvenastih ukrasnih biljaka),
pros€&na
ocena kondicije i funkcionalnosti iskazuje se
najce&e zbirno za obe ove grupe ukrasnih biljaka, jer
tako najbolje definiSe vrednostitavih parkova kao
celine. Ako se tome dodanjenica da je pokazatelj
funkcionalnosti direktno vezan za osnovne ekoloske
funkcije koje opravdavaju i samo postojanje grakski
zelenih povrSina i potrebu njihovog proSirivanja i
unapréivanja, jasno je da weno pravilno i
konstantno sniZavanje obeju ocena pidje da je
ekoloska korist od parkova samih sve niZza, umesto
da zbog ekoloSkih okolnosti raste i daga se.
Tabela 2 zbirni je sugestivan pokazatelj ovih
injenica.

Kad je u pitanju ukrasno Zbunje, valja Stda
ono u gradskim parkovima ima sem direktne
ekoloSke, uslovljene obiljem lisne mase kod mnogih
uobikajenih vrsta, i visoku dekorativhu, pa i
psihosocijalnu  funkciju, najviSe zbog obilnog
cvetanja, ali dodatno i zboginjenice da su svi
morfoloSki elementi ovih biljaka vizuelno pa i
direktno, znatno bliZzi posetiocima, gotovo na ddhva
ruke. To Zbunjetini veoma privi&gnim, a uz veliku
brzinu rasta i razvoja, znatno&enego kod drvs,
nisku cenu a jednostavnu proizvodnju, predstavija
veoma povoljan skup dragocennih osobina. Utoliko
pre se moze &kivati pa i zahtevati od onih koji
uraduju gradske zelene pvrSine da zZbunje ne samo ne



izbegavaju, v&i mnogo Sire teXe koriste. Sadrzaj

postoj&eg javnog zelenog fonda Beograda, nego sto

i obilje Zzbunastog sadnog materijala u beogradskimse to poslednjih godinani.

parkovima druge polovine dvadesetog veka dodatni

je i ozbiljan osnov da se samom Zbunju dodeli i 5.

zn&ajna uloga tradicionalnog oblika ozelenjavanja,
kad je podruje Beograda, pa i Srbije u pitanju.

Sve to sasvim su neposredni pokazatelji da je
nuzno mnogo ozbiljnije zaloziti se za dewanje, a
ne smanjivanje broja i k@line drvenastog ukrasnog
bilinog materijala u beogradskim parkovima, koliko
zbog njihove najviSe ekoloSke, toliko i zbog svih
drugih funkcija koje u istrazivanim parkovima ove
dve osnovne grupe ukrasnih biljaka imaju.

EkoloSki i sanitarni zngj ovih ¢injenica jos je

6.

ZAHVALNICA

Ovaj rad je realizovan u okviru projekta

JIstraZivanje klimatskih promena na Zivotnu sredinu
praenje uticaja, adaptacija i ublazavanja“ (43007)
koji finansira Ministarstvo za prosvetu i nauku
Republike Srbije u okviru programa Integrisanih i
interdisciplinarnih istraZivanja za period 2011120
godine.
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19. ZELENI GRADOVI KAO
PODSTICAJ RAZVOJA EKONOMIJE

M.Sc. Andrijana &imovi¢ dip.ing. pejzazne arhitekture
UdruzZenje za unapdenje Zivotne sredine i urbanih prostora ZELENI GRAD

Apstrakt: Razvoj zelenih gradova je smernica za
razvojne mogénosti drustva. Veliki deo populacije

danas Zzivi u gradovima. Proces urbanizacije je
stvorio bolje uslove za Zivot ali je ugrozen opatan

stanovnika u njima.

Preduslov za humaniji Zivot stanovnika je odrZivi
razvoj gradova. Razvoj gradova mora biti planski i
kontrolisan jer samo takvim pristupom veamo

Zivotnu sredinu u grad i ublazavamo negativhe
antopogene uticaje. Potrebno je stvoriti povratne

procese koji se deSavaju u prirodi kroz formiranje

zelenih povrSina. Ekoremedijacijskim pristupom [

mozemo stvoriti nove zelene povrSine, vertikalne

horizontalne zelene baSte, urbane oaze, koje mogu

imati viSestruki znéaj za stanovnike u ekonomskom,
ekoloskom, socijalnom, pejzaznom i kulturnom
pogledu.

Zeleni gradovi mogu postati nosioci ekonomskog
razvoja primenom mehanizama zelene ekonomije.
Klju éne reti: zeleni gradovi / humaniji Zivot /zelena
ekonomija.

1. ULOGA | ZNA CAJ URBANE OAZE U
GRADU

.Evolucija vodi ¢oveka ka uniStenju. Mozemo se
prepustiti toj struji i shvatiti u nekom trenutkwa d
idemo ka katastrofi koju ne mozemo da izbegnemo.
S druge strane, moZemo nesto i uraditi. To je put
neagresivnog otpora kad god je to m&guSistem
globalne destrukcije obiluje greSkama i one moraju
biti ispravliene kako bi se usporila negativha
evolucija..." — govorio je Hundertwasser, arhitekta
poznat po novoj arhitektonskoj koncepciji i jasnom
ekoloSkom opredeljenju.

Zelena arhitektura bi mogla biti jedan octina tog
neagresivnog otpora. Zelena arhitektura je bodst
humanog Zivota u gradu. Ona je do sada bila

privilegija bogatih zemalja jer se smatrala luksuzo
ali sa promenom u pristupu trebalo bi da postane
sastavni deo i redovna pojava u sistemu stvaranja
zelenih povrSina svih regiona.

Slika br.1Zeleni grad

Ekoremedijacija je siguran i strateski jedini
celishodan n&n i stvaranju zelenih povrSina u
urbanim prostorima grada. Ona se zashiva na
stvaranju zelenih povrsina tamo gde su one potpuno
uniStene i devastirane, na mestima gde je njihog
nastanak i razvoj zavisi agbveka.
Bio-inZinjering je potrebno primeniti
njegovim oblicima.

Da bi se vrSila remedijacija u gradskim uslovima
potrebno je izvrSiti mapiranje gradskih uslova f&o
2007 urd@eno u Beogradu ali je neophodno to uraditi
u okviru satelitskih podataka, a u okviru softversk
aplikacije CITY green kroz urbanu ekologiju i
mogutnost primene naunih i inzinjerskih principa
koje su razvili eksperti.

Potrebno je pristupiti i primeniti remedijacijski
pristup da bi se dobili bolji i zsajniji efekti po
Zivotnu sredinu grada.

u svim



Stvaranjem sistema zelenih povrSina i njihovo rashladnih sitema i smanjenja utroSka elé&kgi
pracenje kroz vreme, simuliramo prirodni ekosistem energije.

u gradu. Neophodno je razvijati zeleni grad kroz

stalne procese unapiieanja i razvoja sistema 2. ZELENI KROVOVI

zelenih povrSina. Ulaganja, razvoj i zaStita moraju
biti planska i strogo kontrolisana jer samo
tipristupom vrgamozivotnu sredinu u grad
ublaZzavamo nastale i prisutne negativne antropogen
uticaje.

PoboljSanje uslova Zivotne sredine nije migu
uraditi u jednom ili viSe koraka, neophodno je taj
proces vrsiti kroz vreme neprekidno. Potrebno je
spoznati mogénosti zelene gradnje i &ime njene
realizacije i odrzavanja. Neophodan je razvoj giste

u kom¢e biti ukljuceni svi drustventinioci, stvoriti
javno privatno partnersvo kroz dobrobit pojedinca i
druStvene zajednice. Pozitivni primer oblasti zelen
ekonomije su prisutni U mnogim razvijenim
zemljama.

Zeleni krovovi ne samo da apsorbuju toplotu¢ ve
smanjuju tendenciju toplotnih vazdusnih kretanja,
éiltriraju vazduh na taj néin Sto biljke na svojim
asimilacionim organima zadrZzavaju zdgpice
cestice vazduha. Biljke take apsorbuju gasovite
zagalivace putem procesa fotosinteze i na tafina

ih izoluju u svom ligu.

Zeleni krovovi se koriste kao prirodna izolacija
zgrada. Istrazivanja su pokazala da zasenjivanje
spoljne povrSine zgrada ima viSe efekta nego
unutrasnja izolacija. Zeleni krovovi izoluju zgrada

taj n&in Sto onemogtavaju da toplota prodire kroz
krov zagrevajti ga. OpSte je poznato da se povrsina
tradicionalnih krovova prekrivena crepom, betonom
ili asfaltom brzo zagreva, a sporo hladi, dok zelen
1.1.Uticaj zelenih povrsina na mikroklimu grada krovovi onemogtiavaju jako zagrevanje.

Zeleni krov moZe redukovati stevu radijaciju do
" 90% — pri spoljnoj temperaturi vazduha 25-30°C,
temperatura prostorija pod krovom sa vegetacijom je
za 3-4°C niza [2]. Kapacitet izolacije mozZze da se
poveta kori€enjem supstrata manje gustine kee
vlaZznosti, kao i odabirom vrsta sacdéeen lisnom
povrSinom.
Temperatura u gradovima i njihovom okruZenju je
razlicita. Ona raste sa porastom apsorbiju
povrSina koje zadrZzavaju temperaturu koju prime
tokom celog dana i emituju je u okruZenje (vrela
ostrva).

Zelene povrSine poboljSavaju mikroklimu grada
smanjuju temperaturu, posevaju vlaznost vazduha.
U senci drvéa u vrelom danu temperatura je niza 7-
8°C nego na otvorenom prostoru. Déeesa Sirokim
krunama i Zbunje podano duZ trotoara poboljSava
mikroklimu ulica. Mnoge biljke izlguju fitocide,
koji imaju baktericidna svojstva i umanjuju kéfiu
bakterija u vazduhu.

Zelenilo ima zn&jnu ulogu u pré&Séavanju
vazduha, ono troSi CO oslobaa kiseonik. Drvo
srednje velline za 24¢asa oslobodi kiseonika koliko
je potrbeno za disanje u toku tog vremenégdrxieka.
Sa 1M negovanog travnjaka ispari oko 200g vode 2.1.Vrela ostrva
Sto zn#&ajno povéava vlaznost vazduha. U toplim
letnjim danima na stazi u travnjaku temperatura na
visini ljudskog rasta travnjaka je za &5niza nego

na asfaltu trotoara. Travnjak upija praSinu kojsino

Tokom toplih jesenjih dana gradski vazduh moze biti
za 2-6°C topliji nego u njegovoj okolini. Zeleni
krovovi mogu da redukuju toplotu, minimizuju
toplotnu upijajéu povrSinu, a samim tim @t i na

vetar. Pravilno i redovno odrzavani travnjak bolii  kvalitet duh Tok letnih  d
proizvodi fitocide koji imaju antibakterijsko oyl - kvaiitet  vazdunha.. Tokom [etnjih _dana
dejstvol1]. temperatura betonsbog ili sI_Jémnogokrova moze da
Poznati su principi izbora i uzgoja zelenih povaSin naraste od 25 do 60°C (piak i do 80°C).

otpornih na razne industrijske emisije koje posedu; Lty

. . o L N g
sposobnost apsorpcije gasova i prasSine. Nad starimp.

parkovima u centru grada nastaju silazni tokovi
vazduha, jer su kroSnje dia znatno hladnije od
asfalta i krovova. PraSina koja se upumpava sitazni
strujama ostaje na tia. Jedan hektatetinarskog
drveta zadzava oko40tona praSine, &di& oko 100
tona u toku jedne godine

Biljke na vertikalnim ili horizontalnim povrSinama
SuU u mogunosti da smanje temperaturu u gradovim
u toku wvriih letnjih  meseci. U procesu
evapotranspiracije biljke koriste toplotnu energiu _
svog okruzenja dok odaju vodu. Jedan metar :
kvadratni li€a moze da oda preko 0,5 litara vode u Slika br.2.Zeleni krovovi u vrelim ostrvima

toku jednog toplog dana. Ovaj proces redukuje

veliku kolicinu toplote koja se stvara u gradovima u Ukoliko je krov prekriven travom, temperatura
toku leta, Sto utie na smanjenje kodi8nja  vazduha iznad travne povrsine ne prelazi 25°G:. Ve



20 cm supstrata sa 20cm visokom travnom koje ¢e stvoriti intimnu atmosferu i skriti posetioce u
pokrivkom ima istu mé izolacije kao kada bismo svom bogatom li& i cvetu . Sve ove biljke imaju
stavili mineralnu vunu u sloju od 15cm. Vazduh u mirisne cvetove bledih bojasija lepota dolazi do
prostorijama zgrada koje su prekrivene zelenim izrazaja nardito u sumrak.Prilikom izbora boja treba
krovom je za 3 do 4°C hladniji nego vazduh spolja, voditi rauna o kolini svetlosti u razliitim
kada je dnevna temperatura iztne25 i 30°C Sto  delovima prostora, odnosno same fasade. Na
pokazuju istraZivanja sprovedena pri piEEu osurtanom mestu treba koristiti snazne nijanse, dok
gradevinskih objekata sa i bez postavljenog zelenog¢e blede nijanse uspesno &teamna, senovita mesta
krova,[2]. i dati upeatljiv utisak nargito u veternjim satima.
2.2 Pretiscavanie vode Ako_ su z_idov!_ ili qslonci jarke boje, bilike _neinih_

e prefinjenih nijansi hie adekvatno reSenje, osim

Zeleni krovovi ne zadrzavaju samo kiSnicu,¢ve
deluju i kao prirodni filteri za bilo koji tip vod&oji

se nde na njima. Oni redukuju oticanje kiSnice i
odlazu vremenski period koji je potreban da svaavod
otekne, smanjujti moguwnost havarija na odvodnim

sistemima, eventualna izlivanja i poplave u

ukoliko se zeli stvoriti uzbudljiv, deav efekat.
Mnoge penjgice jarkih boja cvetova imaju previse
upadljiv izgled te ih stoga treba adekvatno postavi
kako ne bi preoviadale nad drugim biljkama. One
neznijih boja, pogodnije su za prefinjenije
kombinacije. Osim boje cveta, treba obratiti paznju

izgraienim sredinama. na li¥e. Adekvatnom kombina-cijom njihovih boja
Zeleni krovovi redukuju zagivace, koji se prenose mogu se osetno ublaziti ko-ntrasti i uravnoteikig
lokalnim drenaznim sistemima i na kraju ulivaju u bOje cvetova.
povrSinske vode. Jedan od zdigaca koji moze da
se kontroliSe putem zelenih krovova je azot.

2.3. Vazan je izbor biljnih vrsta

Izbor biljnih vrsta za zelene krovove je veoma vaza
kako troSkovi odrzavanja ne bi bili neracionalni, a
pun kapacitet krova bio iskoti&n stalnim zelenilom. ,
LEED standard u SAD za sve zelene povrSine

preporubuje kori§enje Sto véeg broja autohtonih

potrebno dodatno predimanje, dohrana supstrata i
sl; nafe&e nema potrebe za zalivanjem — smanjena
potroSnja vode, nije potrebno instalirati dmge za
kontrolu vlage i irigacione sisteme.

Naravno da svaka novoformirana zelena povrSina

trazi poseban pristup i neophodana sveobuhvatnaPatrick Blanc: Blan je francuski botatar raien
bio-inZinjerska znanja od kojih zavisi u budosti 1954, joS kao student 70-ih godina istrazivao geufl
izgled i funkcija zelenog krova. Tajvana i Malezije, nakito biljke penja&ice koje
rastu na stenama i pod gustim kroSnjama u praSumi.
Autor je nekoliko knjiga i natnih radova na ovu
Zeleni krovovi mogu predstavljati posebna staniStatemu, a svoje namo znanje, uz malo maste, uspeo je
razlicitih vrsta biljaka, insekata i ptica. Sa stanowmiSt da pretéi u vertikalne baSte, jednu moZete videti na
o¢uvanja, kao i razvoja biodiverziteta, zeleni krovov ovim fotografiji.

imaju sve véi znataj jer ozelenjene krovne povrsine
koje nisu namenjene koéénju od stranetoveka
(ekstenzivno ozelenjene krovne povrSine) mogu daPre sadnje biljaka potrebno je proceniti arhitekian
predstavljaju staniSte velikog broja biljnih vrsta, vrednost grdevine kako bismo ponda njih istakli
insekata i ptica. sve njene kvalitete i prednosti. Skladno oblikovana
Stariji zeleni krovovi su podrzavali $iebroj vrsta, gralevina moze se dopuniti biljkama snaznog
Sto zn&i da instalacija zelenog krova u urbanoj vizuelnog efekta, kojece upeatliivom bojom i
sredini nema jednokratni efekat ¢vepostaje  oblikom cvetova ili listova dodatno oplemeniti
integrisani deo okruZenja, razvija se i obiga ga. objekat i istéi njegovu lepotu. Upotrebom petijea
Tako ove povrSine nisu samo Sminka na zgradamagak i graievine oronulog izgleda mogu postati
vet imaju karakteristike pravog prirodnog stanista.  kraljice gracioznosti. VeSto raspdene grupe
biljaka mogu se iskoristiti za razbijanje jedialbsti
dugakog praznog zida, kao i za isticanje ili
ublaZzavanje snazne, uspravne ili vodoravne linije.
Usko grupisane biljke bogate lisnom masom, ukoliko
se pruzaju nagore, mogu vizuelno izduziti objekat.
Nasuprot tome, Siroke grupe biljaka, koje dopiru

Slika br.3Arhitektura, vertikalno ozelenjavanje

2.4. Zeleni krovovi i diverzitet

3.1. Oplemenjivanje objekata

3. VERTIKALNO OZELENJAVANJE

Pergole i senici isprepleteni puzavicama predsta-
vljaju idealan prostor za beg iz realnosti i opofa
Bilike koje ¢e ist&i njihovu konstrukciju i oblike,
koje ¢e im podariti tajanstvenu notu éwali i danju,



samo do prozora.ini¢e da visoka gidevina deluje  arhitekture gija bi specijalizacija na ovom polju bila

nize i Sire. ) od velike vaznosti prilikom izgradnje i adaptacije.
: A s Sve ovo bi dovelo do otvaranja novih radnih mesta i

za nize kvalifikovane radnike, do pokretanja ptate

industrije i sistema obrazovanja, kao i do opSteg

porasta ekoloSke svesti i kulture koja bi se pilasir

na druga polja ljudske delatnosti. Primer — krovna

industrija u Nem&koj zaposljava oko 12.000 radnika

i ukoliko bi svi krovovi u ovoj zemlji bili ozeleeji,

to bi zahtevalo otvaranje jo$ najmanje 100.000

radnih mesta[4].

Ozelenjavanje krovova moze oma@guusStedu celoj

zajednici tako Sto moze smanijiti potrebe za

zdravstvenim servisima:

e zelene povrSine redukuju Stetne materije koje

5

Slika br.4Uspesni primeri vertikalnih zidova negativno utiu na ozonski omota i direktno na
zdravlje  ljudi  (nargito  disajnih  organa)

4. EKONOMSKE PREDNOSTI ZELENIH * zelene povrSine pozitivno Gti na povéavanje
KROVOVA kreativnosti i produktivnosti radne snage zahvaluj

d moguenosti pasivnog dozivljaja prirode i vegetacije.

Pravilno postavijen zeleni krov traje duze o Anall d losenih dst " dobiti iedan |
neozelenjenog, stvardjuuz to dodatne ekonomske naliza odnosa ulozenin sredstava 1 dobili jedan je
od mogdih n&ina da se na pravi dtim objasni

pogodnosti koje se manifestuju smanjenjem troSkova™ "~ .. ; ; . -
za odvdenje padavinskih voda i smanjenjem pozitivan efekat ozelenjavanja krovnih povrSina na
ekonomiju nekog regiona.

potrosnje energije. Istrazivanja sprovedena pdkazu ) - .
da su zeleni krovovi, gledano sa ekonomske strane‘]e.dr.]a .Od takvih StUd.”a sprovedenalje u Toror]tu, PO
kojoj je u narednih deset godina prethmio

veoma isplativa investicija, jer je Zzivotni vek ozelenjavanje 6% krovnih povrSina u ovom gradu
ozelenjenog krova dvostruko &eu odnosu na : 70 ’
Jenag , Sto bi predstavljalo samo 1%, odnosno 6.000.000m2

zivotni vek konvencionalnog krova.lzgradnja 1m . da. \na k bi bila ekstenzi
konvencionalnog krova iznosila je od 4 do 8,5eura. povrsine grada. a Krovova bl bila exstenzivnog

Pri izgradnji zelenog krovnhog sistema po niZoj ceni | semi-ekstenzivnog tipa, sa slojem supstrata theplj

vek trajanja se procenjuje na 15-20 godina, a pril‘ricm prekr.iverlvimtrf_;lvnom ve_getac_ijom. .

skupljoj varijanti iznosi 30-50 godina. Sa druge Oc_eklvan_Ja.DosIo b'. otvaran_Jan_owh radnih mesta

strane 1m? ekstenzivnog zelenog krova iznosio je 10 svih profila strénosti; smanjenja efekta toplotnog
20 17 .

20eura, a intenzivnog 20-40eura, pEmu se vek °Stva grada, 'sa 1-2°C nizom temperaturom;

- : Cy . smanjenje broja incidenata izazvanih smogom
tlrg{)ag?d%\;o[g?)]krovnog sistema procenjujecai 50 (mehangkih kvarova urdaja i instalacija, ostenja

UsStedanovca za energiju koja se utroSi za rashladnefaSada i. kulturnih .spomen.ika, zdravstven.i.h pro.bler.na
sisteme leti i grejne sisteme zimi, zavisi od kljme Sta(;m\{n'klf_‘h urb§n|thsr%c_inj§1...), h{edulkcu_e Oté‘:?”la
velicine zgrade i tipa zelenog krova koji se na njoj padavinskin voda, Sto bl iba zanhtevalo zgradnju

nalazi. Svako snizavanje temperature za 0,5°C mozégzervoara Istog I_<apaC|t_eta za _sakup_lj_anje KiSnice,
redukovati kokinu elektrine energije za 8%. Cija cena za veliki grad je nekollkvq miliona dolarq

Navedene prednosti zelenih krovova mogu Seprmzqunjev hran_e na 10%. povrsine pod zelenim
objasniti time Sto vegetacija apsorbuje veliku "{0"0""?15; S_to ?,: galo zr?faj_ne kolcmgwhr_ane za )
koli¢inu padavinskih voda koje koristi za svoj rast i slanovnistvo, ustede energié na godisnem nivou,

razvoj, istovremeno smanjujupotrebu za krovnim stvara}nja} potencijalnih rekreativneih povréina.w
odvodima vode. Sa druge strane, biljkama svojstvenOdgaJanje zdrave hrvane Krovn_e povrsine
proces transpiracije i evapotranspiracije ima ulagu pretvorene u krpvne paste svakako“|maju wsestruk_u
smanjenju temperature vazduha i redukuje upotreb amenu, a proizvodnja hrane na njima se pokazuje

standardne izolacione opreme, rashladnih i grejnih ao prakt&_a_n n&_in koriéé_enja_ koji__je svakako i
sistema. ekonomski isplativ. Sve je prisutnija potreba da se

Primena zelenih krovova: Ukoliko bi doslo do koristi_ kont_rolisano og_gajena hrana. Potre_k_mo e
Siroke primene zelenih krovova, moglo bi¢do do organlzo(;/an rESpVOIO_Z'Ve té)vros'f[or_e dklgjl' su
ekspanzije firmi, strukovnih visokokvalifikovanih i neposrednom okruzenju potroazaa to j& grad.Frimer

kvalifikovanih profila specijalizovanih za ozelenjene  krovna _povrsine hOtf’la _Falrmont u
proizvodnju  elemenata namenjenih  formiranju Vankuveru, u Kanadi. Krovna povrSina je pretvorena

ovakvih krovova: krovnih membrana, irigacionih u krovnu bastu u kojoj se gaji pde; cvee i

sistema, supstrata, biljaka, sistema z&iptavanje agomggno b'”?' ero;lln?I basta v potpu?osu
voda, kontrolu temperature i vlaznosti... Ovo bi obezbeuje - potre! ev_ olela  za ovim vrstama
takote ukljwivalo i mnoge profesionalce: namirnica i na taj nan hotel ostvaruje ustedu od

projektante, grdevinske i inZenjere pejzazne 20.000 do 30.000 kanadskih dolara. Gosti hotela



imaju i tu mogénost da uZivaju u pogledu na ovaj
nesvakidasnji prizor, Sto svakako &etii na cenu
hotelskog smestaja. Zeleni krov pretvoren u bastu
zauzima povrSinu od 195m2 sa slojem supstrata od
45cm dubine [4].

Dobar primer baste je i ozelenjena krovna povrSina
Earth Pledge organizacije u Njujorku, koja se bavi
pitanjima @&uvanja i unapréenja Zivotne sredine, sa
posebnim akcentom na zelene krovove. Namirnice
koje se proizvode na ovoj krovnoj basti koristezae
potrebe sopstvene kuhinje, a organski otpad izdegra
se skladisti i koristi kao organskiobrivo.
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20. STUDIJA O POSUMLJAVANJU
(PODIZANJE VETROZASTITNOG
POJASA NA GRADSKOJ DEPONIJI U
PANCEVU)

Prof. mr. Ljillana Konevski
Pokret gorana i centar volontera Bewvo

Abstrakt: Dinamika podizanja pojaseva uopSte, Mogucnosti koje u tom pogledu pruzaju poljezastitni
zavisi, pre svega, od spremnosti sredine da ovuSumski pojasevi, prepoznati su u strucnim krugovima
meliorativnu meru primeni. Dokaz su sredine uu Gradu Patevu.[l] Na vé obradenoj
kojima su pojasevi podizani bez obzira na nedoktata dokumentaciji za deo Vojvodine i Srbije, pokazato s
sredstava, nepovoline vremenske uslove ilida su moguca reSenja koja odgovaraju savremenim
nedostatak sadnog materijala. Pojasevi se ne podiZushvatanjima zaStite od eolske erozije i unapredenje
iz hiljade razloga, a tamo gde su do sada podignuti delova Zivotne sredine koja je u znatnoj meri
to je ucinjeno samo iz razloga Sto su ljudi shvatil ugroZzena u ovom delu Srbije. Analiza stanja koje
njihov znaaj i Sto im je stalo da stanje u prirodi pogoduju razvoju ove vrste erozionog procesa i
poboljSaju. U naSoj zemlji jo$ nisu dovoljno sazrel predloZena reSenja, predstavljaju radove koji su
uslovi, pa su pojasevi joS tema za razgovor, dokk se prihvaceni u véem delu Vojvodine, a takode i u

drugim sredinama oni sa uspehom sade. ostalim zemljama u regionu. Ostvarivanjem ove
dokumentacije u praksi uvelikée se doprineti
1. UVOD ispunjavanja ekoloskih zahteva. da se ovo pgdru

priblizi optimalnim karakteristikama kojima ovo

VisegodiSnja nastojanja stme javnosti iz oblast podrucje pripada a to su Sumo-stepske karaktegistik

poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, na podrucj
Srbije, a posebno u Vojvodini, dovela su do , \;spoZENOST PODRUCIJA EOLSKOM
intenziviranja,stvaranja osnove za organizovano
N . o . EROZIJOM
poSumljavanje, a posebno u oblasti koja zadireau sv
tri segmeta aktivne zaStite i unapredenja zivotnePodrucje OpStine Pa&evo, koje je definisano
sredine, na podizanje poljezasitnih Sumskih kartografskim prilozima i podacima od strane
pojaseva.ViSedecenijskom obradom prostora, ustriénih sluzbi Opstine, po mnogotemu je
ovom delu Banata doslo je do potpunog uklanjanjazanimljivo, ali u svakom sltaju je raznoliko. Mada
Sumskih vrsta drveca i Zbunja. One su do tada,se to nebi moglo predpostraviti jer su [1] Vojvaalin
predstavljale deo zastite od eolske erozije, kejag Banat i poznati po jednolaosti pejzaza, ipak se,
ovom delu Vojvodine izuzetno izrazena. zbog duge upotrebe u koriScenju prostora, pre svega
Posebno,uklanjanjem salaSa koji su po organizacijiu poljoprivredi, nailazi na raznolikosti koje u $eb
neposredne okoline, predstavljali kakvu takvu osim moguceg iskoriScavanja i Kkoristi po
zaStitu, drasticno je pot%an rizik od oStecenje stanovniStvo, nose u sebi i rizike od posledica
zemljiSta procesima eolske erozije. Na taj su $&hna razvoja eolske erozije. U sve to se mogu ubrojati i
ubrzali, do tada relativno stabilizovani procesi druge nepoZeljne pojave koje, jedna po jedna a sve
negativnog delovanja vetra na okolinu. zajedno, mnogo drastnije nego 5to se to moze i
predpostaviti, nose stalni rizik od stalne degrgdac



trajnog oStecenja prostora. Ovakve suisgenice, a  poljoprivredi, kao uostalom u svim privrednim

pre svega kada su granama, pre svega gleda na prinose, moze se sa
u pitanju klimatske promene, duzi niz godina sigurnoScu reci date se mrezom pojaseva ha
pazljivo razmatraju i trenutno su u Zizi interesgjga  podruju Parteva ostvariti stabilizacija

naSe zemlje ali i sveta. Treba istéijenicu da se u  prinosa.Koliko je to aktuelno moZe se videti iz
neposrednoj blizini ovog podtja, na samom rubu, podataka kojima raspolaze viSe organizacija u
nalazi Deliblatska peScara koje je dokaz rizikaekoj Vojvodini po kojima produktivnost poljoprivrednih
ovo podrucje nosi sa sobom. Dominantni vetar l®ji j povrSina opada u poslednjih nekoliko godinad@k
karakteristcan za ovo podruce, a S5to je decenija). Ove podatke uvek moZemo posmatrati
dokumentovano obradenim podacima za meteroloSkukriticki, jer na prinose utie ¢itav niz elemenata ali je
stanicu Patevo, koSava ali i drugi, samo sigurno da se usled dugogodiSnje primene teSke
potvrduju da se iz na oko stabilne situacije, mogu mehanizacije, primenom hemizacije i izostankom
ocekivati i neugodne stvari. Osim pomenutog, jasno “crnog ugara”’ na njivama, sve viSe se mora raditi z
je da se u Sirim razmerama uveliko rasprasvlja isve manje prinosa. Na Kongresu DrusStva za
preduzimaju mere da se maksimalno doprineseproucavanje zemljSta, odrzanom u Novom Sadu
ublaZavanju negativnih posledica zbog globalnogtokom juna 1997 godine , jedan od glavnih
zasgrevana i negativnih posledica na okolinu, azakljucaka je bio i taj da je zemljiSte u naSoj §gm
posebno u regionima u kojima se tlo koristi u (u Vojvodini posebno) oSteceno utolikoj meri da se
pojoprivredi, a ne postoje druge moucnosti za preporucuju mere Kkoje podrazumevaju ekoloSke
o¢uvanbje vlage u tlu. Posto su poljezastitni Sumski zahvate. Sumskim poljezastitnim pojasevima pripada
pojasevi u tom pogledu dokazano korisni, takvo mesto i oni se u svetu uveliko i primenjuju.
opredelenje za povecanje procenta poSumljenosti WisegodiSnjim osmatranjima u dovoljnom nizu
gradu Pancevo dobija na znacaju. [2]Deo Vojvodine godina, dokazana je regulatorna uloga pojaseva kada
u kome se rasprostire grad RPavo je u jednom delu  su u pitanju prinosi. Kolikice biti prinos ne zavisi
obraden postavljenim kanalima koji treba da reguliS samo od vrste kulture,i@a obrade i uloZenog truda,
vodni rezi, pa se i u tom segmetu pozdravanego u velikoj meri i od vremenskih uslova. Sva
spremnost da se podizanjem Sumskih pojasevastraZivanja u dostupnoj literaturi ukazuju na %so
doprinese zastiti kanalske mreZe od zasipanja., Ipakstepen stabilizacije prinosa u ekstremno loSim
za deo opstine koji se nalazi na nesto viSem pploZa uslovima tokom cele godine. Kako se Pancevo (i
u odnosu na prostore u blizini Dunava , TamiSa ili Vojvodina uopste) nalazi u jednom klimatski
Nedela, tesko je tvrditi i predlagati da oni budu nestabilnom podrucju, jasno je da se primenom
prioritetni jer su oni viSe ugroZeni dejtvom vetra pojaseva mogu ostvariti uslovi konstantnije
zemljiSte i njegov vodni rezim. Prilikom proizvodnje. To i na drugim podrucjima na kojima je
opredeljivanja za prioritete kod predloga dinamike radeno sa pojasevima u naSoj zemlji nikada nije
radova na podizanju Sumskih nasada u vidu pojasevaglolazilo u pitanje. Agronomi su, uostalom, joS pre
o tome ¢e se voditi racuna.Prilikom razmatranja viSe decenija, doSli na pomisao da se pod
koncepcija postavljanja mreze poljezastitnih blagotvornim mikroklimatskim dejstvom 3Sumskih
pojaseva, podizanje pojaseva je bila ciljina mera uvrsta obavlja poljoprivredna proizvodnja.

zastiti od eolske erozije. Koristi koje u tom patjle  Podizanjem mreZe poljezastitnih pojaseva ne bi
daju pojasevi, a da se ne pominju i drugi brojni trebalo da se uslovi dosadasnji izbor vrsta dima
pozitivni efekti, idu u prilog podizanju mreZze obrade poljoprivrednih povrSina jer to ni u drugim

pojaseva na celoj teritoriji grada Rena. krajevima nije radeno. PoSto se na podrucjucBam
odvija poljoprivredna aktivnost u punom smislu te
3. POTREBA ZA PODIZANJEM reci, u svim oblicima i uz primenu najsavremenijih
POLJEZASTITNIH POJASEVA NA dostignuca, podizanjem mrezZe pojase¢a se
PODRUCJU PANCEVA pobolj3anje uslova za proizvodnju i rad sigurno

osetiti u svim oblastima.

4ako se kod primene poljezastitnih pojaseva uvek u
prvi plan istice prednost kod poboljSavanja uslaaa
poljoprivrednu proizvodnju, nisu zanemarljivi ni
ostali uticaji i ovde se istl neki od njih. U oblasti
vodoprivrede bi trebalodekivati poboljSanje uslova

za odrZzavanje osnovne kanalske mreZe jer je poznato
da se eolskim putem vrSi najintenzivnije zasipanje

Sveprisutna teznja za stalnim poboljSavanjem uslov
sredine, ne samo radne nego i Zivotne, rezultjeala
sprovodenjem¢itavog niza mera i angazovanjem
celokupne strucne javnosti u Vojvodini kao i u $rbi
uopste, kako bi se pristupilo pripremama za
podizanje poljezastitnih pojaseva u delu atara.
[B]Kada je rec o potrebama za podizanje
poljvezaétitnihv éymsk_ih poiase"? na po_dru_cju kanala nanosom. U krajnjem &hju, posto
Pamevg, mozda e najpte pomenuti oristi koje b'. . pojasevima smanjujemo potrebu za zalivanjem jer je
takva Je_ollna. mreza qlon.ela u celom ataru. ansp smanjeno neproduktivno isparavanje, smatra se da ce
mogu bit dwektng ! |nd|rekt_r}e a takode postoje i mreza pojaseva direktno uticati na smanjenje radova
nevgauv_ne p.os_led|_ce Sa kopma. S€, ?akOQe mora, potrebe vodoprivrede—osnovne podrSke u
ratunati. Koristi koje bi posle podizanja i odrzavanja poljoprivrednoj  proizvodnji. Podizanjem delova
imala poljoprivieda su viSestruke. Posto se u '



mreze Sumskih pojaseva pored puteva, bez obzira naoljezastitnih Sumskih pojaseva. Njih, takode, ima
njihovu kategoriju, poboljSavaju se wuslovi za dosta i oni se pominju radi kasnijih izbegavanja
saobréaj jer se pojasevima razbija monotonija, nesporazuma. Ujedno se za svaki uticaj navode i
poboljSava os&j ugodnosti, smanjuje praSenje nacini za njihovo ublazivanje ili eliminaciju.
tokom leta i raznoSenje snega tokom zime. Osnovni, ili prvi, “negativni uticaj” poljezastithi
Poboljsavanjem mikroklimatskih uslova sredine na pojaseva ogleda se u tome da se za njihovo poéizanj
podrucju atara do ¢e do ostvarivanja ugodnijih  oduzima, ili bolje reci “zauzima” deo prostora. Taj
uslova za rad i boravak ne samo na poljima nego i uprostor se u vlasnickom smislu nekada koristi za
delovima gde ljudi duZe borave. proizvodnju, nekada je to vec rezervisani deo
Mogucnosti  dobijanja sortimenata od drveta teritorije posle obavljene komasacije, a nekadtoje
(svakako posle niza godina) nisu zanemarljive. prostor koji inace ima drugu namenu. U svakom
UnoSenjem odredenog procenta mekih IScara uslucaju se mora tanati sa tim dae deo teritorije
pojaseve i njihovom kim ophodnjom (vreme biti promenjen u pogledu namene jer pojasevi imaju
iskoriScavanja) dobe se odredene koristi posle svoj dugi vek trajanja. U dosadaSnjoj praksi se
njhove sée. To isto vazi i za tzv. tvrde liScare od prihvatalo da se za potrebe podizanja pojasevatkori
kojih se mogu dobiti znatne vrednosti. PoSto se svedeo ukupne povrSine, a koji ne bi trebao da prede
vrste U pojasevima pazljivo neguju i odrzavajugeto 2,0-2,5 %. Ove gra#me vrednosti zavise u svakom
kvalitet dobijenog drveta znatan u odnosu na nekepojedin&nom slucaju, pre svega od oblika podrucja
druge vidove iskoriScavanja drveta. Jedno trebdiima ili parcela i do sada nisu premaSivane. Kada je u
u vidu kada je u pitanju ovaj vid koristi od pojagae  pitanju teritorija Pateva na kojoj se planira
oni se ne gaje radi drveta nego radi blagotvornogpodizanje pojaseva izuzete povrdtee svakako biti
uticaja na poljoprivredu. Drvo je korist koja dalaz ispod predloZzenih granica. U prilog tome ide
posle svega ostvarenog. Nije zanemarljiva korist od¢injenica da su znatni prostori u atar& veuzeti iz
pojaseva kada su u pitanju vrste koje imaju poljoprivredne proizvodnje samo se ne koriste za tu
medonosna svojstva. namenu (prostori starih drvoreda). Kada je u pitan;
Prilikom izbora vrsta i opredeljenja za procenat izuzimanje pravih poljoprivrednih povrSina iz
njihovog uceSca u ukupnoj masi, vodi se racuna i oproizvodnje i sadnja Sumskog déeena njima, ovaj
medonosnosti. U nekim slicajevima to moze da odnos ce biti sveden na najmanju magmeru. Ovo
dovede u pitanje korektnost postavljanja pojasigra, takode vaZi i kada su u pitanju do sada obavljene
se pojedini zainteresovani, posebno ako sami imajuuzurpacije zemljiSta koje je prvobitno pripadalo
pcele, zauzimaju za povecani procenat medonosnihputnoj mrezi a sada se koristi za obradu.

vrsta (bagrema pre svih). U krajnjem slucajuéesto Pojasevima se zasenjuje deo polja i u tom se pagled
dovodi do davanja prednosti ovim vrstama S$to, ovaj nedostatak moze ublaZziti izborom vrsta ilitsor
svakako, nije korektno jer se pojasevi u pogledu koje podnose senku na prostoru koji se zasenjuje uz
izbora vrsta moraju planski podizati. Znacajno mest pojas. Iskustva stena po ovom pitanju na poljima
koje imaju pojasevi pripisuje se i njihovim PKB u Padinskoj Skeli kod Beograda govore da se
mogucnostima da u sebe mogu primiti znatan brojradi o tolerantnim vrednostima. Drvenaste vrstekoj
ptica. PogorSavanje uslova sredine, ne samo kod nase sade u pojasevima mogu biti uzrocnici ili
nego i na drugim mestima, dovelo je do demsig prenosioci biljnih bolesti koje Stete poljima. Osg
smanjenja broja i vrsta ptica. Kakvih posledica to nedostatak otklanja pravilnim izborom vrsta za poja
ima za Zivotnu sredinu uopSe ne treba posebnd paZnjom zaStitara koja ne prelazi obim redovnih
isticati, ali i u samoj poljoprivredi o pticama se poslova za nadzor polja.

aktivno razmiSlja pre svega preko poljezaStitnih U pojasevima moZe dbo do spontanog razvoja
pojaseva. Iskustva iz drugih zemalja svakako idu uvegetacije koja je, uglavhom korovska, Sto moze da
prilog ovome (Holandija,Danska, Velika Britanija i Steti polju. Ovaj se nedostatak moze otkloniti ikml
dr.).U poslednje vreme se 0 pojasevima u inostranojkolicina i sastav vrsta koje se spontano razviju u
praksi govori i u pogledu njihovog aktivnhog pojasu, ugrozi okolna polja. PoSto su pojasevi
doprinosa poboljSavanju pejzaznih elemenata. Madarelativno male Sirine, kontrola u tom smislu je
kod nas ove ideje jo¥ekaju pravi trenutak, smatra se olakSana. U nekim slucajevima se ova pojava smatra
dace se pojasevima u ataru Rawa dostici viSi nivo i korisnom, jer se sa stanoviSta Zzivotne sredine
kvaliteta sredine. Uz oprez da to ne postane glavniprostor obogacuje raznovrsnijim elementima.

cilj kod podizanja pojaseva, iz razloga koji su pre [4]Najveci deo povrSine atara je potpuno bez Sumske
svega finansijske prirode, jedna od predosti pgdruc vegetacije, bez zastite od eolske erozije i pojesev
koja imaju pojaseve se ogleda i u ovom smislu. Uz zaista neophodni. dosada istraZzenih prostora u
sve pomenuto treba imati u vidu i to da se sveVojvodini, kada se uocilo da se u okolini Bezdana
prednosti pojaseva ostvaruju pravilnim izborom nailazi na 13 kilometara bez ijednog stabla, preko
vrsta, njihovim rasporedom i zastupljenoScu kao i Batke Palanke gde je taj prostor povecan na 17
strpljivim i dugotrajnim odrzavanjem. Pored kilometara, u Backoj Topoli nailazimo na 20
spomenutih prednosti, korektnosti radi, moraju se kilometara bez drveta.dok se na prostoru VrSca
imati u vidu i negativni uticaji registruju povrSine sa oko 25 km bez stabala drve



U ovom slucaju, kada je prostor atara &&sa u
pitanju, vrednosti obezdrveljenih povrSinama se
mogu n&i u krugovima precnika oko 15 — 20 km.
Vecina stanovnika Pa&eva ima retku priliku da se u

nasadima topola pored tokova odmori, predahne itrodelnim pojasevima ¢ija

rasporedu koji odgovara ravnici. Topole, uglavnom
prepoznatljiva vrsta koja se popularno koristi kao
rostor kjoi je namenjen plantaznom uzgoju, ovog
puta se dopunjavaju u okolini kanala i tokova sa
je uloga (osim

nade spas od Zege tokom leta. Medutim, znatan dewetrozastitne, smanjenje zagrevanja vode u kalanima

stanovnika atara nema takve prilike i pojasevbiti
jedan od né&ina da se poboljSaju mikrolimatski
uslovi. Uzimajuci u obzir navedene prednosti i
nedostatke poljezastitnih pojaseva, moze se pithvat
da se na podiju Parteva mogu (cak i moraju)
primeniti poljezastitni  Sumski pojasevi jecte
unaprediti standarde Zivljenja. Osim pojaseva, u ov
kategoriju svakako dolaze i mognosti podizanja
lovnih remiza kaoi proSirenje povrSina po
plantazama, Sto nije predmet rada na ovom radu.

4. EKOLOSKI USLOVI PODRUCJA

Ekoloski uslovi podrucja P&evo analizirani su na
osnovu, za to neophodnih podataka, u koje spadaju

MeteroloSki podaci saveznog hidrometeoroloSkog
zavoda, za potreban niz (koji su posebno obracunat

za ovu priliku), kao i za pedoloSke karakteristikre

podrucja.. Zbog moguceg koriScenja Sumskih vrsta

koje imaju odredene zahteve za staniStem
klimatskim uslovima, a koje podnose odredenu
amplitudu ekoloSku, za potrebe ovog rada,

podrazumeva se da nisu bila potrebna posebn
pedoloSka istraZivanje vec se korise podaci koji su

kvalifikovano obradeni i prikazani u postojecoj

literaturi. Time se znatno skracuje vreme obrade

podataka a da to ne umanjuje vrednost procen
kvaliteta zemljista.

5. TEHNICKA RESENJA | KONCEPCIJA
POSTAVLJANJA MREZE POJASEVA

Raspored i vetina pojedinih celina u opstini
Partevo kao i postoj@ struktura hidrografske mreze
i puteva izmdu naseljenih mesta, okosnica su kojom

i time hladenje vodenih povrSina. Time se Zeli
smanijiti procenat isparavanja n&uwa drugih, opstih
koristi od topola. U ovakvim potezima, a njih je
najvise u delovima atara pored Dunava, TamiSa i
Nedela, na delovima celina koje su izdvojene, ovaj
deo mreze bi dopunio potrebu za uzgojem i
koriScenjem ove brzorastuce vrste. Prosto poreld ovi
tokova i kanala je&esto pod uticajem promenljivog
nivoa vode pa se postavijanjem topola u njima
olakSava uzgoj i odrZzavanje ovih pojaseva. Topole
se, kao vrsta koja se &&oristila u ovim prostorima,
pokazala dobro pa se ovaj predlog uklapa u teZaje d
se sa proverenim vrstama ostvare i drugi pozitivni
efekti. Vizuelni efekti su kod podzanja pojaseva uz
koriScenje topola dobri pa se topole na ovaj nacin
mogu koristiti kao propagandni potez. One se ng ova
hacin uklapaju i u potebu da se korite vrste sanaj

je uhodana prouizvodnja sadnica, tehnologija saidnje
nacin odrzavanja.

[5]- Deo mreze pojaseva pored putne mreze podeljen
je na prostore oko asfaltnih puteva i oko puteva

%ored povrsin koje se obraduju. Asfaltni puteviikoj

ovezuju naselja u opstini su dobrog kvaliteta i
uglavnom sa pravilno odrZzanom kanalskom mreZzom.
U vetini sluéajeva su sa izrazenim i definisanim
rostrom do ivice pa nema problema oko njihovog
orisScenja. U jednom, manjem delu opStine su
prethodno posedovali pr&g zelenilo od Sumskih
vrsta. Sa nekoliko pravaca koji predstavljaju
izuzetak, na njima se predlaze sadnja po tri reda
sadnica sa obe strane.. Stvarna je Zelja da sema s
pravcima postave i odrZzavaju sadnice bez obzira na
mnogo Siri prostor u \éni slucajeva. U ovoj fazi, u
pocetku nove akcije vianja zelenila u opstinu,

se rukovodi projektant mreZe pojaseva. Ovde sesmatra se da je to dovolino. To ne iskljucuje
takopde mora spomenuti viSedeceniska organizacijagmogucnost koriScenja pojaseva sa vise redova ali po
teritorije  koja se koristi u poljoprivredu, sa mogucstvu bi to brebali da budu redovi sa istim
ustaljenim rasporedom parcela. One su definisane Mrstama. Ukoliko se Zeli promena u smislu
moraju se postovati maksimalno. PokuSaj da sepoboljSanja predloga, posebno kada su u pitanju Sir
minimalnim zalaskom u poljoprivreni prostor jedan izbor vrsta, treba imati u vidu da to pasila druge

je od vé standardnih zahteva. (vece) troSkove, promenu vremena i tehnike sadnje i
Pored poznate teZnje privatnika da se maksimalncsl.

Siri na susedni (tud, ili druStveni prostor) jageada  Drugi tip pojaseva vezan za lokalne, poljske —meke
je pred projektantom veliki zahtev. Prethodne puteve kojih je najveci broj. Oni su prihvaceni kao
komasacije su uzimale u obzir potrebe za OSnhova za postavljanje mreze pojaseva u celom.ataru
infrastrukturnim potrebama pa su pojedini pravai ve Na svim delovima su postavljeni bas pored putne
dobili mogwenost za podizanje Sumskih nasada. Ovo mreze a samo u nekoliko slucajeva (dva tri slunaja

je podstaklo projektantski tim da prostor podeli manjim  duzinama)  postavinjeni  su  na
prema namenama a sve u okviru izdvojenih celina.poljoprivrednim povrSinama(gradska deponija). Duz
Posto je jedna od karakteristika hidrografska mrezapoljskih puteva se Sumski pojas posatavlja iskijo

na podrdju Paréeva, pgev od toga opredelenje je sa namerom da Sto manje zasenjuje put i da se
bilo sledece: izbegne njihovo slabije prosusivanje. Ovde je vazno
[5]- Deo mreZe pored tokova i kanala se predlaze ka hapomenuti skajeve na gardnim putevima:prema
prilika da se prostor popuni vrstama i prema drugim celinama ili prema drugim opstinama.



Zasenjivanje puteva pojasevima se po svaku cenu
izbegava, u nekim slucajevima se ovakvi pravci
izostavljaju kako bi se to izbeglo.

6.
[1]

(2]
(3]

[4]

[5]
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Abstrakt: Stabilna energetska politika Republike Zivotnoj sredini. Odrzivi razvoj predstavlja koncept
Srbije se zasniva na koéEnju obnovljivih izvora  razvoja druStva koji zadovoljava sadasSnje potrebe,
energije — OIE u cilju odrzivog ekonomskog razvoja. ali uzima u obzir i potrebe budilh generacija.Zato

Da bi ovako zamiSljena strategija dala rezultate je unapréfenje energetske efikasnosti jedan od
neophodna je primena novih tehnologija u kéeigju preduslova za odrzivost druStva u celini.

OIE. U radu je data analiza zdaja OIE i Klju éne reti: Obnovljivi izvori energije/Nove
obnovljivih izvora sirovinskih materijala za odrziv tehnologije OIE /Odrzivi razvoj /Energetska
razvoj. Prikazane su tehnologije i aktivnosti koje efikasnost

mogu doprineti razvoju i unapdenju programa

racionalizacije  potroSnje energije, energetske 1. UVOD

efikasnosti i OIE, odnosno uspostavljanju odrzive
energetike.

Pove‘anje energetske efikasnosti, kéagjem OIE i
stalna briga o0 Zzivotnoj sredini su oshovne
komponente u  konceptu odzivog razvoja.
Unapreafenje svesti o zr@aju energetske efikasnosti i
racionalnom odnosu prema energiji i energentima,
su glavne okosnice instutucionalnog okvira
enargetskog razvoja Srbije.

Svetske cene energenata su u velikoj meri postal
reper za vrednovanje dorih energetskih resursa.
Proizvodnju i korigenje energije prati zagévanje
Zivotne sredine sa velikim ekoloskim posledicama. ey
Savremena ekoloska kriza u svetu uslovljena jePotroseni. L _ )
nekontrolisanom i bezobzirnom eksploatacijom . Z2Konom o zastiti Zivotne sredine ureduje se
prirodnih resursa, preteranom industrijalizacijom i Ntegralni sisem zaStite Zivotne sredine kojim se
urbanizacijom. Sa druge strane, intenzivni porast P¢Zbeduje ostwrivanje prava Coveka na Zivot i
tehnikog progresa, nemar i nedovolina briga 32Voi U zdwvoj Zivotnoj sredini i uravnoteZen odnos

pojedinca, drzava i nainarodne zajednice, dovode Privrednog razvoja i Zivotne sredine u Republici
do sve vée degradacije Zivotne sredine. To se Srbiji, a upravljanje prirodnim vrednostima ostvaruje

sagledava u naru$avanju ljudskog zdravlja, ¢ Planiranjem odrzivog koriScenja i ocuvanja
ugrozavanju ili nestanku pojedinih biljinih i Nihovog kvaliteta i raznovrsrosti. Clanom 12.
sivotinjskih vrsta, trovanju vode, vazduha i zestaji ~ Z£2Kona o zaStiti Zivotne sredine propisano je ,da se
Zakonom o zdtiti Ziwtne stedine RS, ueduje s odrzivo koriS¢enje i zaStita prirodnih vrednosti
integralni  sisem  ZZS kjim s obezbeduje obezbeduju u okviru Strategije prostornog razvoja

ostwrivanje prava coveka na Zivot i razvoj u zduvoj

Nazivani su glternativni“, a danas su to
»obnovljivi“ izvori energije. Pod pojmorabnovljivi
izvori energije (OIE) podrazumevaju se izvori
energije koji se nalaze u prirodi i obnavljaju se u
celosti ili delimtno, posebno energija vodotokova,
vetra, neakumulirana ségva energija, biomasa,
geotermalna energija i dr. [5]

Nekada su bili budnost, danas su stvarnost.
Tehnologije OIE siiste i imaju mnogo manji uticaj
na okolinu od konvencionalnih (fosilnih) energelski
tehnologija. Ovi izvori energije nikada d¢ee nestati.
Ostali izvori energije su kodai i jednog dan&e biti



Republike i Nacionalne strategije
koriS¢enja prirodnih resurs i dobara“.

Savremena ekoloSka kriza u svetu uslovljena
nekontrolisanom i bezobzirnom eksploatacijom
prirodnih resursa, preteranom industrijalizacijom i
urbanizacijom, intenzivnim porastom tetkog
progresa, nemarom i nedovoljnom brigom pojedinca,
drzava i méunarodne zajednice.

Sve véa degradacija zivotne sredine ogledava se
u naruSavanju ljudskog zdravlja, ugrozavanju ili
nestanku pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta,
trovanju vode, vazduha i zemljiSta, d&sju
prirodnih pejzaza i siho. Upravo ti problemi
inicirali su metunarodnu zajednicu na donoSenje
strogih zakona iz oblasti zastite Zzivotne sredine,
kojima se prati, meri i procenjuje Steta od zgga
Zivotne sredine i degradacije prirodnih resursa.

Energetika je jedna od strateSkih resursaoja

odrzivog

O Hidro
O Gas 1;0
21 6%

13%

B Ugalj
8.3
53%
H Nafta
4.5
28%

Slika 1.Uce&e pojedinih energenata u ukupnoj
primarnoj potrosnji energije u Srbiji (Mten, %)

privrede i drustva svake drZzave, a cene energenata

stalno rastu. Rezerve nafte i prirodnog gasa su

ograntene. Uvéanje broja stanovnika pospesuje i
vecu energetsku potroSnju. dMalaZenje novih,
alternativnih i obnovljivih izvora energije postao je
primarni zadatak energeti¢ara. Uz 1o, energiju treba
preneti i distribuirati do novih potroSaca uz minumim
gubitaka i sacuvati ¢ovekovu Zivotnu sedinu z nova
pokoljenja. Energetska efikasmost postje vazan
Zadatak.

2. 1ZVORI ENERGIJE

Srbija ne raspolaze dovoljnim energetskim
resursima za sopstvene potrebejeterijentisana na

Sirovinsku osnovu energetike Srbifgne svi
energetski izvori koje stoje na raspolaganju, a ¢®j
pod odréenim tehno—ekonomskim uslovima mogu
koristiti za zadovoljenje sopstvenih potreba ili za
medunarodnu razmenu. U neobnovljive
konvencionalne izvore energije Srbija rapolaZze sa
rezervama uglja, nafte, gasa i péamim procentom
prirodnog gasa. Najztajni konvencionalni resurs
upravo ugalj i to pre svega lignit koji je po svom
sastavu loSijeg kvaliteta. Najéiedeo rezervi uglja se
nalaze na Kosovu i od 1999. godine su van domasaja
i upravljanja naSe drzave. [3]

Ukoliko se stopa koré&nja uglja kao primarnog

uvoz veeg dela strateskih energenata (nafte, gasa resursa za proizvodnju elekine enrgije ne pove,

kvalitetnog uglja) i savremene energetske opreme.

Sto je manje verovatno, procenje rezerve ugljassu z

Zbog toga je pored sigurnog snabdevanja energijom #0S 50-ak godina. Stoga kao Sto predvistrategija

racionalne potroSnje, strateski interes Republike
Srbije smanjenje uvozne zavisnosti, obnova i

energetike postepeni prelazak i péaaje procenta
koris¢enja OIE. Obnovljivi izvori energije iako su

prosirenje proizvodnje savremene energetske oprem0znati vekovima tek nakon ,energetske krize®

¢ime se doprinosi smanjenju stope nezaposlenosti
ocuvanja zivotne sredine. Sledecilj je primena i
uvodenje novih tehnologija u oblasti obnovljivih
izvora energije (OIE) kao Sto su: biomasa, male
hidorelektrane, energija vetra, geotermalna erergij
energija sunca i druge. [3]

Tehntki  iskoristiv  energetski  potencijal
navedenih OIE u Republici Srhiji procenjen je na
preko 4,3 milionatona ekvivalenta nafte ten)
godiSnje. Ukupan potencijal (bez energije sunca i
velike HE) je 0ko3,200,000 tenstocini oko 20%
ukupne primarne potrosnje energije.[9]

dobijaju na zn&ju. Mnogi energetari smatraju da

je ovo prelazni period od dosadaSnje epohe
kori&enja konvencionalni (fosilinih) goriva ka
budutoj epohi korigenja novih obnovljivih izvor
energije za koju secekuje intenzivnije zapme u
ovom veku. [2]

Kao Sto je vé navedeno Srbija ne obiluje ovim
vidom energije da u potpunosti supstituiSe Klasi
izvore, ali ima potencijala bar da smanji uvoznu
orijentisanost i powa svoj izvoz proizvedene
elektricne enegije. Sleda slika nam pokazuje da u
strukturi OIE u Srbiji dominira proizvodnja biomase

Po podacima Agencije za energetsku efikasnosMedutim, u poslednjih nekoliko godina osetan je
RS, ukupna godinja potrodnja primarne energije jefrend rasta investivija u hidropotencijal, konkietn

oko 16 Mten, a finalne potroSnje okd.2 Mten
(Mten - Miliona tona ekvivalenta nafte, 1 ten = 13..6
MWH). Uvozna zavisnost je ok&7%, dok je ukupna
finalna potrosnja elekithe energije okd@.3 Mten.
Udeo hidropotencijala u proizvodnji elekine
energije je ok@4%. [9]

izgradnju mini hidroelektrana.
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Slika 2.Struktura OIE u Srhbiji

3. PRIMENA NOVIH TEHNOLOGIJA OIE

Sektor energetike Srbije u narednom periédu
najviSe ulagati u izgradnju novih energetskih
objekata za proizvodnju elektrie energija, a zatim i

u revitalizaciju  energetskih  postrojenja u

elektroenergetskom sistemu. Stoga je neophodnac

uvodenje savremenih novih tehnoloskih dostiégu
modernizacija energetskih objekata,
tehnoloskih i operativnih performansi objekata u
pogonu, uz uvdenje savremenih tehnologija pri

izgradnji zamenskih kapaciteta i ugradnja opreme za

zastitu okoline. [2]

Uz uvaZzavanj&injenice da energetski resursi u
Srbiji nisu u dovoljnoj meri istraZeni i da prencarte
podaci o njima nisu korai, geoloSke rezerve
primarnih izvora energije predstalvjaju joS uvek
osnovu za razvoj priozvodnje i njihovo kdehje u
narednom periodu za potrebe energetike Srbije. [1]

/ 2012

m2012
2015

Cvrsta goriva
Tetna goriva
Gasovita

goriva Novi OIE

Slika 3 PotroSnja energetskih resursa

Nove tehnologije kao Sto su energija vetra, male

hidroelektrane, energija iz biomase i solarna gjserg

su ekonomski isplative, dok su ostale tehnologije

ekonomski isplative u zavisnosti od potreba ndttris

Proces prihvéanja novih tehnologija vrlo je spor i

rezultat je povéane ekoloSke svesti stanovnistva,
koje usprkos pi&etnoj ekonomskoj neisplativosti

primenjuje postrojenja za proizvodnju giste”

energije. Drzave Europske unije (EU) zadale su

jedan ambiciozan cilj da pot&ju udeo OIE na 20%

celokupne potro3nje energije u EU do 2020 godine.

Planirano smanjenje energetske potro3nje je cjlj ko
je EU uvrstila u svoj Akcioni plan za energetsku
efikasnost (2007-2012). [7]

Plan postavlja niz kratkotaih i srednjerénih
mera za postizanje ovog cilja. Kako bi se ostvarili
ovi ciljevi, posebni napori se moraju realizovati u
oblasti uStede energije u sektoru transporta, f[azvo
minimalnih zahteva za efikasnost energetskih

poboljSanje

uralaja, podizanja svesti
razumnoj i ekonomskoj upotrebi energije,
poboljSanja efikasnosti proizvodnje, transporta i
distribucije elektdne energije i grejanja, energetske
efikasnosti objekata i razvoja novih tehnologija.

Postizanje cilja od 20% smanjenja potrosége
pomci da se smanji negativan uticaj EU na
klimatske promene, ali i da se smanji zavisnost od
uvoza fosilnih goriva. Akcioni plan ¢e takate
povetati industrijsku konkurentnost, uéeti izvoz
novih tehnologija, a tée imati pozitivne koristi i u
pogledu zapoSljavanja. Na kraju, ove uStefie
preusmeriti investicije u inovativne tehnologije.

Primena novih tehnologija polako se pomera sa
mrtve t&ke i spisak lepih Zelja pmje da se
sprovodi u delo. Rusija je izgradila malu elektranu
kod Murmanska, Kanada u zalivu Fundy, Kina
nekoliko elektrana, ali niti jedna od tih zemaljgen
ostvarila zn&ajan napredak. Na isti &ia nastoji se
iskoristiti i energija morskih struja, ali je ta
tehnologija joS u povojima.

3.1. Moguénosti OIE u Srhiji [9]

rnde potroSdima o

Biomasa

Najznaajniji obnovljivi izvor energije u Srbiji je
biomasaciji se energetski potencijal procenjuje na
oko 2,7 miliona ten i koji bi prema nekim procenama
mogao da zadovolji 30% energetskih potreba Srbije.
Cine ga ostaci u Sumarstvu i drvnoj industriji (oko
milion ten), i ostaci u ratarstvu, s&rstvu, v@éarstvu,
vinogradarstvu i primarnoj preradi & (1,7 miliona
ten). Energetski potencijal biomase ucsistvu koji
je pogodan za proizvodnju biogasa je procenjen na
42000 ten. Na jugu Srbije najzastupljenija je Summsk
odnosno drvna biomasa, a na severu poljoprivredna
biomasa poput slame, kukuruzovine, granja, kostica,
ljuski i Zivotinjskog izmeta.

Biomasa se deli navrstu (drvni ostaci), t&u
(biodizel i bioetanaol) i gasovitu (biogas). Biomasa
sada najviSe koristi za zagrevanje démstava na
daljinsko grejanje, ali i za proizvodnju elekire
energije. Koristi se za proizvodnju biogoriva za
saobréaj, kao i za proizvodnju hemikalija i
bioplastEnih materijala. Prema nekim procenama,
samo korigenjem drvnih ostataka u Srbiji bi moglo
da se obezbedi dovoljno energije za potrebe 800.000
domainstava.

Biogas

Eksploatacija biogasa je pogodna za
prehrambenu industriju i velika poljoprivredna ili
statarska imanja, posebno ako se ima u vidutela
uskoro imati zakonsku obavezu da reSe pitanje
otpada, poput stajskodubriva i organskog otpada.
Biogas je isplativ, a ono Sto ostane nakon prerade
tecnog stajnjaka je najkvalitetnije ve&ka dubrivo.



sati. Potencijal malih vodotokova, na kojima se mog

= ;5000'?_1;300%3 graditi male hidroelektrane, iznosi oko 0,4 miliona
] s ten - ili 3% od ukupnog potencijala obnovljivih
[ s0000-20,000ha izvora u Srbiji. Male hidroelektrane su energetski
[ 20000 40,000 ha objekti snage do 10 megavata i spadaju u kategoriju
[ 10.000- 5,000 ha povlagenih proizva@ata energije. Prema najavama,

[ ss-B0aha planirano je da se narednom uredbom o podsticajnim
merama uredi da status powdesog proizvdaca
imaju mini hidroelektrane snage do 30 megavata.
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Slika 4.0Obradivo zemljiSte u Srbiji [9]

Biogorivo

U Srbiji postoje uslovi za proizvodnju biogoriva
- bioetanola i biodizela. Proizvodnja bioetanola u
Srbiji se bazira na melasi i Zitaricama, s tim da b
posebno mogla da se orijentiSe na proizvodnju od
Zitarica s obzirom na razvijenu poljoprivredu i sia
proizvode dovoljne kotine koje pokrivaju domze
potrebe. Za proizvodnju 100.000 tona bioetanola

potrebno je oko 330.000 tona Zitarica, Sto je oko Sjika 5.Ukupna snaga malih hidroelektrana Srhije

trecina trziSnih viskova ili 2% do 4% ukupne [9]
proizvodnje Zitarica.
U Srbiji se kao sirovina za proizvodnju biodizela Kada bi se iskoristio ukupan energetski

mogu koristiti uljarice - suncokret, soja i uljana potencijal malih hidroelektrana, moglo bi da se
repica, kao i otpadna jestiva ulja. Ukupne povrsine proizvede oko 4,7% od ukupne proizvodnje
pod uljaricama se procenjuju na 668.800 hektara, odglektricne energije Srbiji i oko 15% godisnje
¢ega bi uljarice za dobijanje biodizela mogle gaj#i  projzvodnje elektiine energije u hidroelektranama
350.000 hektara. Procenjuje se da bi godiSnje moglooja iznosi oko 10.000 gigavat-sati.
da se sakupi oko 10.000 tona otpadnih jestivih ulja .
pogodnih za proizvodnju biodizela, kao i da bi u Energija vetra
Srbiji moglo da se proizvede od 141.750 do 250.600  Energetski potencijal vetra u Srbiji procenjuje se
tona biodizela godiSnje. To je, prema oceni na instalisanu snagu od oko 1.300 megavata 5to je
striénjaka, jedini proizvod biomase koji bi Srbija 0 2 miliona ten. Isttni delovi Srbije, neke planinske
mogla da izvozi. oblasti poput Zlatibora i Kopaonika i Panonskajaizi
Hidropotencijal i male hidroelektrane pogodna su podife za izgradnju vetroelektrana.
Broj povoljnih lokacija je ogragden a najvé
Srbija raspolaze sa 0,6 miliona ten potencijal je u Banatu za koji su najvise
neiskorigenih hidroenergetskih potencijala. Ukupan zainteresovani i potencijalni investitori. zgraanj
potencijal hidroenergije u Srhiji se procenjuje na farme vetrenjga nije jeftina, ali je energija vetra
17.000 gigvat-sati odega je iskori&no oko 10.000  trenutno najekonorsniji obnovljivi izvor energije
gigavat-sati. Preostali hidroenergetski potencgal  koji se koristi. M@utim, kod elektrana na vetar
procenjuje na oko 7.000 gigavat-sati i to u slivu priozvodnja je nestabilna i nepredvidiva zhega je
Morave, Drine i Lima, i Dunava. Ta podfa sSU  potrebno obezbediti rezervne kapacitete kako bi
pogodna za izgradnju objekata snage€eved 10  elektroenergetski sistem funkcionisao. Promenljiva
megavata i godiSnju proizvodnju oko 5.200 gigavat- snaga elektrana na vetar tokom pogona iziskuje



napore i troSkove pri balansiranju elektrosiste®e. kilovat-sati po kvadrathom metru u jugoi&toj
prikljucivanje  vetroelektrana ¥eg kapaciteta  Srbiji, dok u centralnom delu iznosi oko 1.400
potrebno je Sirenje i rekonstrukcija prenosnog kilovat-sati po kvadratnom metru.
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Slika 6.Energija vetra u Srbiji [9] Slika 7.Energija sunca u Srbiji [9]

Tehnologije za proizvodnju elektrie energije Srbija ima dobre uslove za kéegje solarne
od vetra obuhvataju male vetretgaza doméinstva,  energije, ali joj zbog cene najviSe odgovaraju ispla
hibridne sisteme koji kombinuju energiju vetra i toplotni energetski sistemi za zagrevanje vodej koj
solarne ili hidrosisteme, ali i baterije, malesise sa  S€ uveliko koriste u Gkoj. Postavljanje takvog
prikljuckom na distributivnu mreZu i vetroelektrane, sistema sa panelima, koje bi kostalo od 1.500 do
odnosno veliki broj vetroturbina koji funkcionisadk  2.000 evra, omogiilo bi uStede domanstvima,
elektrana. Srbija je jedna od tri evropske zemgjk Posebno onih koji se ne greju na struju i kojima je

nema nijedan vetrogenerator u eleketroenergetskonbojler je najvei potroS& Medutim, poSto cena
sistemu. elektricne energije nije ekonomska stanovnistvo nije

. motivisano da ugriuje solarne panele.
Solarna energija

. - Geotermalni izvori
Solarna energija danési samo 0,03% ukupne

svetske prozivodnji energije, a po$to na njuswiti U Srbiji postoje prirodni i vedtki izvori
vremenski uslovi procenjuje se da u bliskoj termalne vode na teritoriji viSe od 60 opstina sa
budwtnosti moZe imati ulogu samo rezervnog Potencijalom od 0,2 miliona ten. Ovaj energetski
kapaciteta u energetskom okruZenju. Néjve potencijal zbog niske temperature vode nije dovolja
potencijal za korigenje solarne energije je na jugu Zza proizvodnju elektne energije ali bi mogao da se
Srbije i iznosi 0,6 miliona ten, a gradovi sa @éjmn iskoristi za proizvodnju toplotne energije u raiim
potencijalom su Ni§, KurSumlija i Vranje. Proae oblastima. Ovakva energija niske temperature mogla
intenzitet sudevog zr&enja na teritoriji Srbije je od bi se koristiti za grejanje staklenika, prostorija,
1,1 kilovat-sati po kvadrathom metru na dan bazena i druge namene, ali lokalne samouprave,
(kWh/m2/dan) na severu do 1,7 kilovat-sati po investitori i korisnici nemaju dovoljno isksutva u
kvadratnom metru na dan tokom januara, a od 5,9 ddori&enju ovog izvora.

6,6 kilovat-sati po kvadratnom metru na dan tokom Za proizvodnju struje iz geotermalnih izvora
jula. Na godi$njem nivou, prosea godisnja temperature moraju biti 100 stepeni Celzijusa, ok
vrednost energije zéanja za teritoriju Srbije iznosi temperatura vode geotermalnih izvora u  Srbiji
od 1.200 kilovat-sati po kvadrathom metru nNageXe u opsegu do 40 stepeni Celzijusa. Ukupna
(kWh/m2/god) u severozapadnoj Srbiji do 1.550 toplotna snaga koja bi se mogla ostvariti kigigem



izvora termalne vode u Srbiji iznosi oko 216 MWt, koraka koje je Srbija morala da preduzme da bi
Sto je jednako katini od oko 180.000 ten. ispunila uslove za sticanje statusa kandidata za
¢lanstvo u EU. Novim zakonom podsti se
investicije u obnovljive izvore energije, kroz
pojednostavljivanje procedura za ulaganje iderge
povlagenih proizvaaca energije iz biomase, vode,
vetra, solarne i geotermalne energije.

Uvodi se privremeni status povlagenog
proizvodaca struje iz energije vetra i sunca u
trajanju od tri godine uz mogoost produzenja od
godinu dana. Uslovi za sticanje tog privremenog
statusa
su energetska i gtavinska dozvola i bankarske
garancije u iznosu od 2% vrednosti projekta.

Novi zakon o energetici uvogérancije
poreklaza elektdnu i toplothnu  energiju
proizvedenu iz obnovljivih izvora energije, koje
proizvadatima omoguiti da izvoze ,zelenu
energiju”. Garancijg€e se izdavati po jedinicama za
jediniénu kolicnu od jedan megavatas (MWh) i
trajace godinu dana.

Predueno je da se energetske dozvole izdaju
sa rokom vaZenja od tri godine umesto sadaSnje dve
godine. Energetske licence v&il0 godina, osim za
proizvaiace struje i toplotne energije kojimée
licence vaziti 30 godina.

Novim zakonom su predsne i mere
podsticaja za proizvodnju toplotne energije iz
obnovljivih izvora energije, posto prema direktivam
EU i ona ulazi u energetski bilans. Pref#no je da
4. ZAKONSKI OKVIR OIE U SRBIJI [4] se se podsticajne mere za proizvodnju toplotne

U Srbiji secine prvi koraci u razvijanju trzista energije prebace na lokalni nivo, odnosno da oanjim
odrzivih izvora energije. Prvobitno su Zakonom o odluuju lokalne samouprave. Cilj Srbije je da
energetici iz 2004. godine predene mere za iskoristi biomasu koja nije toliko skupa, ali da je
stvaranje uslova za stimulisanje kdggja efikasnije koristi i da proizvodi toplotnu energiju
obnovljivih izvora energije. Takie, Strategijom kojace Wi u energetski bilans.
razvoja energetike Srbije do 2015. za jedan od U Srbijice uskoro poeti i izrada nove strategije
prioriteta u srpskoj energetici je postavljeno twe razvoja energetike od 2015. do 2025. godine. Novi
kori&enje obnovljivih izvora energije, a to je i dokument treba da obuhvati sve nove uticaje, anjeda
prioritet Strategije za odrzivi razvoj u kontekstu od osam delova bude strategijece se odnositi
unapreenja zastite zivotne sredine i racionalnog iskljucivo na obnovljive izvore energije. [6]
kori&enja prirodnih resursa. Posebno vazan korak je We&a obnovljivih izvora energije u potrosnji
bilo usvajnje uredbi krajem 2009. godine kojima su do 2025. i njegovo ostvarivanje predstavlja poseban
uvedene podsticajne mere za proizvodnju energije izizazov za Srbiju Prema nekim procenama, udeo
obnovljivih izvora energije — uredbe o uslovima za energije iz obnovljivih izvora u Srbiji iznosi 21,6
sticanje statusa poviksEnog proizvdaia elektrtne % i ocekuje se da cilj koji treba da ostvari do
energije iz obnovljivin izvora i uredbe kojom se 2020. bude 25%.
uvode garantovane otkupne cerf@-(n tarife) za .
tako proizvedenu struju i garantovani period otkupa5. ZAKLJU CAK
od 12 godina. Vlada je u to vreme usvoijila i izméne
dopune uredbe o Programu spréenja Strategije
razvoja energetike u cilju ostvarivanja jednog od
njenih prioriteta — v&g korigenja obnovljivih
izvora energije. U uredbi su navedeni podaci o
potencijalu, ciljevima, méunarodnima obavezama i
drugi podaci koiji su kljtni za razvoj te oblasti.

Energetska politika Srbije, pa i oblast
obnovljivih izvora  energije, ponovo je
definisananovim Zakonom o energetici, usvojenim
u julu 2011 Usvajanje tog zakona je jedan od
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Slika 8.Geitermalni izvori u Srbiji [9]

Kori€enje  OIE  doprinosi  efikasnijem
koris¢enju sopstvenih potencijala u proizvodnji
energije, smanjenju emisija "gasova staklene baste"
smanjenju uvoza fosilnih goriva, razvoju lokalne
industrije i otvaranju novih radnih mesta.

Tehnologije vezane sa obnovljive izvore
energije imaju ulogu i u ostvarivanju bolje
zaposlenosti u Evropi, pre svega, zahvaljuju
povetanju proizvodnje i potroSnje lokalne energije.
Osim toga, razvoj tehnologija koje se koriste u
sektoru obnovljivih izvora energijée stvoriti nove



poslovhe mogénosti, nardito za izvoz ove
tehnologije. @ekuje se date one imati pozitivan
uticaj na zaposljavanije i rast BDP-a.
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22. INTEGRATING RENEWABLE
ENERGY SOURCES (I-RES) INTO
ESTABLISHED ENERGY SCHEMES

Jasmina Bogdanoyj Aleksandra Siljic, Florian Krautzer
Zoi environment network

Abstract: Sustainable development can be achievedbuilding a green economy and what the main
through the transition to a green economy, which in considerations in the planning and implementation
turn results in a more resilient economy. Links stages of integrating renewable energy sources (I-
between locally/regionally abundant and unexploited RES) into established energy schemes should be. The
renewable resources and the potential of continuousconcept is applicable in communities with up to 20
waste flows, economic activities and social 000 inhabitants that possess basic infrastructuch s
circumstances, can be identified and developed onlyas a relatively new or upgraded electricity grid/an
through the inclusion of all stakeholders (local where buildings are equipped with central heating
authorities, the public and the private sector).eTh systems. This prerequisite allows for the
introduction of new technologies, improvements in straightforward integration of RES without the need
infrastructure, establishment of functional energy for major investments in infrastructure. In this
service companies (ESCO), training and education ofcontext, community refers to a small city,
the public/consumer may pose difficult barriers and municipality, town, city district or village.

necessitate short-term investments, but ultimately In terms of applications, the main focus is
prevents the outflow of energy capital and createsplaced on electricity and heating, excluding energy
green employment. for transport. The paper explores the potential of

The two main benefits of developing a green biomass (limited to wood products and associated
economy in Serbia are to ensure energy securitywaste), geothermal and solar energy, together with
while efficiently satisfying an increasing energy related small-scale technologies. Wind and hydro
demand. The overwhelming pressure on naturalenergy as well as other types of waste are noesubj
resources and increasing dependency on imports carof the analysis. The geographical variability and
be reduced by switching from fossil fuels towalds t relatively high installation costs (wind), the well
utilization of locally available renewable sources developed national market (hydropower), and
and even waste products. From the Gussing or Bukk-underdeveloped management system (other waste)
Mak models, lessons can be learnt and used for theare the main reasons for their exclusion.
benefit of Serbia’s plans. The positive outcomes Statistics for 2011 show that Serbia has 7.1
range from improvements in the state of the million inhabitants [1]; approximately half of them
environment to raising awareness and improved living in rural areas. There are 4 663 settlemeuitis

perspectives of the local communities. less than 20 000 inhabitants in 175 municipalities
Key words: green economy, renewable energy across the country. With a Gross Domestic Product
sources, local community, small-scale. (GDP) of only 1 195 USD per capitand fluctuating
average annual growth, Serbia is among the cogntrie
1. INTRODUCTION with the lowest GDP in the West Balkan region [2].

The presented paper aims to show how
locally available natural resources can be used in

! Expressed in constant 2000 USD. Data refers t6.201



In 2011 the average net salary in Serbia was 373educing the dependency on imported fossil fuels
EUR [3], while the unemployment rate is as high as through diversification and at a reduction in waste
23% [4] and is expected to increase further. As anflows through the utilisation of locally available
economy in transition, Serbia is likely to steptbp renewable energy and existing infrastructure.
process towards establishing an open marketProvided I-RES is implemented successfully, it will
economy that can withstand competition after result in increased environmental awareness and
becoming an official EU candidate country in March have positive impacts on the livelihoods of thealoc
2012. community. It should be kept in mind that the
An overview of the energy sector indicates initiation of an I-RES scheme should come from the
that the country’s total primary energy supply local community (possibly also from potential
(TPES) in 2009 included: 55% coal, 27% oil, 9.7% investors), as its success will strongly dependhen
natural gas, 6% hydropower, 2% biofuels and wastemotivation and enthusiasm of the community.
and 0.3% other renewables. Imports represented 40%-RES schemes should consider the following aspects
of the total 14 450 kilo tonnes of oil equivalekiog) [8]:

primary energy demand (PED). e Assessment and saving measures,
« Technology and education,
Table 1Serbia’s key energy indicators, 2009 [5] «  Financial, legal and practical issues.
TPES (toe/cap) 197 The assessmensegment shoulo_l start Wi_th
Energy intensity (toe/thousand U3D 161 preparatory work, including a careful site selattio

Electricity consumption (kWh/cap) 212500 the preliminary analysis of available natural

resources (incl. determination of potential for

gozem!ss!ons (:g@toe) zég investment return) and the establishment of
O, emissions (tCgcap) : collaboration mechanism at local level. Following

Serbia has a resource intensive powerthese initial steps it is necessary to conductran i
generation sector with considerable impacts on thedepth feasibility study that will provide an oveswi
environment. It has one of the highest TPES peron the socio-economic circumstances, current fuel
capita and very high emissions of carbon dioxide €nergy mix, current energy demand, level of energy
from power generation compared to other countriesdependency from external sources, energy
in the region. infrastructure, availability and potential of RESda

The installed electricity generation capacity usable waste flow, among others. The study should
in Serbia is 8 355 MW; of which 62% are thermal provide an insight into important legal aspects(se
power plants, 34% are hydropower plants, and 4%Chapter 5 for more information) and limitations

are fuel oil-fired, gas-fired systems and combined linked to the exploitation of RES. It should funthe
heat and power (CHP) plants [6]. contain information about the most suitable

A high dependency on imports makes the €conomic model for the gradual introduction of RES
country vulnerable to fluctuating energy prices and facilities and ultimately discuss environmental
sudden cuts in energy supplies affecting the considerations.
country’s population. Obsolete generation capazitie Through the investigation into the possible
and old infrastructure with high transmission loses implementation ofaving measurest is possible to
have a considerable impact on the environment.gradually build a viable long-term economic model
Negative effects on the environment can (partially) based on different funding flows. Saving measures
be avoided by utilising locally available natural refer to both energy saving#hrough introduction of
resources or re-directing waste flows to meet anenergy efficiency measures) and budget sav(bygs
ever-growing energy demand. Serbia has a largere-directing funding flows from ‘less relevant item
untapped RES potential. Apart from abundant for investment in RES).
potential for hydropower; biomass, geothermal and The assessment and saving measures
solar energy represent a significant potentialaec segments will determine the most cost-effective RES
the annual energy demand [7]. The development oftechnologies to be employed for electricity and
the RES sector is part of the responsibility of the heating applications. The step-by-step introductibn
Government who can take action by transposingsmall-scale installations and gradual developmént o
relevant EU Directives, establishing required EU @ local market for energy generation and serviees c
standards and striving towards EU ’20-20-20’ contribute to decreasing poverty in the local

targets. community. Byeducating the local population on
both global trendsin climate change, energy
2. INTEGRATED CONCEPT & BENEFITS efficiency, RES and_practical aspeds providing

. energy services and maintenance, the local
Integrating renewable energy sources (I- community can actively contribute to the

knowledge on to other communities. In other words,

2 Fixed USD value for the year 2000.



it is possible to create a ‘pool of knowledge’ atdl authorities, the private and the public sectoraukho

level. be established through collaboration agreements.
Finally, financial andlegal aspects such as This step is important to gain easy access to atada

the feed-in tariff system, permit issues linkedRi6S information necessary for the feasibility study.

facilities, dynamics of national energy market and Once a suitable location has been identified,

trends in energy prices have to be considered &efor work on the assessment can commence. This could
any practical steps can be takeRractical issues  cover (the list is not exhaustive):

might include adopting the most suitable economice Climate and geography,

model that will cover start up and installation costs «  Socio-economic factors,

and that will provide a long-term economic solution «  Finances,

for running the scheme. The economic model should,  Epergy,

allow for uninterrupted energy supply, continuous , Environment,

revenues from the scheme and introduction of new, Policy.

Capacity over time. . The Socio-economicpart should provide
One of t_he mc_>_s£u_cces_sfu| stor|§$)f I-RES more information on current social circumstances,
_develppments IS Gilssing N _AusthZ? 000_ such as the unemployment rate and the potential
!nhabltants), the first community in the EU covenn - hyman resources that could be trained and employed
Its entire energy dema”d throggh RES ava'lablelocally. The analysis should also identify how the
within the region. The idea, born in the late 19.895 most vulnerable social groups could benefit from th
nowadays a fully develp_p_ed mod_el that re_hes ON scheme. It should also give an overview of the main
more than 30 RES facilities running on biomass, gconomic activities, potential for new possibilitie
waste products and solar energy [9.].' . and their link to building a green econongyd. eco-
. Another example is the Bukk-Mak Region tourism). As an example, the community may
in Hungary where ‘Energy yards’ were established in already have a wood process industry generating

44 villages. The energy yards are connected via g6 quantities of wood waste that can be useal as
GPRS network and controlled centrally. Each energyqqurce.

yard generates thermal and electrical energy from Detailed analysis of communitfinances

Iocalrl1y a\I/allabIe SOlljrces such . ZS blomassE]Ishould be conducted in order to determine the costs
geothermal energy, solar energy, wind energy an (and trends over the years) of covering the elgtyri

hydropower. The_ energy 1s generated fo_r local US€and heating demand and necessary local investments
and all surplus is either sold to the National Grid ;

S . in infrastructure, including maintenance. The
Network or utilized for hydrogen production [10]. analysis is expected to identify saving potentiat
Direct benefits of I-RES schemes are the

ducti t fossil fuel 2 dlf could be utilized as initial funds for investing in
reduction of fossil fuel consumption, increased! fue o .oon energy.

indepgndency and reductions in energy poverty. The The Energy assessment (data and visual)
esta}bhshment of I_ocaI RES markets can clontr_|brmt(.a ! should provide an insight on electricity and hegtin
an improved environmental and economic situation yemang the state of infrastructure, current prasti
and eradicate poverty by providing job opportusitie 4 fture plans (if applicable), trends in thergpe

In energy service companies. mix over the years and present energy imports. It

should also cover descriptions of locally available
3. ASSESSMENT AND SAVING MEASURES RES (including historical data if available) and

The presented concept is suitable for Preliminary calculations on expected outputs. As th
initiatives coming from the local community and Stage it will be possible to make a prediction be t
potential investors. Potential investor might be Most suitable RES technology to be employed
interested in: (supported by a list of local, national or inteioaél
- Establishing criteria for the selection of the site RES technology providers) and possible capital
. Generating interest from the local community, ~ (CAPEX) and operational (OPEX) costs, payback
. Establishing collaboration mechanisms. periods and revenue, generated by directly selling

Established sets of criteriahave to be  €N€rgy or by selling _fu_eb(g.wood pellets).
adjusted to the particular area and could incltide, ~ The description of the state of the
size of the community (eg. less than 20 000 environment and estimations of_gr_eenhouse gas
inhabitants), the unemployment rate (eg. highen tha €Missions from the community activities should give

15%), availability and potential of various natural an |(_1Iea_ of the commumty’s ec_ologlcal footprint
resources ife. geothermal resources, significant considering current practices. This part could also

quantities of biomass and waste), existing provide possible benefits or targets of includirgR

infrastructure for heating and electricitpterest and in the current energy mix.

dedication of the local population is crucial for the The PoI]cy part shoulld cover key strategic
success of the I-RES concepCollaboration energy and environmental priorities in the counttry.

mechanismsbetween local partners, such as local Shou"?' anglyse I(_evels Of. transposition of EU
Directives into national legislation and where the




country strands with their implementation. It can potential of 2 600 ktoe. Out of the total, 1 000¢kis
reveal a country’s readiness to support thewood and wood waste, an amount that could virtually
development of individual RES schemes, indicating cover 7% of the current annual energy demand [7].
what might be the limiting factors in integrating Wood and wood waste as a fuel can be used in many
RES. different forms.

Providing funds for I-RES and building a As an example, wood pellets are based on
sustainable long-term economic model is a complexsawdust from the wood processing industry or
issue and might include diverse ‘financial flows'. leftover after logging (e.g. tree tops, branchdg)].[
Preliminary funds for starting the scheme might Pellets have a high density and low moisture cdnten
come from energy and budgsdvings Considering  (even below 10%) that makes the combustion
that annual electricity consumption in Serbia 2% process very efficient [13]. The cost of the psllet
kWh/cap and assuming every kWh costs 6.6 c€/kWhdepends on the supply of sawdust and off-cuts [14].
[11], a community of 20 000 inhabitants pays 5.45
million € per year for electricity. By implementing Table 4Calorific values of different fue[4.5]
simple energy efficiency measures, it is possible t

achieve certain savings. Table 2 provides an Net Calorific
overview on potential annual savings in case of Fuel Value by mass
electricity. : (kWh'kg)
Wood chips (30% MC*) 3.5
Table 20verview on energy savings Log wood (20% MC¥) 4.1
_ _ Wood 5.3
sovs | oy | oy | | Wood plles s
(%) (GWh) (mil €) ® Wood briquette (10% MC*) 5.0
/ 83 5.45 / Wood briquette (50% MC*) 2.5
1% 82 5.39 54450 | Coal 7586
5% 78 5.17 272250 | eating oil 118
10% 74 4.90 544500\ tral gas 106

In terms of carbon dioxide, considering that * MC — moisture content
an average citizen in Serbia emits 6.32 #c@ap, 20
000 inhabitants are estimated to emit 126.4 MtCO
With the basic assumption that 1/3 of emissions are
from electricity generation, results in an estindate ;
42.13 MtCQ emitted for electricity generation for a compounds [16], except i) from pellet burning

. : ; . equipment are in general very low in comparison
community of 20 000 mhabltants. Table 3 prowdgs with other forms of combustion.
an overview of potential annual reductions in
emissions following a reduction in electricity Geothermal energy

consumption.

In recent years, high-efficiency (>85%)
stoves and boilers have been developed. Air
emissions (NOx, SOx and volatile organic

The potential of geothermal energy in
Serbia is estimated at 185 ktoe (or 1% of total

Table 3 Overview on cuts in carbon dioxide demand) accounting for 100 locations with springs

emissions and temperatures between 30°C and 60°C (maximum
Electricity CO, emissions Emission 110°C). 50 Ioca_ltions _have a potentigl pigger than 1
Savings (%) (MtCO>) Savings MW [7]. For intensive use for district heating
(MtCO2) systems, the most promising areas are located
1{% 12117?; 0’ e westward from Belgrade. The completed studies
5% 20.03 211 indicate that thermal water exploitation in &a can
10% 37.02 421 provide district heating systems for Bogdatbabac,

] ] Sremska Mitrovica, and Loznica, satisfying the
Savings from community budgets have t0 yemand of 150,000 inhabitants [17].
be considered on a case-by-case basis and wilenot Geothermal energy in Serbia is suitable for
discussed further in this paper. heating (and cooling applications) rather than
electricity production. To determine what type of
4. TECHNOLOGY & EDUCATION heat pump (the focus of this paper is on water
The overall RES potential in Serbia is well Systems rather than air systems) and related system

studied. Biomass, geothermal and solar energy@re to be used will depend on the type, the quality

Biomass

. . . . 3 i i "_
In Serbia, 25% of the territory is covered in Pellets used in EU are produced following DIN 517& O
Norm M-7135 norms.

0 i ivi i . 0 ! . . o .
woods and 55% is arable land, giving a total bi@nas « pjigher emissions of this particulate matter isaisted with the
use of older stoves or boilers.



other factors. Different types of systems are Mechanism (CDM) projects under the Kyoto
available. Protocol (DNA) has been established. Furthermore
From an economic aspect, capital costs arethe main objective of the PROGRESS programisie
greater than operating costs for geothermal systems$o provide financial assistance to achieve the
(by the rule of thumb 1 200 EUR per kW installed) objectives of the Europe 2020 strategy. Public
than for some traditional systems [18]. The institutions and non-governmental organisations can
environmental considerations of this type of energy apply for SIDA funds, while SMEs as well as public
are related to the site preparati@ng( noise due the institutions can benefit from the ClFn connection
drilling, disposal of drilling fluids), and possél with Serbia’s bid to become a member of the EU,
induction of the seismicity and gaseous pollution support is provided by GIZ and the Swiss
(carbon dioxide (Cg@ hydrogen sulphide (#%), Cooperation Office. [20] Some donations can be
methane (Ckg), among others) [19]. obtained from the Embassy of Japan in Serbia
through the POPJ%rant scheme while applications
for project investment loans that stimulate the ofse
Solar potential is high in Serbia [7]. Solar RES can be addressed to the Environmental Fund in
energy is suitable for both electricity (Photovimsa ~ Serbia.
PV) and heating (solar thermal) applications. Solar Revisiting the examples from Chapter 2, in
thermal systems are especially interesting in Gissing the individual projects were financed
combination with Wood Pellet heating systems, depending on the specific need of the project eithe
leading to economic and environmental benefits. Thethrough Public Private Partnerships, through Energy
technology is well developed and can be mounted bycontracting or through Leasing Projects. The
trained SME installers. financing in the Gussing model generally followed
the rule of thumb: 20% Own Capital, 30% Grants,
50% Investment Capital.
The investment in a Biomass heating plant coupled
with the installation of a district-heating grid this
rural municipality resulted in almost halving the
energy expenditure of the community. The
development of further energy infrastructure in the
municipality led to the settling in of 50 businesse
over the last ten yeaj®l]. The Gissing Model has
GROUND SOURGE lead to the value creation of 13 million € in the
HEAT PUMP Region [22].

The Bikk-Mak region  development
benefitted from the LEADER programme, which
focuses on local rural development [23]. The Bukk-

SOLAR THERMAL SYSTEMS Mak Region in Hungary utilized funds from the
programme to create and implement a Local
Development Strategy (LDS) and setting up the 44
energy yards to benefit the local community through
job creation, creating a market for agriculturalstea

Solar energy

WIND TURBINES COMBINED HEAT AND POWER (CHP)
1 (PVs)|
|

‘ PHOTOVOLTAIC (PVs) SYSTEMS |SMALL HYDROPOWER PLANT (SHP)

.Energy infrastructure ."Green" electricity ."Green" heating products and reducing energy poverty [24]
_ _ Regarding legal issues, tiit) Renewable
Figure 1lllustration of I-RES scheme Energy Directive 2009/28/ EQ(20-20-20 Directive)

establishes binding targets on the introduction of
Education is key and information should be renewable energy generation, the reduction of
easily accessible and understandable to the |Ocabreenhouse gas emissions and the reduction of
audience and potential investors. An awarenessenergy consumption by 2020. In October 2010 the
raising campaign should be conducted parallel ¢o th Republic of Serbia adopted thEirst National
technical implementation throughout the different Action Plan for Energy Efficiency 2010-2012
phases of the project. Tailored training of workers prepared on the basis of requirements contained in
who deliver renewable energy services is essentiaDirective 2006/32/EC (on energy end-use efficiency
and targeted vocational training of the existing and energy services and repealing)the framework
workforce is required. of the Energy Community, Serbia is preparing a

5. FINANCIAL, LEGAL & PRACTIAL ISSUES
® EU Programme for Employment and Social Solidarity

As previously mentioned, saving measures European Community.
can provide initial funds for implementing I-RES °Swedish International Development and Cooperaiigency.

. . !

schemes. Further funding channels exist; A national, Competitiveness and Innovation Framework Programme

body for the i | t ? fCl D | theutsche Gesellschaft fur Internationale ZusantsigGmbH.
0Ody tor the implementation o ean Development o pqnation program for basic needs of the population



binding target for the percentage of renewablegner
in final energy consumption by 2020. A National

[1] Statistical Office of the Republic of Serbi@)12,

Statistical Yearbook 201 Belgrade.

Renewable Energy Action Plan used to provide a[2] World Bank, 2012, World Development

roadmap for achieving this target is still missing.
Following theEnergy Law from 2004 the

energy policy is elaborated and implemented in more[3]

detail through thé&trategy of Energy Development
in the Republic of Serbia (2005). An

Indicators http://data.worldbank.org/data-
catalog/world-development-indicators
Ekonom:east Media Group, 24.02.2012,
Prose’na zarada u 2011. u Srbiji 37.976 dinara
http://www.emg.rs/vesti/srbija/175268.html

implementation plan was adopted in 2007 and hag[4] Statistical Office of the Republic of Serbia,
subsequently been updated, most recently in 2010. 2012,Labour force survey 201 Belgrade.

The development of a new energy strategy for a[5] IEA, 2011, International Energy Agency,
period of at least fifteen years is foreseen uraler Statistics and Balances,
new Energy Law, adopted in July 2011. The new http://www.iea.org/stats/index.asp

Energy Law is partly in line with the 20-20-20 [6] Republic of Serbia, 2012, Government of the
Directive [25]. The new law is the first to intrathia Republic of Serbia - Ministry of Environment,
definition of a feed-in tariff — “the incentive mrase Mining and Spatial PlanningdAnnual report for
price of electricity from renewable sources and 2011 http://www.ekoplan.gov.rs/en/index.php
combined heat and electrical power generation[7] Serbia Energy Business Magazine, 2(H2ergy
(CHP) that meets all prescribed criteria”. A sugpor Potentials http://www.serbia-
scheme in terms of feed-in tariffs for promoting th energy.com/index.php?option=com_content&vie
production of electricity from renewable energy w=article&id=16&Itemid=61

sources was introduced in 2009 [26] and provides a[8] IRENES, 2009, Olovo-Integrated Renewable
guarantee for power purchase by the Electric Power  Energy Schemeoi Environment Network
Industry of Serbia (EPS) over 12 consecutive years[9] Gissing, 2012, Offical web site
[27]. The purchase price varies, depending on the http://www.guessing.co.at/

RES technology used to generate electricity and on[10] Mid-Pannon, 2010Market strategies for Green

the installed power (in MW).

6. CONCLUSIONS

The abundance of renewable potential
(biomass, solar and geothermal, in addition to

Energy Service SMEs - Biukk-MAK LEADER
Interlinked Green Energy Commuyne
http://www.prometheus-iee.eu/toolbox.aspx

[11] Balkaninsight, 01.04.201Electricity Prices in

Serbia Go Up By 15 Percent
http://www.balkaninsight.com/en/article/electrici

hydroenergy) in less developed areas of Serbia
remains untapped. These sources could be exploite
to meet the heating and electrical energy needs o
local consumers. The current vulnerable energy 3]
system can be made more independent and resistarﬁ'
to crises by implementing an I-RES scheme. The

successful implementation of such a scheme is only http://www.manomet.org/sites/manomet.org/file
possible if all stakeholders work towards the s/Ménome'.[ Biomasé Report_Full LoRéz ndf
common goal with dedication and full support of the [14] Sikkema R, Steiner. M Juﬁging_er M .Hiegl

portr;]munltyl/_. Dt(_)mes?c anldr\fcérglgnr:nvestors |nte|rezt W., 2009,Final report on producers, traders an
In the reafisation ot an - scheme can only be consumers of wood pelletd/ienna, Austria,

_gefnerat?d andthsecured tby_t_tranquren; and l;;:r::urate http://thewoodcoaladvocacycouncil.com/images/
Information on the opportunities arising from s stories/Development_European_Pellets_Market.
investment as well as the proper enforcement of a df

solid legal framework. Initial l|nvestments couldsar 'LlS] BIOMASS Energy Centre, 2012 Typical
from energy and budget saving measures as shown i calorific values of fuels

Tgblgl % tAIthough dfeed—]:n tart';fs. artg ml' .place, http://www.biomassenergycentre.org.uk/portal/p
administrative procedures for authorization, lidgegs age? pageid=75,200418_dad=portal&_schema
and network connections may pose a barrier to the —PORTAL

mstallat;)tl)n of RES syste_ms. _'I;_he mtegratlor;1 of L16]ConsumerReports.0rg, 201Buyer's guide to
renewable energy sources in existing energy scheme pellet- and wood burning stoves

?t the_ local level tW(')mt(:w restultt mfrtlrl:merogs beBeI'i http://www.consumerreports.org/cro/appliances/
rom improvements in the state ot the environmen heating-cooling-and-air/wood-stoves/buyers-

reg||(_)tnalf\|/_?lufe (;rr]eanon, ]ob_tcreatlon and a better guide-to-pellet-and-wood-burning-stoves-1-
quaiity ot fite for the community. 07/overview/0701_pellet-stove.htm

[17]EBRD, 2012, Renewable Development
Initiative, Serbia Country Profile - Geothermal

ty-prices-in-serbia-go-up-by-15-percent
2] Pellet Fuel Institute, 2010What are pellets?
http://pelletheat.org/pellets/what-are-pellets/
Manoment Center for Conversation Sciences,
2010,Biomass Sustainability and Carbon Policy
Study
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23. PROIZVODNJA

BIODIZELA KAO

SMERNICA U CILJU SPRE CAVANJA |
ELIMINISANJA POSTOJE CEG
SIROMASTVA

Biljana Stamenkovi

Abstract: IstraZivanje je sprovedeno u toku
vegetacionih  sezona: 2008/2009;
2010/2011. na lokalitetima Istbe Srbije u cilju

ispitivanja uticaja genotipova i lokaliteta na pas

2009/2010;

nerazvijenosti, a dovoljno plodnog zemljista,
omoguuje razvoj industrije koja ne zadaje zivotnu
sredinu uz korig&nje onovljivih izvora, kao jednog
od principa odrzivog razvoja. Buda eko-industrija

semena, sadrzaj i prinos ulja NS genotipova uljaneu ovim sredinama, bate se preradom semena

repice. Eksperimentalni materijal je obuhvatio sort

uljane repice u cilju dobijanja ulja koje se koriga

Bana‘anka, koja je standard za sorte ozime uljane proizvodnju biodizela, ulja za ishranu stanovniStva

repice u komisiji za priznavanje sorti uljanih bia,
zatim ozime sorte registrovane u Srbiji: Slavica,

Ekonomski gledano javlja se potreba za razvojem
poljoprivrede i date industrije u tim krajevima.

Nena, Kata, Branka, Zlatna i Nevena. Ogledi su Povratno poljoprivreda je nezamisliva bez upotrebe

postavljeni po sléajnom blok sistemu u tri
ponavljanja u cilju praenja varijabilnosti prinosa

goriva za rad na njivama, a to biodizel ekoloski
obezbduje. Ne zagduje Zivotnu sredinu i nije

uljane repice pod uticajem agroekoloskih uslova potrebna modifikacija motora na wajima i

datih vegetacionih perioda. Analiziran je prinos

masSinama za rad. Ona ne naruSava ekosisteme,

semena, sadrzaj ulja i proteina kod navedenih sortidoprinosi @uvanju Zivotne sredine, a smanjuje
uljane repice iz selekcionog programa Odeljenja za nezapoSljenost radnosposobnog stanovnistva i time

uljane kulture Instituta za ratarstvo i povrtarstvo
Novi Sad. Ova istrazivanja predstavljaju deo
kontinuiranog rada na ispitivanju sorti uljane regi

eliminiSe postojée siromaStvo. Srbija zemlja sa
oc¢uvanim prirodnim resursima treba da iskoristi ovu
analizu, sprovodé& u praksi izneto. Vrednost ovih

u naSim agroekoloskim uslovima. Same analizeanaliza pokazée direktni rezultati, prvenstveno Sto

prinosa uljanih kultura pokazuju perspektivu u
proizvodnji biodizela. Uljana repica kao {etna
sirovina omoguuje poljoprivrednim proizvdacima
da samom proizvodnjom na svom zemljiStu or®gu
razvoj kako svog gazdinstva, tako i Sire.

Uposljavanjem radnika na proizvodnji ove ratarske

kulture, smanjuje se broj nezaposljenog stanovaistv
u selima. Ceo proces proizvodnje iziskuje
uposljavanje na raznim poslovima, kako
kvalifikovane, tako i nekvalifikovane radne snage n
poslovima obrade zemljiSta, setvi, zastiti useetyiz

transportu  poZnjevenih useva do lociranih
preradivaca. Vei obim proizvodne, sa akcentom
proizvodnje  u ruralnim  sredinama, zbog

¢e u svetu nedostajati nafte, hrane i vode. A pmes d
stavke daju opravdanost ideji projekta.
Klju éne reti: Uljana repica, biodizel,
sredina, ekonomski prosperitet

Zivotna

UvoD

U godinama koje su pred nama, posebao
biti fokusirana poljoprivreda. Veliki porast
stanovniStva na planeti i u vezi sa tim naraslagiat
za hranom, kao i globalne klimatske promene, koje
se @ekuju kao posledica negativne strane visokog
tahnitko-tehnoloskog privrednog rasta najrazvijenijih
zemalja sveta nametnuli su potrebu daetanstvo



sve viSe razmislja o odrzivom razvoju. Kada j& oe
poljoprivredi i njenom razvoju zasnovanom na
konceptu odrzivosti, obno se misli na oddeni
pravac, koji treba da obezbedi dovoljno stabilnu
proizvodnju kvalitetne hrane, uzZwanje osnovnih
prirodnih resursa i zaStitu Zivotne sredine uz
istovremenu  ekonomsku  efikasnost,
profitabilnost. Globalna razmisljanja na tu temu

-Opravdanost proizvodnje ove uljane kulture, kao
glavne sirovine za proizvodnju biodizela;

Svetske naftne zalihe se neprekidno smanjuju, a
relativna cena nafte raste, pa se prema nekim
procenama, ova sirovina &eredinom 21. veka de
smatrati komercijalnim proizvodom. Izvori nafte se

0dnosno ny syetskom nivou procenjuju na jos 50 godina pa se

stoga danas ozbiljno razmatra upotreba biomase,

dovela su i do prvih rezultata. Sirenje organske 5raito u smislu dobijanja biogoriva. Sve aroroj

proizvodnje na naSim prostorima dopidae
savremeno poimanje ekologije i njenog &ga u
nasem Zzivotu. To ne z&#a povratak njenim
zatecima, vé napredak i poStovanje pravila ideda
omoguujuéi da proizvedeni proizvodi budu
organskog porekla, potpuno zdravstveno i
bezbedonosno ispravni, kao i od biljaka koje nisu
genetski modifikovane. Ujedno to iziskuje
uposljavanje radne snage, kako kvalifikovane i
striine, tako i radnika na obavljanju #kih poslova,
sve u cilju spr&avanja nezaposlenosti i
progresivnom razvoju.To je Sansa Srbiji za razvoj.
Obnovljivi izvori energije su po definiciji energij
koja se eksploatiSe istom brzinom kojom se i
obnavlja. U obnovljive izvore energije spadaju:
energija vetra, energija sunca, hidroenergija,
geotermalna energija i energija biomase. Biodieel j
tecno bio-gorivo, proizvedeno iz poljoprivrednih
kultura, kao obnovljivih resursa, koje u potpumnost
moZe da zameni fosilno gorivo u motorima sa
unutradnjim sagorevanjem. Biodizel se dobija iz
bilinih ulja (soje, uljane repice, suncokreta, pajm
kao i iz otpadnih ulja i masti, procesom trans-
esterifikacije, uz prisustvo katalizatora. MoZe se
koristiti nezavisno ili u meSavini sa dizelom
dobijenim rafinacijom sirove nafte i to u bilo kom
odnosu. U zavisnosti od udela bio-goriva u meSavini
biodizeli se nazivaju B10Qigt, 100% biodizel), BS
(5% biodizel i 95% fosilni dizel), B20 (20% biodize

i 80% fosilni dizel), itd.Primena biodizela, u
poreienju sa fosilnim dizelom, obezhge u smislu
zaStite Zivotne sredine smanjenje efekta staklen

baste, kao i redukovanu emisiju sumpornih oksida,

suspendovanih ¢estica i uglienmonoksida.
Kvantifikacija ovih efekata na zivotnu sredinu vssi
popularnim pristupom «Well-to-Wheel» (WTW),

zemalja u svetu postepeno péaea procenat
biogoriva u smesi sa fosilnim gorivom i na tagima
formira novu politiku snabdevanja.

-Prikaz smernice u cilju sptavanja i eliminisanja
postojé&eg siromastva, spajanjem poljoprivrede, eko-
industrije i ekonomije;

-Prikaz opravdanosti ovog projekta kroz varijabilan
proraiun prihoda i rashoda;

3. MATERIJAL | METODE RADA

Eksperimentalni materijal je obuhvatio sorte
uljane repice iz selekcionog programa Odeljenja za
uljane kulture Instituta za ratarstvo i povrtarstvo
Novi Sad. Préenje je vrSeno u toku vegetacionih
sezona 2008/2009; 2009/2010; 2010/2011. na
lokalitetima Ist@ne Srbije. Analiziran je prinos
semena, sadrzaj ulja i proteina kod navedenih sorti
uljane repice. VrSena je sveobuhvatna analiza same
proizvodnje od predsetvene pripreme do finalnog
poljoprivrednog proizvoda kojice posluziti kao
sirovina za proizvodnju biogoriva-biodizela. Sagrza
ulja odrelen je NMR metodom, a sadrzaj proteina
klasknom mikro metodom po Kjeldahl-u, u
hemijskoj laboratoriji Odeljenja za uljane kulture
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. &ud
su obrdeni analizom varijanse(Hadzivukovié,
1991) Prikazane su vrednosti za svaki genotip za

eprinos semena, sadrzaj ulja i proteina u semenu u

pojedingnim  lokalitetima.  Korigene su i
ekonomske metode sa cillem da opravdaju ovaj
projekat i samo ulaganje.Uljana repica je biljnatar

iz fam. Brassicacead kao uljana kultura veoma je

gde se vrSi merenje neto emisije tokom celokupnogyegna za industriju ulja. Nivo profitabilnosti u

lanca proizvodnje-potroSnje. Potraznja za energijom

neprekidno raste, kao i zavisnost od uvozne ergrgij
Sto doprinosi razvoju u sektoru obnovljive energije
Bio-gorivo, konkretno biodizel, predstavlja jednu
izvodljivu alternativu.

2. CILJ RADA

Cilj ovog projekta je:
-Istrazivanje prinosa NS genotipova na lokalitetima

Istotne Srbije u postupku opravdanosti uzgajanja ugljendioksida;

proizvodnji uljane repice, kao i trZiSna situacija,
odraiuju da li ¢e se poljoprivrednici opredeliti za
njenu proizvodnju (Marjanovi ¢-Jeromela i sar.,
20009).
Energetski aspekti biogoriva

Veliko interesovanje koje u svetu vlada za
biogorivima moZe se objasnitinjenicom da je to
potencijal koji smanjuje zavisnost zemlje od uvoza
naftnin  derivata; umanjuje emisiju  Stetnog
doprinosi ekonomskom razvoju

uliane repice (Brassica napus L.), a sve sa ciliemruralnih sredina. Stoga su razvijene zemlie u EU,
utvrdivanja prinosa semena, sadrzaja proteina jposebno Nenika, Francuska, Italija i Austrija, koje

prinosa ulja.

eksperimentiSu sa biodizelom uspele da razviju



komercijalnu industriju biogoriva. Javni sektor WE
je razvio kombinaciju finansijskih stimulacija i
obaveznih kvota de&a biodizela u cilju pokretanja
kako proizvodnje tako i potroSnje ovog proizvoda. U
skladu sa zahtevima EU i Srbija radi na strategiji
razvoja alternativnih izvora energije radi smargen;
zavisnosti od uvoza nafte. Prve Ritie komercijalno
napravljenog biodizela pojavile su se u EWgitiom
devedesetih godina. dgledna je tendencija da se
smaniji zavisnost od uvoza fosilnih goriva u momentu
kada cena nafte na svetskom trzistu raste
Odgovarajdi zakonskom regulativom evropskim
zemljama naloZena je zamena adme Kkoléine
ukupno potroSenih goriva obnovljivim gorivima kao
Sto su biodizel ili etanol. Agrarne reforme
sprovedene u Vi zemalja evropske zajednice

pocetkom 1990-ih godina te fiskalna podrska drzave

uspostavljena kroz poreske olakSice, bili su glavni
pokret&i razvoja ove vrste industrije. Potencijal
trzisSta biodizela se moZe definisati ¥eliom
postojéeg trziSta mineralnog (fosilnog) dizela. U
zemljama u kojima se proizvode zafe koltine
biodizela, poljoprivrednici se pod&ti da proizvode
uljanu repicu, cije ulje pretezno predstavlja
sirovinsku bazu u EU.

Ovde dolazimo do prvog ogrémnja u
proizvodnji biogoriva - a reje o tome da su sirovine
koje se koriste za njihovu proizvodnju taleo i
sirovine koje se koriste u prehrambenoj industiiji

ishrani stoke. To je dovelo do ubrzanog razvoja

karakteristika biodizela (biorazgradivosti u kratko
vremenu i smanjena emisija Stetnih gasova pri
sagorevanju) korisno ga je upotrebljavati kasti
biodizel (B100) =za cillane Kkategorije vozila:
poljoprivredna vozila, vozila gradskog saalajmog
prevoza, grdevinska i Sumska vozila.

4. REZULTATIISTRAZIVANJA |
DISKUSIJA

Sumiranjem natnih istrazivanja koja su
sprovedena tokom vegetacionih sezona 2008/2009;
2009/2010; 2010/2011. godine (tabela 1.) u cilju
utvrdivanja uticaja genotipova i lokaliteta na kojima
je pr&eno i istraZivanje pod uticajem agroekoloskih
faktora, doSlo se do saznanja za neophodnost dobrog
organizovanja oplemenji¢iog programa na uljanoj
repici (Brassica napus L.) gde je potrebno
poznavanje genelie varijabilnosti svojstava koja
utici na prinos semena i proteina. IstraZzivanja su
sprovedena da bi se ispitala fenotipska i genagipsk
varijabilnost, heritabilnost u Sirem smislu, gediedi
dobit od selekcija i m#uzavisnost agronomski
vaznih osobina i svojstava kvaliteta semena kod
ispitivanih genotipova.

Genotipovi, godine i njihova interakcija su
varirale za sva ispitivana svojstva. Fenotipski
koeficijent varijacije bio je vé od genotipskog.

Tabela 1Prinos semena, sadrZaja ulja i proteina NS
genotipova u istraZivanim vegetacionim  sez@nam

biogoriva druge generacije. Zbog povoljnih
Vegetaciona sezona Vegetaciona sezona Vegetaciona sezona
2008/2009 2009/2010 2010/2011

Prinos Prinos Prinos
Sorte semena| Sadrza | SadrZaj segen Sadrza | Sadrzaj se?en Sadrza | Sadrzaj
G| T e | IS PR e | PR
Banaanka 3.500 40,15 20,92 3.300 44,10 21,23 2.680 345,6 18,16
Slavica 3.050 41,61 21,03 3.450 45,50 21,22 2.8705,274| 17,83
Nena 2.950 42,86 21,50 3.250 46,05 23,05 2.010 945,6 17,59
Kata 2.730 43,07 21,50 3.300 44,75 23,32 2.790 $45,6 18,06
Branka 3.050 41.30 20,10 3.580 43,19 20,31 2.130 ,3%43 17,98
Zlatna 3.950 41,27 20,27 3.240 44,03 21,88 2.510 345 19,11
Nevena 2.970 42,10 21,74 3.025 46,36 24,55 2.610 ,534% 18,68
Jasna 3.900 42,58 20,86 3.210 43,87 22,12 2.670 0845, 18,51

Proizvodnja  uljane repice u Srbiji za uljaricama koji proiste iz rasta proizvodnje bio-

karakteriSe se trendom rasta,

Sto je posledicagoriva i rastdih prehrambenih potreba & na trend

pozitivnih cenovnih signala sa svetskog trzista. SviSih cena kojice se verovatno odrzati i u bugm

obzirom da su istrazivanja ekonomskih aspekataperiodu.

proizvodnje uljane repice u ranijem periodu bila

Time se otvaraju MOoENosti
poljoprivrednim proizvda¢ima u Srbiji da u véem

usmerena na ne-por@da poljoprivredna gazdinstva obimu ukljie uljanu repicu u strukturu ratarske
u ovom radu su usmerena ha potodi proizvodnje. Ekonomskih aspekata proizvodnje
poljoprivredna gazdinstva. Dobijeni rezultati su uljane repice u Srhiji provedeno je u dva segmenta.
posmatrani u svetlu promena na nivou mikro i U prvom delu analizirani su trendovi na svetskom
makro-ekonomskog okruZenja. Rast svetske traznje trziStu uljanih kultura, kako bi se efikasnije magl



objasniti kretanja na nacionalnom trzistu. U drugom 4.1.Prikaz opravdanosti ovog projekta kroz

delu analiziran je nivo profitabilnosti linije proraéun prihoda i rashoda
proizvodnje uljane repice na uzor. Tabela 2. Orijentacioni cenovnik radnih operacija
poljoprivrednom mehanizacijom
I-‘gargjru Operacija J?ﬁé?fa Dnevna norma Potrlc/frrrl:.a D-2 gf;\a
Osnovna obrada
1 Oranje do 30cm | ha | 2 | 30 | 36
Pubrenje
2 Izvoz i rasturanje stajnjakal tura| 3 | 11 | 14
Predsetvena priprema zemljiSta
3 Drljanje | ha | 12 | 4 | 7
Setva i sadnja
4 Setva uljane repice | ha | 4 | 5 | 16,3
Zastita bilja
5 Prskanje ratarsko-povrtarskih
useva prskalicom sa sa ha 14 4 20
vaz.pod.
Zetva i berba
6 Kombajniranje uljane repice ha 3 26 56
7 Transport cas 7 4 6

U tabeli 2.Prikazan je orjentacioni cenovnik radnih operacpélikom kori&enja mehanizacije. Osnovu za
kupovinu i prodaju masina treba traziti u sléde parametrima. To je, progei troSkovi po jedinici dginkja
dostigli minimum, nakogiegace troSkovi da rastu, masina je zastarela u odna@sunove modeleRuzi¢ié i sar.,
2011).

Tabela 3Troskovi proizvodnje uljane repice

TroSak PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6
Tr.
materijala
Seme 10.800 18.000 7.200 3.600 10.800 7.200
M.dubrivo 19.800 33.000 13.200 6.600 19.800 13.200
Pesticidi 1.100 1.800 900 500 1.100 900
D.gorivo 56.700 94.500 37.800 18.900 56.700 37.800
Tr. radne 36.000 62.500 24.000 12.000 36.000 24.000
snage
Ostali tr. 3.000 5.000 2.000 1.000 3.000 2.000
Ukupno 127.400 214.800 85.100 42.600 127.400 85.100

Simboli: PG1, PG2, PG3, PG4, PG5, PG6 predstavljaju povrziemljiSta(razliite velicine izraZzene u ha), na
kojim je pra‘eno istrazivanje u datim vegetacionim sezonama.

Tabela 4Ekonomski aspekti proizvodnje uljane repice

Element PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6
Povrsine (ha) 3 5 2 1 3 2
Pr. prinos 3.160 3.023 2.737 2.940 3.120 3.233
(kg/ha)
Podajnaceng ) g, 24.87 2487 24,87 24,87 24,87
(din/kg)
Prihod 235.768 375.910 136.138 73.118 232.78B 090.8
Trodak 127.400 214.800 85.100 42.600 127.40D0 85.10)
Dobitak 108.368 161.110 51.038 30.518 105.383 .70

dobija biodizel predstavlja varijabilnu stavku u

TroSkovi proizvodnje uljane repice i ostalih ekonomskom protanu. U tabeli 3. prikazani su
uljanih kultura od kojih se industrijskom preradom troSkovi

u kompletnom

lancu proizvodnje koje
o¢ekuju proizvaaca. Moze se zakltiti da ostvarena



dobit koja je prikazana u tabeli 4. Prikazuje peait nepoljoprivrednih grana privrede. Ta povezanost je

stav u potsticanju proizvodnje. Prihodi znatno usko grlo privrdivanja i napretka. Poljoprivredna

nadmasuju rashode. Ovaj rad iziskuje velike studije proizvodnja i sama industrija za preradu su usko

prihvatljivosti, ali sobzirom na potrebu skemja povezani i u povratnoj reakciji. Sama uspesnots u

rada izneti su potrebni i nuzni parametri, kog proizvodnji omogudic¢e profit eko-industriji, kojace

opravdati ova ulaganja. svojim proizvodima zadovoljavati dore trziSte u
Prikazana blok Sema broj 1. jasno prikazuje pogledu biodizela, povratno davéiju

lanac u kome su uposljene mnoge grane privrede, goljoprivrednim proizvdacima, a viSak izvozili u

sa ciliem uposljavanja radnika, kako kvalifikovanih zemlje EU.

tako i strénjaka, kao i neminovna potreba za

upoSljavanje ostale radne snage. Srbija je zemlja uBlok Sema 1.Povezanost grana privrede u lancu

kojoj prosperitet moZzemo tiau poljoprivredi. Ovom  proizvodne biodizela

Semom pokazana je povezanost i ostalih indirektnih

Strucna i ostala radna Proizvodaci organskih
snaga dubriva
Proizvodaci mehanizacije - POLIOPRIVREDNA - Proizvodaci organskih
za polioprovredu PROIZVODNIJA sredstava za zastitu useva
INDUSTRIJA ZA

/ PROIZVODNJU BIODIZELA \ Struéna i ostala radna

/N

Biodizel za potrebe Izvoz
poljoprivrede i ostalog

Ostali proizvodaci za
potrebe industrije

proizvodnja biodizela, a moZe se sa pravoénda je
5. ZAKLJU CAK Brassica napu4. biljka koja vrsSi¢is¢enje zemljiSta-
dekontaminaciju od teSkih metala i ostalih

SaZetak ovog idejnog projekta imao je za zagativaca.

cilj da opravda i podstakne kako proidede, tako
|n(_JIustr|Ju, drzavni sektor_ i sve ostale u Ianc_u 6. LITERATURA
privrede, da shvate da je Srbija agrarna zemlja.

Zemlja sa velikim potencijalom u poljoprivredi. [1] HadZivukovt, S. (1991): Statistki metodi s

Veli¢i deo mozemo karakterisati kao ruralne sredine, primenom u poljoprivredi i bioloSkim
u kojim pored iseljavanja stanovniStva zbog istraZivanjima, drugo proSireno izdanje,
nezaposljenosti, kao i samog loSeg socijalnog sdatu Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 1991.

ljudi, moze déi do totalne degradacije kroz neki [2] Marjanovi Jeromela, A., Marinko¥i R.,
period. Tu je Sansa. Ovakvi projekti, potsticani od Atlagi¢, J., Zeremski, T.pordevi¢, V., Terzt,

strane drzave, rukodeni strinim i obrazovanim S., Miki¢, A.

kadrovima u poljoprivredi i industriji mogu porgio (2009): Energetski potencijal alternativnih
da se pokrene i strvori nova doktrina razvoja. Ovo uljanih biljnih vrsta. Zbornik radova / Institut za
nije reSenje samo socijalnih pitanja, ¢vei ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 44.
proizvodnje biodizela kao alternative nafti, ko j [3] Ruzii¢, L., bokic, Milorad.
sada primat u svetu. Samo zemlja sa hranom, vodom (2011):Poljoprivredne maSine. Fakultet za
i naftom uspée da se izbori i odupre svim nédma biofarming, Beograd

koje predstoje. Ovaj projekat pruza reSenje tih
problema. Uljarice se koriste za ishranu, kako u
proizvodnji ulja, tako i za stmu ishranu. Takde,

jedina alternativa uvozu svetke nafte je nasa
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Abstract: Besides the important field crops, there
are other species that are less known and culti-1. INTRODUCTION
vated. Species like Jerusalem artichoke (Helianthus
tuberosus L.) as a low input crop could help im-
prove crop diversity and reduce poverty. Since
2007, a research program was started at the Insti-
tute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad
aimed at determining the potential of this species
for use as forage and aboveground biomass crop.
A field trial was carried out with 20 Jerusalem ar-
tichoke populations of diverse geographic origin.
Each population was established by planting the
tubers in April and cut twice, first in full flowen
July and again in late September. In almost all
populations, the green forage yield in the second
cut was significantly lower in comparison to the
green forage yield in the first cut. The second cut
was generally characterized by a higher forage dry
matter proportion than the first cut, especially in
stems.

The results demonstrate that Jerusalem artichoke
has the potential for forage and aboveground bio-
mass production. The following step would be to
test the stability of production in more locations.
Keywords: Jerusalem artichoke, alternative, for-

age, biomass

Jerusalem artichokeHglianthus tuberosus.) was
first used as an ornamental plant when it was bdrbug
to Europe after exploration expeditions taken intNo
America in the XVI century. Later, it was as an onp
tant source of carbohydrates, until it was replalogd
potato. In Europe, it was mostly cultivated in Fran
were it reached a maximum of about 350.000 ha after
the Second World War because of food shortages. Al-
most complete yield was then used as livestock feed
[1]. At present time, it is grown as one of theslegy-
nificant crops in USA and Europe, but reports eaist
Jerusalem artichoke cultivation in China, Korea,
Egypt, Australia and New Zealand [1].

Modern usage of Jerusalem artichoke tubers com-
prises the production of bioethanol, alcohol aretaty
food and feed. Tubers contain about 30% of dry mat-
ter. Carbohydrates make up to 80% of tuber dry mass
and the principal carbohydrate is fructose in thenf
of inulin [2]. Proteins make approximately 5% obéu
dry mass and contain all essential amino acidsA3].
balanced concentration of macro and micro elements
make it beneficial for dietary uses. Macro eleme&®ds
Mg, P and K are present in adequate concentrations,
while there is Na in higher concentration than tineo
root crops [4].



Above ground vegetative parts can be used asconcentration was below required, which is why a P
biomass for direct combustion [5], but are mostly supplement is recommended for feed to correct the
used as feed supplements for ruminants, which hashigh Ca/P ratio [7].
been their traditional application, especially in A comparison of Jerusalem artichoke feed value to
Europe [6]. Jerusalem artichoke herbage wasother forage crops showed that it could serve as a
mostly studied for the use as livestock feed. Iswa complement to livestock feed (Table 1). Total diges
found that the total protein content of 6-10% is su ble nutrients were higher, and protein concentnatio
ficient for ruminant maintenance according to their lower, in Jerusalem artichoke tops than in alfadfap
needs. Suitable concentrations of Ca, Mg and Kknown as lucerne or purple mediMédicago sativa
were found by checking mineral composition. P L.).

Table 1.Feeding value and forage quality of Jerusalem &idice tops and tubers compared to alfalfa and corn
silage

Average green Digestible Digestible Crude

Forage forage yield 2%[2;‘?06/; nutrients protein fiber
t/ha % % %
Jerusalem artichoke tops 70-80 27 67 3 18
Jerusalem artichoke tubers 50-70 21 78 6 4
Alfalfa, full bloom 70-80 30 53 10 35
Corn for silage 55-100 29 70 5 22

Source Adapted from [1].
2. MATERIAL AND METHODS

Having in mind the potential of this species for
food and feed production we decided to: (1) deter-
mine the genetic variability of selected accessions

for phenotype traits important n forage _produc;tlon Crops in Novi Sad (IFVCNS). The analyzed material
(2) evaluate the effect of multiple cutting on the . : .
was composed of wild accessions, landraces and cult

yield of aboveground biomass and tubers, (3) select : : .
the optimal accessions for further breeding work on vars. Landraces and wild accessions were introduced

obtaining new Jerusalem artichoke forage cultivars. to the collection from Montenegro (10) and USA (5).

The material containing 20 accession$iefianthus
tuberosuswas obtained from the wild sunflower spe-
cies collection of the Institute of Field and Vegde

Table 2 Jerusalem artichoke accessions examined in theatiRimski Sacevi in 2010

Type No Accession PI* number/Cultivar Origin
Wild and 1- TUB-CG 4, 8, 26, 32, Montenegro
landraces 10 45, 50, 56, 58, 59, 61
11 TUB 1625 Pl 468896 USA/Tennessee
12 TUB 1704 - USA
Wwild 13 TUB 2051 P1547233 USA/Ohio
14 TUB 2069 Pl 547243 USA/Indiana
15 TUB 2089 Pl 547248 USA/lllinois
16 TUBBP 5 UKR 4/82 A Serbia
17 TUB BP 10 BT-3B Hungary
Cultivars 18 TUB BP 11 Ozor France
19 TUB BP 12 UKR 1/82 Serbia
20 TUB BP 23 Waldspindel D Germany

* Personal Identification number searchable on:Htvw.ars-grin.gov/npgs/acc/acc_queries.html

Cultivated clones were obtained by exchangesduring the last decade of March. Accessions were
starting from 1980 with other European germplasm grown in 1.5 by 3.5 m plots with 21 plants per plot
collections. Cultivars named UKR were developed (40,000 plants/ha). Plant spacing was 1 m between
by maintaining half-sib progenies at IFVCNS (Ta- rows and 0.5 m between plants within rows. Each gen
ble 2). otype was sown in two replications. Tubers were

A preliminary trial was established near Novi planted in a nursery given standard locally recom-
Sad in Rimski Sancevi (45°19'40"N, 19°49'41"E) mended agronomy for cultivated sunflower with akot
on dark chernozem soil in 2010. Planting was donesize of 2.5 a. Plants were not irrigated.



The nursery was fertilized with 300 kg ha-1 of fresh state and after the drying at room tempegatur
NPK fertilizer type 15:15:15. The detailed data on the stem: leaf ratio and ¢kalts
First replication was cut at full flowering on July of the chemical analysis are not shown in this pape
7" 2010, and both replications were then cut on though are referred to in order to support the rpagn
October ' 2010. Total yield of aboveground bio- sented results. The obtained data was analyzed usin
mass was measured per plot, and per one plant foBtatistica 10 software (StatSoft, 2010). All observ
each genotype. Plant height was determined in bothtions were presented through descriptive statistius
replications prior to first cut and second cut fioe ANOVA was used to compare genotype performance.
plants per genotype. Number of stems per plant
was determined for all plants after the first afid a 3. RESULTS AND DISCUSSION
ter the second cut. Tubers were dug at the end of
the vegetation period in November, separated from3.1. Weather conditions
the soil and washed prior to mass determination us-

o . L The growing season for Jerusalem artichoke was
ing five tubers per genotype in both replications.

Plant | tak ‘aht bef the h 1°C warmer at Rimski Saevi than the long term av-
tan dsgm%e‘f weretaten ng teoret € ar'erage (Table 3). Considering precipitation, theryea
vest and dried to constant mass at room temperay g, 4 54 significantly more rainfall than the lolegm

.tur(_e,.on sheets of clean paper. The mass (g) of t.heaverage which was favorable for plant regeneradfon
individual plant parts, such as stems, leaves and i ter the first cut

florescences were measured separately in both

Table 3.Weather conditions during the trial with Jerusalartichoke at Rimski Saavi in 2010.

Month/Year Il IV v Vi VI VIl IX X XI Average
/Sum

Average monthly temperature (°C)
2010 6,8 13 17 20 23 22 17 10 10 15,4
Long-term ¢ 11,4 168 199 214 21 16,8 11,7 59 14,6
average
Monthly precipitation sum (mm)
2010 38,7 71 95 174 98 169 69 67 44 825,7
Longterm 5,1 488 596 857 682 569 451 47,6 512 5002
average

truncatula Gaertn.) are in the range of 55-71 and 88-
3.2. Forage vyield 102 days [11].

If compared to other forage crops, Jerusalem ar-
tichoke has a rather long vegetation period. I8 thi
trial, the emergence was noted 12 days after tube
planting on March 30 and the first cut was made
at the onset of flowering, 100 days later on Jdly 7
This corresponds to the full growing period of an-
nual legumes such as the latest maturing field pe

(Pisum sativumL.) cultivars from sowing to full If compared between one and two cuts. two cuts on
maturity of grains in the same environment [9]. The average groduced V;/Iightly higher g\;\r/eenufo,ra\g/;ve wJL:éId
end of vegetation period in the first decade of Oc- 50.3 t/ha in comparison to 49.1 t/ha. The mostiiign

tober was chosen for the second cut, when the re- ant difference was though between accessions them-
generated plants reached the budding phase, 8§ 9

days after the first cut. Other perennial foragmpsr iil\lﬁs ind in their regeneration ability as carséen
like alfalfa or red clover Trifolium pratenseL.) Twc; cths on average lowered tuber mass from 23.2
reach the recommended development stage for th(?0 12.1 g and plant height from 280 to 128 cm, ibut '
first cut in the establishment year 60-70 daysrafte reas'ed stem densitv from 7.5 to 11.7 stems ﬁéAm
emergence and can be cut for a second time befor‘gonfirmed by lower )(;r matt'er contént two cuts-pro
September if the growing conditions are favorable. duced greer)ll forage 0¥ higher qualit f,rom the stand
In the following years, the stand is usually cut in y

30-40 day cycles [10]. Reported days from sowing DO‘F“ of higher leaf tq stem_ratiq. '!". average, -one
to cutting for annual forage crops like common regime was characterized with significantly higfar

vetch {icia satival.) and barrel medicdMedicago age dry matter content in comparison to two—cut_re—
gime. The forage dry matter content in one-cutmegi

In almost all accessions, the green forage yield in
IIhe second cut was significantly lower in compariso
to the green forage yield in the first cut. Thehaigt to-

tal green forage yields after two cuts were ingbpu-
lations TUB BP 11 (97.1 t Hhand TUB BP 12 (78.5t
ha'), while the lowest yield was in the accession TUB
%G 26 (26.7 t Y (Fig. 1.).



ranged from 27.66% in TUB CG 59 to 40.11% in tween 22.94% in TUB CG 32 and 31.83% in TUB CG
TUB CG 58. On the other hand, the average forage58.
dry matter content in two-cut regime varied be-

Fig. 1.Total green forage yield of Jerusalem artichokeessions in Rimski Saevi in 2010.
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Accession

Best performance was observed in the group ofsignificantly lowered by increased stem ratio attha
Jerusalem artichoke cultivars (TUB BP) which same time to provide enough time for tubers to de-
produced almost double yield than with one cut. Of velop. After flowering, the percentage of protem i
the Montenegrin accessions best regeneration wagorage declines, while lignin content increaseq.[15
observed in TUB CG 50, 56 and 61, and of the wild  While analyzing the response of accessions in this
in TUB 1625 and 1704 (Fig. 1.). trial we found that the tuber mass was lowered en a

The stand with one cut was generally character-erage by 38% with two cuttings. However, while the
ized by a higher forage dry matter proportion than tuber mass decrease was significant in most of the
the one with two cuts, especially in stems. Thig is Montenegrin accessions, it was not significantha t
common phenomenon in many annual legumeswild and some cultivated accessions (Fig. 2.).
with different maturity groups, such as soybean The obtained results suggest that it is possibketo
(Glycine max(L.) Merr.), where later ones have lect accessions for high forage yields in multipig-
more dry matter accumulated in comparison to ear-tings like TUB BP 12 that do not have tuber mass de
lier ones [12]. The ratio between stems and leavescreased at the same time. The results also corifirm
is increasing from the vegetation period (50:50) potential as a forage crop in temperate regionh ssc
through flowering (55:37) to maturity (68:23) [13]. Serbia [16], especially by providing animal husbagnd
This ratio is important because leaves contain morewith fresh forage during summer, when most of the
proteins than stems and stems contain more carbotraditional annual legumes are already cut monthis b
hydrates than leaves [14]. Leaves are therefore dore [17]. The selected accessions of the IFVCN8-Je
good source of proteins for animal forage but salem artichoke collection have also demonstraied t
plants need to be harvested prior to flowering to needed basis for breeding [18] and the developmient
obtain maximum yield. Multiple cuttings are also advanced cultivars. According to specific needsaty
beneficial from the agronomic point of view be- be possible to determine the optimal ratio of tued
cause smaller plants with thinner stems can be haraboveground biomass for combined use as a mixture o
vested more easily. separately. Further detailed studies will be needed

Combined use of green forage and tubers maymostly to determine the genotype influence on tuber
be of interest for producing livestock feed. Hwatt  and green forage production in different growingco
purpose it is important to determine the adequateditions including regeneration.
harvest moment so that the protein content is not



Fig. 2. Tuber mass decrease due to the number of greegefocats in Jerusalem artichoke trial in Rimski
Sarrevi in 2010.
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Accession

There was significant difference between the [4] Seiler, G.J. "Protein and mineral concentration
analyzed accessions for green forage and tuber tubers of selected genotypes of wild and cultivated
yield, as well as for regeneration ability. Mulgpl Jerusalem artichokeHglianthus tuberosug. As-
cuttings improved total green forage yields in some teraceae)”. Econ. Bot. 1990, 44: pp. 322-335.
accessions and in total provided useful leaf tmste [5] Rutkauskas, G. “Research on the characteristics
ratio leading to higher protein yield. Of the ana- energy plant biofuels and combustion ability sub-
lyzed accessions besides several cultivars, TUB CG  ject to harvest time”, idOth International Confer-

59 seems to have the best potential for further  ence on New Technological Processes and Investi-

breeding work on obtaining new Jerusalem arti- gation Methods for Agricultural Engineering

choke forage cultivars. Raudondvariz, Lithuania, September 8-9, 2005,
pp. 350-356.
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Abstrakt: U poslednjih nekoliko godina, dode i
mefunarodna traznja za nedrvnim Sumskim

proizvodima (NDSP) je u porastu i sektor Sumarstva

dobija novu svest o njihovoj vaznosti. Kdegje

potencijala NDSP iz Suma Srbije je jo3 uvek na

relativno niskom nivou iz viSe razloga. Kl
problem je nedovoljna informisanost stanovniStva
kako o mogénostima Kkorigenja, sakupljanja i
tehnologiji prerade i plasmana. Za sagledavanje
organizacije poslovanja, anketirana su dva, pribtiz
iste veltine, preduzéa za preradu lekovitog bilja.
Nalaze se na razilitim podrwijima, u Vojvodini i
Republici Srpskoj. Njihova zajedka karakteristika

je da su jedni od lidera u preradi i plasmanu
lekovitog bilja u okviru teritorja na kojima
egzistiraju. Osnovni cilj ovog istrazivanja je
mefusobno poréenje organizacionih struktura
preduzéa iz iste delatnosti, ali u razitim trziSnim
okruZenjima, savrhomsagledavanja funkcionisanja
dve razléite organizacione forme u okviru iste
delatnosti. TeZiSteistraZivanja bilo je usmereno na
konstruisanje paralele izria preduzéa za preradu
lekovitog bilja sa geografski razltih podruia. Iz
razloga Sto delatnost obavljaju u radtim socijalno

— ekonomskim, tehnoloSkim i trZziSnim uslovima,
osnovna ideja je bila da se ispita uticaj ovih fatat

na poslovnu aktivnost preduze Predmet
istrazivanja bila je organizacija preduzs
prvenstveno u pogledu marketing aktivnosti,
nabavljanja sirovina i distribucije  finalnih
proizvoda.

Klju éne redi: Nedrvni Sumski proizvodi/ Srbija/
marketing/preduzée/organizacija

1. UvVOD
U poslednjih nekoliko godina, doa i
medunarodna traznja za nedrvnim Sumskim

proizvodima (NDSP) je u porastu i sektor Sumarstva
dobija novu svest o njihovoj vaznosti. Pored toiga $
pruZaju raznovrsne ekonomske, socijalne, kulturne i
ekoloske koristi za drustvo uopste, NDSP tiko
igraju bitnu ulogu u Zivotu lokalnih zajednica, &oj
se oslanjaju na Sume kao svoj glavni izvor prihoda
preZivljavanja.

Pod NDSP, u najsirem kontekstu, podrazumeva se
sav bioloski materijal iz Sume, osim drveta. U meki
regionima mogu da obezbedetivprihod u seoskim
zajednicama nego od drveta i drugih tradicionalnih
Sumarskih aktivnosti (2011/a).

O znaaju NDSP govori ¢injenica da nekoliko
miliona stanovnika, Sirom sveta, zavisi u velikann

od NDSP za izdrzavanje i stvaranje prihoda, a oko
80% stanovniStva zemalja u razvoju ih koriste u
zdravstvene svrhe i za prehrambene potrebe (FAO,
2008).

Korid¢enje potencijala NDSP iz Suma Srbije je jo3
uvek na relativno niskom nivou iz viSe razloga.
Klju¢ni problem je nedovoljna informisanost
stanovniStva kako o mogdoostima korigenja,
sakupljanja i tehnologiji prerade i plasmana, o
komercijalnom zn&ju nedrvnih Sumskih proizvoda,
tako i informisanost stanovniStva kao potencijalnog
korisnika ovih proizvoda (Daniloviet al,, 2009)
Najefikasnije kompanije za preradu nedrvnih
Sumskih proizvoda su male, sa malim rezijskim
troSkovima (Nicholson et al., 2006). Ve&ina



preduzéa iz sektora Sumarstva spadaju u manja| .. -

poroditna, koja secesto klasifikuju kao mikro
preduzéa® Jedna od osnovnih determinanti
efikasnog i efektivnog poslovanja  predéae
nezavisno od njihove velne je svakako, adekvatna
organizaciona forma uskiana sa okruzenjem i
uslovima koji vladaju na trZiStu. Prema
marketinskom konceptu, sve elementi kdajine
okruzenje preduza, smatraju se spoljnim faktorima
poslovanja, koji su za preduz objektivho dati
(Vasiljev, 2005).

Organizovanjem marketing aktivnosti treba posti
pozicioniranje, koordiniranje i integrisanje poshitv
aktivnosti neophodnih za ostvarivanje marketinskih
ukupnih ciljeva preduza (Vasiljev et al, 2002).
lako proces marketinga pioje i zavrSava se
potroS@em, pri organizovanju marketing aktivnosti
neophodno je po od trZita, iz razloga Sto upravo na

trziStu preduzée proverava ispravnost svojih
upravljatkih odluka.
Osnovni cilj ovog istrazivanja je naeisobno

poreienje organizacionih struktura preddadz iste
delatnosti, ali u razitim trZziSnim okruzenjima, sa
svrhom sagledavanja funkcionisanja dve raitd
organizacione forme u okviru iste branSeezZiSte
istrazivanja bilo je usmereno na konstruisanje
paralele izméu preduzéa za preradu lekovitog bilja
sa geografski ragitih podrwja. 1z razloga Sto
delatnost obavljaju u razltim socijalno
ekonomskim, tehnoloSkim i trZziSnim uslovima,
osnovna ideja je bila da se ispita uticaj ovih da#t

na poslovnu aktivnost preduse Predmet
istrazivanja bila je organizacija preddae
prvenstveno u pogledu marketing aktivnosti,

nabavljanja sirovina i distribucije finalnih proiada.

Izvor: original

U cillu sagledavanja organizacione strukture
preduzéa, koja svoju primarnu delatnost zasnivaju
na otkupu, preradi i daljem plasmanu lekovitog i
aromaténog bilja, korigena jeanketa, kao osnovna
istrazivatka tehnika. Anketom su obuhiena pitanja
vezana za organizaciju sektora, prevashodno sektora
marketinga, zatim kadrovsku strukturu i druge
interne karakteristike preduze Na osnovu toga je
formirana slika o funkcionisanju predudzeime su
stvoreni uslovi za njihovo nd@isobno poréenje, pre
svega sa organizacionog aspekta. Za uporednu
analizu izmédu preduzéa, kori€ena je tehnika
benchmarkinga.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Preduzéa koja su bila predmet istrazivanja, po
prirodi organizovanja spadaju u druStva kapitala, u
obliku deontarskog drustva i druStva sa
ograntenom odgovorn@®l. Na osnovu broja
zaposlenih radnika prvo spada u manje, dok je drugo
kategorizovano kao preduze srednje vetine. Oba
preduzéa se bave otkupom, preradom i prodajom

Na osnovu podataka do kojih se u istrazivanju doslo |ekovitog bilja i na svojim trzistima su jedni odéra

definisane su interne performanse dva anketirang, ovoj grani. Prisutna je aktivna izvozna orijefijtac
preduzea i na taj nain stvorena osnova za njihovo  zemlje Zapadne Evrope i Amerike, ali i zama

uzajamno pordenje.

2. MATERIJAL | METOD

Za sagledavanje organizacije poslovanja, anketiran
su dva, priblizno iste veline, preduzéa za preradu
lekovitog bilja. Nalaze se na ragdtim podrutjima: u
Vojvodini i Republici Srpskoj (slika 1). Njihova
zajedntka karakteristika je da su jedni od lidera u
preradi i plasmanu lekovitog bilja u okviru terifar
na kojima egzistiraju.

Slika 1. MAPA SA OZNACENIM LOKACIJAMA
ANKETIRANIH PREDUZE CA

! Danas u Srbiji ima oko 3.000 malih i srednjih pregta
koja svoje poslove baziraju na Sumi kao resursmasikao
resursu. Cak 98% svih preduza koja svoje poslove
baziraju na Sumi kao resursu, spada u kategorijlihma
preduzéa (2011/b).

pokrivenost matinih trziSta njihovim proizvodnim
asortimanima.
Prema rezultatima ankete, oba predazesvoju

gonudu prilagdavaju i modifikuju u skladu sa

zahtevima trziSta, nudeproizvode visokog kvaliteta
po cenama koje su pristufree krajnjim potroS&ma.

Iz razloga Sto se finalni proizvodi usmeravaju ka
velikom broju kupaca, nije prisutna direktna pradaj
ve¢ se ista obavlja preko ¥eg ili manjeg broja
posrednika. U pogledu organizacione strukture,
preduzéa su organizovana po odeljenjima, odnosno
sektorima. U prvom anketiranom predézepostoji
posebna organizaciona jedinica u kojoj jedna osoba
obavlja aktivnosti vezane za marketing. lako
raspolaze sa v@am brojem kadrova u drugom
preduzéu ne postoji posebna jedinica za poslove
marketinga, vé& se isti obavljagju u okviru
komercijalnog sektora. U skladu sa prirodom ovih
aktivnosti nezaobilazna je kontinuirana saradnja sa
agencijama za istraZivanje trziSta i aktivna
koordinacija sa ostalim organizacionim jedinicama.



Prvo anketirano preduée je privatno, osnovano Preradni kapaciteti za preradu i pakovanje se ralaz
2001. godine u B#koj Palanci, koje svoju delatnost u sklopu preduz& i ni jedan segment nije dislociran.

zasniva na preradi lekovitog bilja, zatim njihovim Snabdevanje sirovinama se vrSi iz organizovanog
pakovanjem i daljim plasmanom na trZiSte. Pored otkupa, preko unapred dogovorene proizvodnje. Na

toga, ono je orijentisano i na ugovaranje uzgoja,taj

organizovani otkup sirovina, potom njihovu preradu
pakovanje i na kraju promet finalnih proizvoda.
Njihov proizvodni asortiman obuhvata ra&aie
varijetete ¢ajeva u rinfuzi i filter vréicama, kao i
kapsule izrdene od suvih ekstrakata lekovitog bilja.

n&in preduzée ima sigurnost u pogledu
kontinuirane nabavke potrebnih kokhia sirovinske
baze odgovarajeg kvaliteta. Dobavlj& sirovina su
locirani u Svrljigu i Padeju, dok se jedan deo uvnz
Hrvatske i Makedonije. Na dor@am trziStu,
distribucija do veleprodaja se obavlja samostalno,

Od 2007. godine uveden je novi tehnoloSki procesdok se plasman do veledrogerija, apoteka i

proizvodnjeéaja u obliku granula. Preduze je, u

samostalnih  trgovinskih radnji, obavlja preko

osnovi, marketinski orijentisano, iz razloga 5to u posrednike firme. Prodajna mreza je rasprostranjena

svom poslovanju polazi od potreba i
potroSg&a. U tom smislu, proizvodi i sam proces

zahteva po celoj teritoriji Srbije, ali je prisutan i izvom

zemlje okruzenja i zapadno evropsko trziste.

proizvodnje zasnovani su na savremenim propisima iProizvodi se do krajnjih potro&a u potpunosti

standardima. Sistem menadzmenta
usklaien je sa standardom ISO 9001:2008
sistemom analize rizika i kontrolnih ¢aka po

kvalitetom, plasiraju preko posrednika.
i Preduzée trenutno ima 48 stalno zaposlenih radnika,

Sto ga, uzimajéi samo u obzir broj kadrova, po

HACCP sistemu. Pored toga, zastuplien je visok klasifikaciji svrstava u kategoriju manjih preddae

stepen automatizacije u proizvodnji i

primena Organizaciona struktura je zasnovana nha principu

savremenih tehnologija u postupku prerade, ali iodeljenja, koja su karakteri&tia forma organizacije

pakovanja finalnih proizvoda. Kontrola kvaliteta

kod manjih preduze. Tri osnovne poslovne jedinice

sirovinske baze vrSi se od strane akreditovanihu preduzéu su: odeljenje za nabavku, prodaju i

ustanova i interno u okviru laboratorije prediee

marketing (slika 2).

Slika 2. ORGANIZACIONA STRUKTURA PRVOG ANKETIRANOG PREDUZEA

DIREKTOR
I |
ODELJENJE ODELJENJE ODELJENJE
NABAVKE u PRODAJE u MARKETINGA

MENADZER NABAVKE

MENADZER PRODAJE | MARKETINGA

Izvor: original

Za aktivnosti vezane za nabavku sirovina

i marketinga

sa dizajnerima, povodom izrade

repromaterijala zaduZen je menadZer nabavke, dokeklamnih i promotivnih materijala.
poslovima prodaje i marketinga rukovodi jedno lice Osnovna delatnost drugog anketiranog precuje

koje je istovremeno u funkciji menadZera za prodaju uzgajanje,

i marketing. PoSto predu@e nema u velikoj meri
razvijen sektor marketinga, kao samostalan entitet,
kljuénim odlukama iz ovog domenaastvuje cela

otkup i prerada lekovitog bilja za
proizvodnju razkitih vrsta ¢ajeva, kako za opStu
upotrebu, tako i za specijalne medicinske namene,
zatim pakovanije i dalji plasman finalnih proizvoda.

uprava, preko dogovora ostvarenim na internim Osnovano je 1964. godine i pored duge tradicije u

sastancima. U odeljenju za marketing vrSi
pribavljanje i sortiranje pristiglih ponuda. Aktigrse
koordinira sa agencijama za istrazivanje trziStok
bi se proizvodni program preduze adekvatnije
prilagodio trziStu i zahtevima krajnjih potréga

se otkupu i preradi lekovitog bilja, vrlo uspesno svb

preradom i plasmanom &aa, suSenog V@ i

Sumskih plodova. Tako, njihov asortiman Kkaoji
ukljuéuje 150 vrsta proizvoda nastaje kao rezultat
dobre sakupligke prakse koja brine o odrzavanju

Pored toga, prisutna je konstantna saradnja ogieljen vrsta u prirodi. Distributivha mreZa je izuzetnooka

i proizvodi se plasiraju putem veleprodajnih



objekata, ali i brojnih manjih trgovinskih preddae  vecinski vlasnik. Zahvaljujéi tome, omogden je
Snabdevanje sirovinama vrSe na viSe lokacija naizlazak, a zatim i zri@jan plasman proizvoda na
teritoriji Bosne i Hercegovine. Uglavhom je to na nemako trziSte. U ovom trenutku, ukupan broj
teritoriji devet opsStina: Mostar, Bko, Sarajevo, zaposlenih radnika je 55, Sto ovo predzevrstava
Srebrenica, Hadé&i, Zvornik, Kladanj, Han Pijesak i u red srednjih preduza. Organizaciona struktura je
Vlasenica. Pored plasmana na déenatrziste, formulisana u obliku Sest sektora i prisutna jerdob
preduzée je duzi period i izvozno orijentisano. kadrovska organizacija unutar svakog od njih (slika
Zn&ajne koltine finalnih proizvoda se plasiraju na 3). Pozitivno poslovanje i kontinuirani rast
amertko trziste i zemlje Zapadne Evrope. Preradni proizvodnje iz godine u godinu, rezultat su dobre
kapaciteti preduze su locirani na teritoriji Bikog, organizacije u svim delovima, posebno u samoj
gde se ujedno vrSi i prerada i pakovanje lekovitog proizvodnji, i adekvatne ponude prilatgme
bilja. zahtevima trziSta. Mitim, kao nedostatak u
Preduzée je osnovano kao dec¢hkd drustvo sa 126  organizaciji mozZe se navesti nepostojanje nezagisno
vlasnika sa pravom glasa. Sve deonice suénuiy sektora za marketing, a ove aktivnosti se sprowode
karaktera i najv@ njihov deo je otkupljen od strane okviru komercijalnog sektora.

nemakog rezidenta, koji je po tom osnovu postao

Slika 3. ORGANIZACIONA STRUKTURA DRUGOG ANKETIRANOG PREDUZEA

DIREKTOR

KOORDINATOR

SEKTOR ZA SEKTOR ZA SEKTOR ZA
KONTROLU PROIZVODNjU FINANSIJE
KVALITETA
KOMERCIJALNI PRAVNI SEKTOR ZA
SEKTOR SEKTOR RACUNOVODSTVO
MARKETING

Izvor: original

U tabelarnom obliku (slika 4) prikazani su pojedini uporede pojedini segmenti u poslovanju oba
elementi poslovnih aktivnosti predudze ¢ime je preduzéa.

omogieno da se na sazet i pregledatimazraze i

Slika 4. BENCHMARKING POJEDINIH ELEMENATA U OKVIRU ANALIZE

Prvo anketirano
preduzete

Drugo anketirano
preduzete

Organizaciona forma

drustvo sa ogeamiom
odgovornoéu

deontarsko drustvo

Veli¢ina preduzéa

malo

srednje

Politika nabavke sirovina

maniji broj dobavia

veii broj manjih
dobavlja&a




Nabavka sirovina otkup sopstvene plantaze, otkup
Dobavlj&i dve otkupne stanice u Srbiji i uvog devet otkupnih stanica U
iz Makedonije i Hrvatske Bosni i Hercegovini
Organizaciona struktura odeljenja sektori
Standardi ISO 9001; HACCP ISO 9001; HACCP
Udruzivanja pristup Nacionalnom udruzenjy sa sestrinskom firmom
~Srboflora” .Bosnaplod”
Transport sirovina po ugovoru sa transportnim sopstvenim prevozom
do mesta prerade preduzéem, sopstvenim prevozom
Preradni kapaciteti u okviru preddae u okviru preduzea
e - prodaja ne postoji ne postoji
Odluke o marketing aktivnostima se u odeljenju za marketing, au | u okviru komercijalnog
donose klju¢nim odlukama testvuje cela sektora
uprava
Organizacija poslovanja prema funkcijama prema ¢ijakna
Marketing aktivnosti obavlja jedno lice, koje je obavlja jedno lice, u
istovremeno zaduzeno za okviru komercijalnog
prodajne aktivnosti sektora

Izvor: original

Na ovaj n&in konstatovano je niz skosti u amertko trziSte. Proizvodi i procesi proizvodnje
poslovnoj organizaciji preduza. Pre svega, u obe usklaieni sa ISO 9001:2008 i HACCP standardima.
slutaja organizacija je izvrSena prema funkcijama u Problemi sa kojima se suste u poslovanju,
preduzéu, gde jedno lice obavlja marketing prvenstveno se odnose na konkurenciju i otezanu
aktivnosti. Razlika se ogleda u tome Sto u prvom naplatu potraZivanja zbog relativno nelikvidnog
anketiranom preduza postoji posebna trziSta i niske platezne sposobnost pottaSaDba
organizaciona jedinica gde se realizuju poslovi preduzéa aktivho koordiniraju sa agencijama za
vezani za marketing, dok u drugom predugeove istraZzivanje trziSta, gde na osnovu prikupljenih
aktivnosti se obavljaju u okviru komercijalnog informacija sa trzista prilag@avaju i modifikuju svoj
sektora. Ne postoji dislociranost ni jednog dela proizvodni asortiman prema novonastalim
preduzéa i sve poslovne aktivnosti se obavljaju u promenama u traznji i zahtevima finalnih potisa

objektima u okviru sediSta preduéze U skladu sa promenama u trziSnom okruzenju,
definiSe se poslovna politika i strategija nastuga
4.ZAKLJU CNA RAZMATRANJA trziStu. Prisutne su izvesne promotivne aktivnast n

N istragivan; deni d domicilnim  trziStima, méutim, evidentan je
a osnovu istrazivanja, ~sprovedenim. na oava ,oqqqtatak marketinskog promovisanja u okruzenju.

preduzéa,éijaj.e P””.“T’“”a delatnost otkup, p_rergdal Ovlagenja i odgovornosti delegiraju u skladu sa
p'as.m:’”.‘ lekovitog b'”‘j’" mogu se formulisati s!ed_e hijerarhijskim nivoima. U drugom preduze
zakljueci. .Oba p_reduz_c&a svou .dela}tnost zasnivaju prisutna je dobra sektorska organizovanost, a peslo
na prmzygdnjl _wsokokvahtgtmh wprmzyoda, vezane za marketing wvrSi jedno lice u okviru
.prllagodavajlu:l asortiman zahtey|ma trglsta. Pns_utnf_:l komercijalnog sektora. U prvom preddmeposlove
je visoka iskori&enost kapaciteta, Sto doprinosi marketinga obavlja, take, jedno lice, ali u kljénim

Efeb"“"ln”.em : kefllk"i‘i.n”em pos_lr(])vangjq. Slvr(t)vmg_ € odlukama iz ovog domena ukfiena je celokupna
ga agljaju '3 ezs; oSkl nle%agek1n| I'tsrte' ina, sto z If'l organizaciona struktura. Kao generalni nedostatak
a oba preduza raspolazu kvafitetnim sirovinskim o4 opg preduz@ je nepostojanje nezavisnog

bazama kOJe. po  svojstvima SP?‘daJ.“ u .do_m_ensektora, gdece potreban broj stémih kadrova
°f9"?‘”_3"? pr0|zvo_dnje. S.‘!e organizacione JeOIInICeobavljati marketing aktivnosti.

egzistiraju u O."V'“.’ SedJSta pret.lilé§EI n Jed"%” lako postoje izvesne organizacione razlike, poslovi
segment nije d|SIOC|r§n, Sto u Vel'k(,)J mert dopsno se prosléuju nadleznim sektorima, uz koordiniranje
efikasnijem poslovanju. Oba preddaesu izvozno sa ostalim organizacionim jedinicama. Problemi sa

orij(_antisana, a _na}jznajnijvew _koliéine finalnih kojima se su®avaju u poslovanju, prvenstveno se
pr0|z_voda se realizuju na trzistima Zapadne I$Vr0pe’odnose na slabu finansijsku snagu trzista, Stcagtez
dok je kod drugog preduga prisutan izvoz i na



realizaciju proizvoda i analogno sa tim i ulaganja njihova uloga i potencijali doprinosu

rast i razvoj preduze. Preduzéa i pored toga ekonomskog razvoja opstine MajdanpEkrnet

raspolazu proizvodima visokog kvaliteta ugldaim d.o.0.i GTZ, Beograd (91)

sa standardima i odrzavaju cenovnu konkurentnosf4] Nicholson, K., Radosavljetj A., Zari, V.

na datim podrgjima. (2006): Mission Report on Development of
Small and Medium Enterprises in Forestry.

5. LITERATURA FAO/GCP/FRY/003/FIN Project “Forest Sector
Development in Serbia”,

[1] (20114) 2™ International Non-Wood Forest
Products Symposium, uvodna ¢&re 8-10 [5]

sept.ember 2011 Turkey, Ispartal, izdanje,  Ekonomski  fakultet = Subotica,
http://ormanweb.sdu.edu.tr/nonwoo@doséeno Univerzitet u Novom Sadu, Subotica (35)

08.12.2011.) - : ;
[6] Vasiliev, S., Cvetkov Lj., Kancir R. (2002),
[2] (2008) www{ao.orgfforestry'nwfp/6388/en/ Marketing upravijanje Ekonomski fakultet

(pos€eno 18.12.2011.) . ; ; .
[3] Danilovié, M., Jovi, D., Milijié, V., Markovk, a‘gbig‘;? Univerzitet u Novom Sadu, Subotica

J., Stefanowi, A., Damnjanou, A. (2009): T
Preduzéa u Sumarstvu i drvnoj industrijii [7] (2011/b)sr.wikipedia.org/sulxema

www.forestryprojectserbia.org, Belgrade.
Vasiljev, S. (2005)Marketing principj ¢etvrto
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