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CVC OSNOVNE CINJENICE

« OSNOVNI CILJ ZASTITE OD ZRACENJA:

RIZIK OD IZLAGANJA ZRACENJU SVESTI NA
“PRIHVATLJIV NIVO”

« (WHO, 1946.) ZDRAVLJE
(definicija u Sirem smislu):
“stanje ne samo odsustva bolesti ili slabosti

ve¢ kompletne fizicke, mentalne

| socijalne dobrobiti”
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¢ ~¢ 13 Podela nejonizujudih zragenja

Vrsta zracenja Frekvencija (f) Tal. duzina (A)
Jonizuiug
SHIEELREE >3000 THz <100 nm
zracenja

NEJONIZUJUCA ZRACENJA

UV zracenje 3000 - 750 THz 100 - 400 nm
Vidljivo 750 - 385 THz 400 - 780 nm
IC zraCenje 385-0,3 THz 0,78 - 1000um

ELEKTROMAGNETSKA POLJA
RF zracenje 300 GHz — 300 Hz 1mm - 100km
ELF polja <300 Hz > 1000 km
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Prirodni izvori

nejonizujucih zracenja

Vrsta zracenja Prirodni izvori

UV Zl‘aéenje - Sunce .Zraéenje

~ - "\L P s -
50% vidljivo zracenje

IC zracCenje - Sunce .

- Sunce

RF zracenje : . . .
(izvori iz svemira),

ELF polja
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estacki (tehnoloski) izvori
- nejonizujucih zracenja

Vrsta zracenja Vestacki izvori

- izvori sa el. praznjenjem kroz gasove
- usijani izvori (halogene lampe)

- fluoroscentne lampe

- Laseri

UV zracenje

- zagrejani i usijani izvori
- laseri (CO2)

- elektricni i elektronski uredaji za bezicni prenos
RF zraCenje informacija (RTV predajnici, mobilna telefonija... )

IC zracCenje

- glavni — nadzemni i podzemni vodovi visokog

ELF polja napona(> 35kV)
- ,svuda gde su prisutni napon i/ili struja“



RADIOFREKVENCIJSKO (RF) ZRACENJE (3 kHz — 300 GHz)

Frekvencijski : . :
J Oznaka Naziv Opste primene
opseq
- radionavigacioni sistemi
330 kHz VLF Vrlo nisl_<_e - pomorski I.(omandni sist-emi 5
frekvencue - medukontinentalna radio-telegrafija
- elektrotermija (indukciono zagrevanje)
- radionavigacioni sistemi;
30 — 300 kHz LF Niske frekvencije |- radiokomunikacije;
- elektrotermija
300 kHz — 3 MHz ME Srednje__ - pomors.ka ra.di.(.)telefonija;
frekvencije - AM radioemisije
- dielektricko zagrevanje
- - polimerizacija;
Visoke PO =
3 —-30 MHz HF . - kratkotalasna dijametrija (KTD)
frekvencije L
- radioemisije
- radioastronomija
- VHF TV (kanali 2 -13);
30— 300 MHz VHF Vrlo viso_l_<e - radiona.vigacfijf;
frekvencije - FM radioemisije;

- medicinska dijagnostika




ikrotalasno zracenje
z - 300GHz)

Frekvencijski

Oznaka Naziv Opste primene
opseg
- UHF TV (kanali 14 - 83);
- javna mobilna telefonija;
- komunikacioni sistemi u radionavigaciji;
Ultra-visoke |- 3Ki i;
300 MHz — 3 GHz UHE : mfeteoroloskl rzidarl, 5
frekvencije |- mikrotalasna dijametrija;
- mikrotalasne pedi;
- telemetrija;
- prehrambena industrija
. - satelitske komunikacije;
3—-30 GHz SHF Sfupir Vlsc.).ke - transmisija TV slika sa kosmickih brodova;
lconE e - brodski i vazduhoplovni navigac. radari
- radiometeorologija;
Ekstra-visoke |- istrazivanje kosmosa;
30 — 300 GHz EHF sHastan)

frekvencije

- nuklearna fizika i tehnologija;
- satelitske komunikacije




ICNA | MAGNETSKA POLJA
NO NISKIH FREKVENCIJA

- 19/05/2009




ICha | magnetska polja ELF

* Mnoga merenja elektricnih i magnetskih polja po
lepom vremenu okarakterisana su signalima ELF
reda veliCine nekoliko herca (bioritm ¢oveka) .

e Keefe, Etzold i Polk su 1973. godine merenjima
elektricnog polja dosli do energetskog spektra koji
predstavlja seriju pikova na odredenim frekvenci-
jama (7,8 ; 14,4; 20,3 ; 26,4 i 32,5 Hz) tzv.
Schumann-ovim rezonancama.
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3.1 Elektricna i magnetska polja ELF

* Schumann-ova polja spadaju u slaba polja.
Vrednost elektricne komponente je oko 0,01
V/m dok se gustina magnetskog fluksa krece od
1-10nT

£ x 18 |

r"li JaBHo npeay3ehe
.‘ ‘ HyKI\eapHM 06]eKTVI Cp6me



* European Commission

« Scientific Committee on Emerging and Newly Identified
Health Risks

(SCENIHR)
Misljenje od 19. Januara 2009. godine

International Agency for Research on Cancerglfi\>{@ Press, “IARC Monographs on the
25 World Health evaluation of carcinogenic risks to humans”,

': i—*. Organization

KLASIFIKACIJA Vol.80, 2002. za M polja ELF
Mpolja ELF 1RF zraCenje: / Vol.102, 2013. za RF zragenje
GRUPA 2B
,moguce kancerogen za ljude



http://ec.europa.eu/health/ph_risk/risk_en.htm

RANICE IZLAGANJA
o.int/peh-emf/standards/en/




OSNOVA ZA HARMONIZACIJU:
PREPORUKE ICNIRP
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menta EU

* Preporuke ICNIRP prinvatila je Evropska Komisija

- Za stanovnistvo: EC. Council Recommendation of 12
July 1999 on the limitation of exposure of the general
public to electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz).

Off J Eur Commun, L199/62, 1999.

- Za profesionalce: Directive 2004/40/EC of the
European Parliament and of the Council of 29 April
2004... Off J Eur Commun, L-184 of 24 May 2004.
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Referentni granicni nivoi EM polja

Republici Srbiji

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima
(Sluzbeni glasnik RS, broj 104/09)

PpexpeHIHIA Jaauua Jaunna I'vcTHHA [ yvcTHHA cHare Bpeme
f CACKTPHIHOT MATHEeTHCEOD MArHeTCEOT (E‘KBHBEL‘IEHTHGI YVIIPOCSHUSEA
noJba noJea dbayvkca PaBHOL Talaca) t (MuEVTA)
E (V/m) H (A/m) B (uT) Ser (W/m®)

=1Hz 5600 12 800 16 000 )
1-8 Hz 4 000 12 800/f 16 000/f )
8-25Hz 4 000 1 600/ 2 000/f )
0.025-0.8 kHz 100/f 1.6/f 2If )
0.8-3 kHz 100/f 2 2.5 )
3-100 kHz 348 2 2.5 )
100-150 kHz 348 2 2.5 6
0.15-1 MHz 348 0.292/f 0.368/F 6
1-10 MHz 348/ 7" 0. 292/F 0.368/f 6
10—400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 0.326 6
400-2000 MHz 0.55F" 0.00148 7~ 0.00184 7~ £1250 6
2-10 GHz 244 0.064 0.08 1.6 6
10-300 GHz 244 0.064 0.08 1.6 68/

"‘Ii JaBHo npeaysehe
‘ ‘ HykaeapHu 06)jektn Cpbuje



Spisak zakona u Srbiji

(broj Sluzbenog glasnika RS

» Zakon o zastiti Zivot. sredine (,,Sl.glasnik RS“ 135/04 i 36/09);
» Zakon o zastiti od nejonizujuéih zraéenja (36/09);
» Zakon o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (135/04 i 36/09);

« Zakon o strateskoj proceni uticaja na zZivotnu sredinu (135/04 i
88/10);

e Zakon o planiranju i izgradniji (72/09, 81/09-ispr., 64/10-
odluka U.Suda i 24/11);

» Zakon o elektronskim komunikacijama (44/10)
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Spisak pravilnika u Srbiji

(broj Sluzbenog glasnika RS)

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za korisc¢enje radio-
frekvencija(,,Sl.glasnik RS“ 8/11);

Pravilnik o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (104/09);

Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima od posebnog interesa (104/09);

Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujucih zracenja u Zivotnoj sredini (104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove
sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode
sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (104/09).
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PROCENA IZLAGANJA EM POLJIMA

- OSNOVNI TEORIJSKI PRORACUN POLJA
- SPECIFICNI ASPEKTI PROSTIRANJA EM POLJA

- Varijacije u prostoru, viemenu, meteoroloski parametri,
doprinosi ostalih izvora....

- NUMERICKE METODE

- METODE MERENIJA
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MONITORING SISTEMI
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PREDNOSTI KONTINUIRANOG

MONITORINGA

* Sistem obezbeduje jasne i objektivne rezultate;

e Kontrolni softver omogucava potpuno
automatizovan sistem rada;

 Komunikacioni protokol je optimiziran za pouzdan
rad ,u realnom vremenu®;

e Rezultati se obicno snimaju automatski i periodicno;
* Podaci se mogu slati i u vidu kratkog izvestaja (swms).
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Partneri u razvoju monitoring sistema
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ZAKLJUCAK

* Rezultati dosadasnjih istrazivanja koja se sprovode
od strane naucnika Sirom sveta joS uvek ne daju
jasan odgovor na pitanje mogucih rizika po
zdravlje usled izlaganja elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima;

* Monitoring velicina elektromagnetskih polja u
zivotnoj sredini sve vise igra glavhu ulogu u
ozbiljnim istrazivanjima od procene izlaganja do
epidemioloskih studija — brz prenos informacija.
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JP NUKLEARNI OBJEKTI SF
SEKTOR ZA RADIJAC

Mike Petrovic¢a AI

banevul@gmail.co




