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1. MFAL LCA? 1 CISTIJA

PROIZVODNJA KAO ANALITI

CKI

INSTRUMENTI U ZIVOTNOJ SREDINI

Autor:Hristina StevanoviCarapina,
Projekat GI1Z IMPACT
Fakultet zasStite zivotne sredine, Univerzitet Edukons, Sremska Keareni
Ambasadori odrzivog razvoja i Zivotne sredine

Apstrakt: U procesima donoSenja odluka o
razlicitim pitanjima od zndaja za drustvo, kao Sto
je razvoj grada, opStine, industrije, regiona
potrebno je inkroporirati parametre zastite Zivotne
sredine. Danas su razvijeni brojni anadki

instrumenti koji pomazu donosiocima odluka da
donesu pravilne i valjane odluke za dobrobit

stanovniStva uz maksimalnu zastitu zivotne sredine.

Rad je nastao kao rezultat rada na projektu
JMPACT - Upravljanje otpadom i otpadnim
vodama u Srbiji" koga sprovodi GIZ —Deutsche
Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit
GmbH. Projekat ima za cilj poboljSavanje
sposobnosti izabranih opstina u pruZzanju usluga u
sektoru otpadnih voda i otpada prema
zakonodavstvu u oblasti zaStite Zivotne sredine,
usklafenim sa direktivama EU. U cilju podizanja
kapaciteta opstina, pripremljen je Tebiki izvestaj
koji se odnosi na primenu MFA; LCA distije
proizvodnje kao instrumenata za donoSenje odluka.
Klju &éne reti: LCA; MFA, Cistija proizvodnja,
opstina,industrijska ekologija

1.UvOD
1.1.
Uprocesima donoSenja odluka po abieim
pitanjima (da li izabrati odt=nu supstancu u

.....

Material flow analysis
2Life cycle analysis
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procesu izrade odtenog proizvoda, kakav
proizvod dizajnirati, koji proces i tehnoloski
postupak sprovesti, da li izgraditi odeme fabrike,
objekte, kakvu infrastrukturu izabrati, koje opcije
upravljanja vodama i otpadom uspostaviti, kakav
prostorni razvoj opStine, grada sprovesti, koju
strategiju regionalnog i lokalnog razvoja primeniti
potrebne su razlite vrste informacija o Zivotnoj
sredini. Podaci i pokazatelji stanja i/ili uslova
Zivotne sredine uprocesima odkanja, zbog svoje
razli¢itosti, dobijaju se kori&njem razkitih tzv.
analitékih instrumenata iz oblasti Zivotne sredine.
Analiti¢ki instrumenti ,prevode” podatke iz Zivotne
sredine u natno potvden i lako razumljiv oblik i
na taj n&in pomazu donosiocima odluka da donesu
pravovremene i valjane odluke.

Podaci o Zivotnoj sredini koji se sakupljaju
dolaze sa raalitih prostornih aspekata: lokalnih
(odretena lokacija, opstina), regionalnih ¢ve
prostorni zahvat sa nedefinisanom lokacijom),
globalnih prostora (generisanje na globalnom
nivou).Podaci se,takie,formiraju i sa razitim
vremenskim aspektom: trenutno, stabilno stanje/
koje se poredi statko/dinamtko stanje koje
kontinualno obrduje promene .

U proSlosti razvoj analitkih instrumenata
se bazirao na reSavanju problematike detekcije i
karakterizacije stanja Zivotne sredine, pre svega
kroz merenje i monitoring i na analizi i
pratenjupromena u kontekstu uzroka i posledica tih



promena.Danas kada je problematikamerenja i
monitoringaobrdena visoko razvijenim udajima,
javila se potreba za razvojem nove kategorije
analitickih intrumenata, kojice mnogo vise no Sto
je to bio sl¢aj do sada, da omogel uspostavljanje
decidnih i jednozn#ih veza izméu stanja zZivotne
sredine i dinamike promena, rane najave dagpm,
predikcije zagdenja kao i uspostavijanja veza
zagalenja i drugih aspekata kao Sto je na primer
zdravlje populacije ili ekonomski razvoj odene
teritorije i opStine. Oblast razvoja analikih
instrumenata treba shvatiti kao proces, stalno
otvoren za nove ili modifikovane analite
instrumente u oblasti Zivotne sredine[1].

Generalna podela instrumenatakojise
koriste u zivotnoj sredini je na analite i
proceduralne.

Osnhovna karakteristika analiti¢kih
instrumenata u Zivotnoj sredini jda transformisu
prikupliene podatkeu numeékie vrednosti -
pokazatelje koji definiSu stanje ifili &t na
promene u Zzivotnoj sredini. Analili instrumenti
koji se danas najviSe koriste u procesima donosenja
odluka su:

. Fizicki pokazateljiProcena rizika za
Zivotnu sredinu (ERA- environmental risk
assessment), Analiza zivotnog ciklusa (LCA- life
cycle assessment), Analiza materijalnih tokova
(MFA-material flow analysis), Analiza tokova
energije (EA-energy analysis), EkoloSki otisak
(ecological footprint).

. Monetarni _pokazateljinaliza troSkova i
koristi (CBA- cost benefit analysis), Ukupna
analiza troSkova (TCA- total cost analysis), Cena
Zivotnog ciklusa (LCC- life cycle costing), Analiza
ulaz-izlaz (IOA-input-output analysis).

Proceduralni instrumenti koji se koriste u
zivotnoj sredinj sluze u véini sluwcajeva, za
evidentiranje pitanja o Zivotnoj sredini, i bazirae
na katalogu, listi pitanja koja se postavljaju kaga
obraluje neki vazan problem, plan, program.
Proceduralni instrumenti su npr.:

. U kompanijskim sistemima za upravljanje:
sistem upravljanja kvalitetom (QMS), upravljanje
Zivotnom sredinom (revizioni) sistemi (EMAS,
EMS), ekoloski audit (procena stanja)
. Dozvoleprocena uticaja na Zivotnu
sredinu (EIA), ekoloSka dozvola, dozvola za otpad
. Ostalozelene nabavke, dobrovoljni
sporazumi izméu razliitih zainteresovanih strana.
Svi alati za merenje ekoloskih performansi
obuhvataju natno ustanovljene modele, odnose i
podatke iz mnogih oblasti: hemije, ekonomije,
toksikologije, itd.

2. INDUSTRIJSKA EKOLOGIJA

Industrijska  ekologija je relativno  novo,
interdisciplinarno polje istrazivanja, koje analii
interakciju izm@u industrijskih aktivnosti i
prirode.Za sada ne postoji standardna definicija
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industrijske ekologije, alibilo kako da se definiSe
svi autori se manje ili viSe slazu u vezi najmatnije
kljuéna elementa industrijske
ekologije/sagledavanja industrijskog metabolizma:
. To je sistemski, sveobuhvatan, integrisan
prikaz svih komponenti industrijske ekonomije i
njihovog odnosa sa biosferom.

. NaglaSava biofizki supstrat ljudske
aktivnosti, tj. sloZzene Seme materijalnih tokova
unutar i izvan industrijskih sistema, za razliku od
dosadadnjih pristupa koji uglavhom posmatraju
ekonomski aspekt u smislu apstraktnih monetarnih
tokova ili alternativho energetskih tokova.

. Uzima u obzir tehnoloSku dinamiku, tj.
dugor@nu evoluciju(tehnoloske  trajektorije)
klastera tehnoloSkog razvoja kao Kijih (ali ne
iskljucivin) elemenata za prelaz iz stvarnog,

neodrzivog industrijskog sistema na odrZiv
industrijski ekosistem.
Prvi korak za praktihnu primenu

industrijske ekologije u praksu je pk@vanje
industrijskog metabolizma, tj. sprodenje studija
materijala(materijalnin  tokova) i energetskih
tokova. Ovaj analitki pristup moze pokazati
koliko se efikasno materijalni i energetski resursi
koriste kroz sve sektore drustveno - ekonomske
aktivnosti, kroz opsStine i regione a ne samo u
okviru industrijske proizvodnje.

U okviru ove oblasti,razvijeno je mnostvo
instrumenata. Dvanajvaznija su:Analiza Zivotnog
ciklusa (LCA) iAnaliza toka materijala (MFA).
Industrijska ekologija se bazira na analizi toka
materijala (MFA). Industrijska aktivnost se
posmatra kao organizam, u koji se unose sirovine i
izbacuje otpad i emisije. Generalna ideja MFA i
drugih srodnih instrumenata je da se izmericiadi
industrijskog metabolizma.

3. ANALIZA TOKA MATERIJALA (MFA)

Analiza toka materijala (MFA) (takie se
naziva analiza tokasupstanceSFA) je arliiti
metod kvantifikacije tokova i zaliha materijala ili
materije u dobro definisanom sistemu. MFA se
sprovodi kroz izradu Studije i predstavlja vazan
instrument za procenu fidih posledica ljudskih
aktivnosti i potreba u oblasti industrijske ekojegi
gde se koristi u radditim prostornim i vremenskim
dimenzijama.

MFA jesistematska procena tokova i zaliha
materijala unutar sistema definisanog u prostoru i
vremenu. Drugim r@ma, to je n&in da se utvrdi,
opiSe i analizira metabolizam npr. privredne grane,
regiona ili materijala. Ideja je povezivanje izvora
tokova, kao i prelazne i zavrSne cke
samogmaterijala. MFA  koristi  speadifiu
terminologiju, koja moze varirati od jednog do
drugog autora. Terminologija koja se ovde koristi
jeiz prakttnog pririknika o analizi protoka
materijala [4].



Zbog zakona odrZzanja materije, rezultati MFA
mogu da se kontroliSu jednostavnim materijalnim
bilansompored& sve inpute, zalihe i rezultate
procesal4].Primena metoda se sastoji u izradi MFA
studije sa sledém koracima:

. Sistemska analiza, koja se sastoji od
definisanja

- Odradivanje svrhe (Sta je cilj Studije)

- Okvira  zahvata  Studije:  prostorni,

vremenski, funkcionalni

- Granica sistema: definisanje dmtka i

kraja tokova.

. Analiza procesnih veza:

procesa kroz obian i bilansiranje

- Odretivanje masenih tokova za definisanje

ulazaiizlaza

- Izrada modela

. Evaluacija, Sematski prikaz i tudenje

rezultata.

- Moze ukljuiiti i odredene druge uticaje.

3.1 MFA i razvoj ,Regionalnog sistema*“
.Regionalni sistem" (Region) u ovom

kontekstu je definisan podsistemima antroposfere i

Zivotne sredine. Mehanizam nastajanja regiona je

definisan odnosom podsistema. Metabolizam

jednog ,Regiona“ moZe se opisati kragtiri

osnovna procesa koji se nalaze u podsistemu

nazvanom antroposfera:

definisanje

. proces snabdevanja koji se sastoji od
primarnog sektora, uklfwjuéi poljoprivredu

. procesproizvodnje, uklju¢ujuéi industriju,
trgovinu i komercijalu

. procespotrosnje uglavhom sastavljen od
potroSaa, pretezno privatnih doréiastava

. process upravlijanja otpadom koji

obuhvata sve tretmane i otpad proizveden od strane
svih ostalih procesa.

Svaki od ovih procesa je povezan sa
procesima koji se nalaze u drugom podsistemu
zvanom zivotna sredina, koji obuhvata procese
atmosfere, hidrosfere i litosfergineci zajedno
“Region”.

Za uspesSnu analizu “Regiona” neophodno
je definisati granice sistema, izvrSiti izbor pread
dobara, odreditimisobne odnoseiznia izabranih
procesa, Sto se vrsi saglasno zahtevimana koja treb
da se odgovori.U navedenom kontestu, postavljanje
MFA zavisi od postavljenog cilja, tj. od razloga za
koju speciftnu namenu se Studija radi i time se
odreluje minimalna kollinapodataka koji su
neophodni za kvantifikovanje sistema.

Glavni ciljevi MFA studija su:

. Definisati “sistem” materijalnih tokova i
zaliha u posmatranom “Regionu”

. Smanijiti sloZenost “Regiona“kroz
postavljanje osnove za donoSenjenovih odluka

. Proceniti kvantitativno relevantne tokove i
zalihe, proveriti masene bilanse, osetljivost i

neuobéajenosti
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. Predstaviti rezultate analiza na izvodljiv,
razumljiv, transparentan &ia

. Koristiti  rezultate kao osnove za
upravljanje resursima, Zivotnom sredinom i
otpadom

. Pratiti akumulaciju ili troSenje zaliha, kao i

buduih ekoloSkih opter&enja.
Ocigledno je daje osnov za MFA prikupljanje
podataka. Ovo uklguje:terensko istrazivanje
svakog sektora sistema,intervjue s&esnicima
svakog procesa ikotao agregacijski rad u cilju
dobijanja jednog toka podatka.
3.2. Upotrebe MFA

Sto se tie analize efikasnosti i upotrebe
ekoloski prihvatljivih resursa, MFAse primenjuje u
Evropina sledé n&tin:
. Podaci o vremenskim serijama uvoza,
izvoza i doméoj eksploataciji raztitih supstanci,
materijala i dobara pokazuju kakose resursna
osnova zemlje koristi/razvija tokom godina.
. Podaci o vremenskim serijama ddma
potroSnje materijala po glavi stanovnika pokazuju
kakose materijalne potrebe dateaproizvodnje i
potroS&a menjaju tokom vremena.
. Vremenske serije GDP preko direktnog
materijalnog inputa pokazuju kakose produktivnost
resursaprivrede razvija. Nacionalna MFAna osnovu
sektorskog razdvajanja pokazujekretanje materijala

izmeiu razlgitih  sektora, nagomilavanje ili
iscrpljivanje antropogenihzaliha,uspostavljanje
reciklaze ili kon&nog uskladiStenja materijala,

dom&u eksploataciju materija kao i uvoz i izvoz
materija, kao i emisije u Zivotnu sredinu. Na ovaj
nain se pokazuje kakoanalizirani  sistem
funkcioniSe i omogéava identifikaciju hot-spot-
ova kao fokalne tke za prioritetne akcije.
MFAobezbeéuje podatke o indikatorima pritiskana
Zivotnu sredinu, ali se ne bavi uticajima na Ziwotn
sredinu.
Primena:

Industrijska ekologija

. Kontrola tokovaupotrebe materijala i
industrijskih procesa

. Stvaranje zaokruzene/ povezane
industrijske prakse

. Dematerijalizaciju industrijske
proizvodnje

. Sistematizaciju nana kori€enja energije

. Uspostavljanje ravnoteZze industrijskih

ulaza i izlazai prirodnih kapaciteta ekosistema
EkoloSki menadZzment i inZenjerstvo

. Uticaj na Zivotnu sredinu

. Sanacija deponija opasnog otpada

. Izrada strategija za kontrolu zaigmja
vazduha

. Upravljanje nutrijentima u slivovima
vodotokova

. Planiranje sistema monitoringa zemljiSta
. Upravljanje kanalizacionim muljem

Upravljanje resursima i otpadom




. Upravljanje resursima: analiza, planiranje i
raspodela, eksploatacija i unageaje resursa

. MFA se koristi u upravljanju otpadom

. Modelovanjeosnovnog sastava otpada

. Procena tinka upravljanja materijalima u
reciklaZznim/postrojenjima za tretman

. Regionalni materijalni  bilansi—-Analiza
pojedin&nih materijala u sistemu.

3.3. MFA Metode

Analiza toka materijala (MFA) jefamilija
razlicitih metoda. Zajeditka karakteristika je fokus
na materijalnim tokovima, natio sa strane analize

ulaznih tokova. Razlite MFA metode imaju
razlicite fokuse:

. Ukupni materijalni zahtevi (Total Material
Requirement -TMR),

. Intenzitet materijala po jedinici usluge
(Material Intensity Per Unit Service -MIPS)

. Analiza toka supstanci (Substance Flow

Analysis -SFA).

U principu, MFA metode mogu da se
koriste iu retrospektivnim i prospektivnim
studijama. U praksi su objedinjene MFA metode
(TMR i MIPS) obtno bile primenjene u
retrospektivnim studijama koristie retrospektivnu
metodologiju i podatke. SFA studije su primenjene
u retrospektivnim i perspektivnim studijama.

3.4. Ograni¢enja MFA

MFAStudije imaju ograrienja: Ona
agregira podatke o tokovima na osnovu njihove
tezine, prvo u kategorije ulaza, izlaza i zaliha, a
kasnije u skalarne indikatore. Ukoliko se na bazi
prikupljenih informacija razmatraju problemi
zaStite Zivotne sredine, pretpostavlja se (bar
implicitno) i da su,pokrenute“koline materija u
korelaciji sa ekolo8kim problemima. Ova
pretpostavka je veoma diskutabilna, odnosno moZze
biti ,sumnjivo“da indikatori koji su dominirali u
velikim masama materijala koje su se kretaleunutar
i izvantokova proizvodnjeveoma dobro odraZavaju
budue probleme. Drugi problem je Sto je sama
privreda tretirana kao crna kutija. Pri snimanja
tokova ulaza, izlaza i zaliha materijala, tokovi
unutar metabolizma su zanemareni. Da biste dobili
dublji uvid u tok materijala u okviru jedne priveed
neophodno je eksplicitno ih modelovati sa
unutrasnjim tokovima.

4, ANALIZA ZIVOTNOG CIKLUSA
4.1. Osnovni okvir

Analiza Zivotnog ciklusa (LCA)predstavlja
Kljuéni analiticki instrument podrske
strateSkomupravljanju zivotnim ciklusom, pre svega
ali ne i samo proizvoda. LCA je alat za procenu
uticaja proizvoda na Zzivotnu sredinu. Pod Zivotnim
ciklusom se podrazumeva uzastopno idusbno
povezane faze sistema proizvoda, od pribavljanja il
nastajanja sirovine iz prirodnih resursa kroz ado t
koris¢enja zakljgno sa finalnim odlaganjem.
Zivotni ciklus proizvoda obuhvata uop3teno
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razlicite aspekte kao Sto su eksploatacija resursa,
proizvodnja materijala i energije, proizvodnja

proizvoda, koriéenje, odrzavanje i postupanje sa

otpadom.

Cilj izrade LCA je sa namerom da se
donesu/podrze odluke u pogledu kupovine,
poboljSanja, dizajna proizvoda. LCAdaje rezultate
koji se dobijaju na osnovu podataka na tdgin
nivoima, kao §to su :

. nivo intervencija- podaci o emisijama i
koris¢enje/vaienje prirodnih resursa

. nivo definisanja kategorije  uticaja-
globalno zagrevanje, toksiost

. nivo  oStéenja  -ljudsko  zdravije,
materijalno blagostanje

. nivo jednog pojedinmog indikatora.

4.2. Metodologija LCA

Analiza  Zivotnog  ciklusa  (LCA)
procenjuje uticaj na Zivotnu sredinu proizvoda,
procesa ili sistema u skladu sa njihovom funkcijom.
To je uglavhomkomparativan alat koji se koristi za
procenu pritiska na Zzivotnu sredinu proizvoda ili
sistema, sa ciliem da se definiSu proizvodni kiorac
proizvodnje koji se mogu optimizovati. SETAC
(Society for Environmental Toxicology and
Chemistry) iISO 14040 definigatiri faze potrebne
za izradu LCA studije:

l. Definisanje cilja i obima LCA studije
imajuéi u vidu na koja pitanja treba da se odgovori i
koja jeciljna publika?

. Definisanje svrhe LCA studije |
funkcionalne jedinice, koja jekvantitativha
referenca za studiju.

. Definisanje obima studije, koji

obuhvataizradu tokova jedifmiih procesa kojtine
sistem proizvoda koji je predmet studije, uzinéaju
u obzir prvu procenu njihovih inputa i output u
Zivotnu sredinu (elementarni tokovi ili optéemja

po zivotnu sredinu).

. Definisanje potrebnih podataka, koje
obuhvata specifikaciju podataka za izradu inventara
kao i za kasniju fazu procene uticaja.

Il. Faza inventara sakuplja podatke iz
jediniénih procesa sistema proizvoda i povezuje ih
sa funkcionalnom jedinicom koja je definisana
Studijom. U ovoj fazi se:

. Prikupljaju podaci sa specifikacijom svih
ulaznih i izlaznih tokova iz procesa.

. Normalizuje se funkcionalna jedinica i vrSi
se alokacija.

. VrSi se evaluacija podatka.

Il. Odretivanje uticajana Zivotnu sredinu
prema definisanim kategorijama kao Sto su na
primer emisije, acidifikacija, tok&nost, uticaj na
bodiverzitet, itd. Uticaji na zZivotnu sredinu se
procenjujukorigenjem softvera iprimenom sledle
metoda:Ecoindicator 99,Impact 2002 +,CML
2002Colombian ecopoints PIA ili étie metode.



V. Faza interpretacije rezultata LCA studije
ima za cilj da proceni rezultate iz analize inveata
ili procene uticaja i da ih uporedi sa ciljem sfadi

definisane u prvoj fazi. Mogu se razlikovati sléide

koraci:

. Identifikacija najvaznijih rezultata iz
Inventara i procene uticaja.
. Evaluacija rezultata studije, koja se sastoji

od niza sled@h provera: provera kompletnosti,
analiza osetljivosti, analiza neusaglasenosti i
analiza konzistencije.
. Zakljucei, preporuke i izveStavanje,
ukljucujuéi  definisanje  kon&nog  rezultata
ishoda;pordenje sa originalnim ciljiem studije,
sastavljanje preporuka, postupci za kkitm
analizama ikongno izveStavanje o rezultatima.
4.3. Primena i ograni¢enje

Generalna ideja analize Zivotnog ciklusa je
da evidentira sve uticaje na Zzivotnu sredinu
izazvane proizvodom tokom njegovogitavog
Zivotnog ciklusa, od wenja sirovina, do
proizvodnje, faze kor&nja i odlaganja (pristup
“od kolevke do groba”).

Trenutno, LCA se prvenstveno koristi od
strane kompanija (za internu upotrebu u
kompanijama) da podrZi njihovo donoSenje odluka
u vezi sa zastitom Zivotne sredine. &dfe
aplikacije se odnose na:

1. dizajn, istraZivanje i razvoj,

2. uporglivanje postojéih proizvoda sa
planiranim alternativama, i

3. pruzanje informacija i  edukacije

potroS&ima i zainteresovanim stranama.
Interpretacija rezultata je modp u svakoj fazi
izrade LCA Studije. Neiesto, analiza uticaja na
Zivotnu sredinu se moZe dopuniti i sa uticajem na
drustvo i na mogte druge Stete po stanovniStvo
(napr. na zdravlje). U ovom poslednjem koraku se
zapravo LCA tj. aspekat Zivotne sredine povezuje
sa ekonomskim i socijalnim aspektima.

Analiza Zivotnog ciklusa ima nekoliko
ograntenja u primeni:
. Izragunatiuticajiu  okviru faze procene
uticaja nisu prostorno i vremenski spegifi Dakle,
izratunavaju se potencijalni uticaji na Zzivotnu
sredinu, a ne stvarni uticaji.
. LCA izracunava uticajna zivotnu sredinu
po jediniciproizvoda.Ovo podrazumeva dauticaj
raste linearno sa kdlihom proizvedenog
proizvoda. Takva Kkainica ignorise, na primer, da
mnogi Stetni  sastojci imaju ogr&enjakoja,
ukoliko se prekorge ih ¢ine opasnim, Sto
jenelinearni efekat.
. Kompletna analiza “od kolevke do groba”
obi¢no nije izvodljiva za sloZzene proizvode, koji su
ponekad sastavljeniod hiljada delova. Ovo otvara

problem odrédivanja odgovarajte sistemske
granice.
. Temeljna LCA je skupa i dugotrajna.
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. Postoji implicitna pretpostavka o setu
proizvodnih funkciji koja se postavija tokom
analize inventara.
5. MFA VS LCA

lako LCA i MFA studija imaju svoja
ograntenja, postoje zr@ajne prednosti koje se
mogu dobiti zajedtkim kori&enjem.Pre svega,
mogue je znati Sta se deSava na svakom
geografskom nivou, regionalnom i nacionalnom
(5to se ne moZze pos&tisamo sa LCA).Upotrebom
MFA se mogu se analizirati interakcije kroz
regionalne granice Sto je od velikog zam za

izrade regionalne MFA. Take, je mogde
razdvojiti procese koji se deSavaju unutar
nacionalnih  granica, posebno u pogledu

eksploatacije i proizvodnje sirovina i energije.

. MFA jemetod pogodan za
osnivanjeinventara za LCA

. LCA moZe bitiprocena uticaja rezultata
dobijenih kroz MFA

. LCA teZi kompletnosti —uzima u obzir

veliki broj supstanci, po principu “Sto viSe- to
bolje”, dok jeMFA usmeren ka smanjenju broja
supstanci Sto je viSe mogm da bi se odrzala

transparentnost i mognost upravljanja takvim

sistemom.

. MFA teZi transparentnosti i upravljivosti —
koristi ogranéen broj supstanci.

DanaSnje LCAstudije su zapravo hibridni
modeli, jer ne samo da koriste LCA okvir, ¢ve
uzimaju u obzir reSenja iz konceptualno vezanih
programa. Takvi hibridni modeli mogu biti od
velikog zn&aja, jer omogéavaju da se obrati
paznja na ad-hoc probleme u kontekstu pristupa
Zivotnom ciklusu.

5.1. Da li alatiindustrijske ekologije uti ¢u na
kreiranje politike?

Postoje zalaganja da se MFA uvede kao
informacioni alat za kreiranje politike [5]. Ovakva
tendencija se zasniva napretpostavci da su ekoloSk
problemi u korelaciji sa teZinom materijalnih
tokova. MFA takde, tretira privredu kao ,crnu
kutiju* ne uvazavajéi druge aspekte. Ovo
podrazumeva da se niSta ne mozeli r@
ekonomskim posledicama odenih zakonskih
(regulatornih) intervencija. Kao posledica toga,
MFAse samo moZe koristiti kao instrument za
merenje fiztke velcine ekonomije, ali ne kao
sredstvo za kreiranje politike.

Trenutno,glavna uloga LCA u razvoju
politike je u ekoloSkomozrtavanju i formulisanju
propisa o politici proizvoda i upravljanju otpadom.
Medutim, postoje velika @&kivanja njenog
budweg zné&aja u brojnim drugim oblastima - kao
Sto su zelene nabavke vlade, eko - menadZment,
eko-dizajn kao i sektor bémarkinga. Zn&aj LCA
¢e se povéati kada postane deo standardne
procedure donoSenja odluka. U nekim zemljama
javni sektor preduzimaizradu LCA u procesu



razvoja odréenih politika, u politici proizvoda i
otpada(Velika Britanija i Nentka); za nabavku
ekoloSki poZeljnih proizvoda (SAD); u direktivama
za upravljanje otpadom (EU direktiva za otpad) i
distijoj proizvodnji, EU IPPC-Integrated Pollution
Prevention and Control. Osim toga, LCA je
koris¢ena u sektorskim sporazumima iztngavnih

i industrijskih sektora, poput holandskmgkaging
covenanGeneralno, vlade bi trebalo da promoviSu
izradu LCA zbog potencijala poboljSanja Zivotne
sredine u procesu izgradnje odrzivog razvoja. LCA
je jedan od retkih alata koji se mogu primeniti u
ekonomskim i ekoloSkim aspektima proizvoda.
Upotreba dobro razvijenih LCA okvirace
omoguiti vladama da se reSavaju socijalni i
ekonomski indikatori odrzZivosti na nivou
proizvoda.

LCA se ve& koristi u kreiranju politike,
uglavnom kao sredstvo za otkrivanje proizvoda sa
velikim uticajima na Zivotnu sredinu, odnosno za
postavljanje prioriteta u kreiranju politika.
Industrijska ekologija u celini i analiza Zivotnog
ciklusa posebno dobijaju svedrenataj u kreiranju
politike. Ovaj rad nastoji da razjasni ulogu alata
industrijske ekologijepri ovom cilju.U praksi, obe
metode se koriste u cilju postizanja glavnog cla
pravilno donoSenje odluka.

6. CISTIJA PROIZVODNJA

Cistija proizvodnjaje kontinualna primena
integrisane strategije zaStite Zivotne sredine na
procese, proizvode i usluge u cilju péaeja
ukupne efikasnosti i smanjenja rizika po ljude i
zivotnu sredinu. Cistija proizvodnja se moze
primeniti na procese koji se koriste u bilo kojoj
industriji, na same proizvode, i na r&ik usluge
koje se pruzaju u drustvu (UNEP). Za proizvodne
procese, ¢istija proizvodnja ukljduje aiuvanje
prirodnih resursa, kao i smanjenje Kole i
toksinosti svih emisija i otpada koji nastaju pri
procesimeCistija proizvodnja je prakian metod
koji koris¢anjem u kombinaciji sa drugim
elementima upravljanja Zivotnom sredinom sluzi za
zaStitu Zivotne sredine i zdravlja, kao i za podrsk
cilja odrZivog razvoja.

Prednosti ¢istije proizvodnje obuhvataju
smanjenu kotiinu generisanog otpada, smanjenje
ulaganja (energije, materijala) po proizvodu,
unaprédenje Zzivotne sredine, poé@nje resursa
produktivnosti, povéanje efikasnosti, nizu
potroSnju energije, kao i ukupno smanjenje
troskovaCistija proizvodnja zahteva novi &a
razmiSljanja o procesima i proizvodima, kao i o
tome kako oni mogu da budu manje Stetni za ljude i
Zivotnu sredinu. Za uspesnu
implementaciju,koncept mora  biti  efikasno
iskomuniciran unutar organizacije. Zaposleni na
svim nivoima, uklj@ujué¢i i visoko rukovodstvo,
treba da budu aktivno ukgeni.
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Sled€e smernice mogu se Kkoristiti za
implementaciju pristupagistije proizvodnje:

. Identifikovati opasnu supstancuda bi se
izbacila, na osnovu principa predostroZnosti;

. IzvrSiti hemijsku/materijalnu analizu toka;

. Uspostaviti  vremenski  raspored za

ukidanje opasne supstance u proizvodnom procesu,
kao i svu pratéutehnologiju upravljanja otpadom;

. Sprovoditi dalji razvogistijin proizvodnih
procesa i proizvoda;

. Obezbediti obuku i teh&ku i finansijsku
podrsku;

. Aktivno Siriti informacije u javnosti i
obezbediti njihovo &eie u donoSenju odluka;

. Olak3ati izbacivanje  supstance sa
regulatornim i ekonomskim podsticajima;

. Olak3ati prelaz naistiju proizvodnju sa
druStvenim planiranjem, uklwju¢i radnike i
zajednicena koje se to odnosi.

Cistija proizvodnja moze da smanji
ekoloSke rizike i obaveze i dovede do¢ee
konkurentnosti.  Demonstriraju  posveenost
¢istijoj proizvodnji, kompanije takie mogu da
poboljSaju svoj imidZ u javnosti i steknu poverenje
potroS&a.Ona se odnosi na:

. Proizvodne procese:¢ovanje sirovina i
energije eliminiSe toks&he sirovine i smanjuje
koli¢ine i toksEnost svih emisija i otpada

. Proizvode: smanjenje negativnih uticaja
tokom Zivotnog ciklusa proizvoda od sirovog
materijala do njegovog kotiaog odlaganja

. Usluge: inkorporiranje ekoloSkih problema
u projektovanje i pruzanje usluga.

Takade je definisana kao integrisan pristup, indaju
u vidu da ukljgujuéi strategije za sptavanje
zagaienja, upravljanje otpadom i kontrolu i
eliminaciju.

7. ZAKLJU CAK
Na osnhovu procene tri analizirana alata u ovom
radu, moze se zakljii sledete:

. Da svaki od alata sluzi u sopstvene svrhe i
stoga ima svoje jake dke, kao i sopstvena
ograntenja.

. Teme su u véEni slucajeva

komplementarne pre nego protitme. SFA/MFA
moZe da se koristi da proceni da li neke opcije, ka
tehnitke mere, mogu da reSe problem wela.
LCA moze da se koristiti da proceni da |i odkaa
tehnitka reSenja ne dovode do drugih, té&o
ozbiljnih ekoloskih problemaCistija proizvodnja
kao koncept mozZe da se koristi u smislu trazenja

najefikasnijeg n&na proizvodnje u svim
aspektima.
. SFA i LCA modeli obéno rukuju mnogo

ve¢im sistemima,éak i u teorijskim aplikacijama.
SFA uglavnom funkcioniSe na makro nivou, koji
obuhvata sve privredne sektore utoliko Sto
rukujeukljiienim supstancama. LCA je pre
svegaalat na mikro nivou;



. Sva tri alata su viSe figki i ekonomski
modeli, a podlogu za rad dobijaju iz posmatranja
mehanizama pre nego iz opisa "stvarnog sveta".

. SFA  model identifikuje  uzrno-
posledéne mehanizme zasnovane na konzervaciji
mase, kao Sto je stvaranje zaliha, kreifgju
raskidaji veze.

. LCA model identifikuje glavne
problematine delove funkcionalnih veza, opcije za
poboljSanje veza, kao i ,pomeranje“ problema
izmedu razliitih ekoloskih problema.

. Model ¢istije proizvodnje identifikuje
mehanizme procesa koji mogu najprikladnije da se
koriste u cilju dostizanja od#enogcilja, kao Sto su
stvaranje dobiti i smanjenje zatgmja Zivotne

sredine, uglavhom na postéi@ procesima
sistema.

. Generalne preporuke su:

o] Da se instrumenti ne koriste za potrebe za
koje nisu hamenijeni.

o] Analiza toka materijala (MFA) jemetod

analize protoka materijala u dobro definisanom
sistemu koji jevazan instrument industrijske
ekologije i koristi se za bolje razumevanje toka
materijala kroz industriju i povezane ekosisteme,
izratunavanje indikatora, kao i razvijanje strategije
za poboljSanje sistema materijalnog toka. MFA
podaci se mogu koristiti za analizu zivotnog cillus
(LCA) i analizu  materijalnih  troSkova

protoka(MFCA).
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o] LCA jealat za procenu uticaja
proizvodana zivotnu sredinu tokom celokupnog
Zivotnog ciklusa

8. LITERATURA:

[1] Mihajlov.A., Osnove analitkih
instrumenata u oblasti Zivotne sredine, Monografija
Univerzitet Educons, Sremska Kamenica, 2011

[2] Eurostat (2001). Ekonomija<ani Sirokog
protoka materijala i izvedeni indikatori.
Metodoloski vodé, Luksemburg

[3] P.H. Brunner and H. Rechberger, Practical
Handbook of Material Flow Analysis, Lewis
Publishers, 2004

[4] Bauer, D. (2009), Environmental Policy. A
Growing Opportunity for Material Flow Analysis,
Journal of Industrial Ecology 13 (5), 666-669.

[5] M. Boumana, R. Heijungsa, Ester van der
Voeta, Jeroen C.J.M. van den Berghb, G.uppesa:
Material flows and economic models: An analytical
comparison of SFA, LCA and equilibrium models,
1999, the Centre of Environmental Science, Leiden
University, The Netherlands

[6] R.Kirchain: Industrial Ecology — Systems
Perspectives Massachusetts Institute of Technology
Department of Materials Science & Engineering

[7] LCA training kit, UNEP

[8] H. Stevanod Carapina, A. Jovovi J.
Stepanov, Ocena Zivotnog ciklusa LCA (Life Cycle
Assessment) kao instrument u strateSkom planiranju
upravlijanja otpadom, Monografija, Educons
University, 2011



Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe

EnE13 — Deveta regionalna konferencija

EnE13 — The Ninth Regional Conference
Beograd, 10. jun 2013.
Belgrade, Serbia, June 10th, 2013

2. ANALIZA STANJA EVROPSKIH
INTEGRACIJA ZA SEKTO R ZIVOTNE
SREDINE

Natasa Zugi-Drakulic,
Projekat ENV.net
Fakultet zasStite zivotne sredine, Univerzitet Edukons, Sremska Keareni
~Ambasadori odrzivog razvoja i Zivotne sredine”

Apstrakt:Ovaj rad predstavlja analizu odgovora
predstavnika 42 organizacije civilnog drustva koji
su odgovorili na upitnik od 24 pitanja acti se
trenutnog stanja u sektoru Zivotne sredine u
Republici Srbiji. Upitnik je sastavni deo aktivtios
ENV.net projekta (pun naziv projekta je: Razvoj
ENV.net na zapadnom Balkanu i Turskoj:
unaprefivanje uticaja na proces reformi u sektoru
Zivotne sredine kao podrSka priblizavanja
Evropskoj uniji). Rezultati analize ukazuju da
organizacije civilnog drustva uglavnom nisu
zadovoljne stanjem reformi u sektoru Zivotne
sredine, da nacionalna legislativa, i ako postoji,
nije implementirana na pravi @ i da se mogéi
nacini unaprefenja vide prvenstveno u edukaciji
stanovnidtva o vaznim pitanjima iz oblasti zaStite
Zivotne sredine.

Kljuéne refi: ENV.net projekat, upitnik, Zivotna
sredina, evropske integracije

1. UvOD

Projekat pod nazivom: Razvoj ENV.net na
zapadnom Balkanu i Turskoj: unagiveanje uticaja
na proces reformi u sektoru Zivotne sredine kao
podrSka priblizavanja Evropskoj uniji (skemo:
ENV.net projekat)je orijentisan ka podizanju svesti
razlicitih organizacija civilnog drustva (OCD) i
gradana kako bi se unapredio uticaj na proces
reformi u sektoru Zivotne sredine i time pruZila
podrSka priblizavanju Evropskoj uniji (EU).
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Aktivnosti kojima je planirano ostvariti najvaznije
cilieve projekta ukljduju, ali nisu limitirane na:
prikupljanje podataka o statusu zakonodavstva
Srbije u oblasti zaStite Zivotne sredine,
identifikaciju glavnih  zainteresovanih  strana,
organizovanje intervjua sa zainteresovanim
stranama u cilju uspostavljanja saradnje, izrada i
distribucija upitnika, uspostavljanje i odrZzavanje
sajta, izdavanje elektronskog biltena, organizozan;]
konferencija, tribina i okruglih stolova u cilju
podizanja svesti i skretanja paznje javnosti na ove
bitne oblasti.

Cilj ENV.net projekta je ne samo da se
podstakne uloga civilnog sektora u oblasti zastite
Zivotne sredine, Vei da se ufie na nacionalne
reformske procese u sektoru zastite Zivotne sredine
na putu putu Srbije ka Europskoj uniji.Postizanje
vece opredeljenosti za reforme u sektoru Zivotne
sredine kao podrSke priblizavanja EU mégue
vrSiti kroz analizu, monitoring i popularizaciju
zaStite zivotne sredine. Zbog ovih ciljeva ENV.net
projekat je prepoznat kao projekat koji predstavlja
vaznu podrSku za proces pristupanja Srbije EU, i
stoga je odabran da bude finansiran od strane EU, a
planirano je da traje od 2012. do 2016. godine.

Nosilac projekta je organizacija Puntosud
(www.puntosud.org ) iz Iltalje, a pored
“Ambasadora odrZivog razvoja i Zivotne sredine” —
EASD (http://ambassadors-env.com), partneri su:
Co-PLAN ( http://www.co-plan.org) iz Albanije,



EEB - European Environmental
Bureau, (http://www.eeb.org) iz Belgije,
ATRC (http://www.advocacy-center.org) sa

Kosova i TEMA(www.tema.org.tr) iz Turske, tako
da realizacija projekta doprinosi osnazivanju
regionalne saradnje, m@enarodne saradnje i
strukovnhom povezivanju eksperata. Sastanci i
konferencije u okviru projekta su na nekicim
obrazovni signali i kursevi za odrZivi razvoj i
Zivotnu sredinu.

Prva faza projekta je ocena trenutnog
stanja u sektoru Zivotne sredine koja se zasniva na
odgovorima upitnika raalitih kategorija OCD,
tako da ovaj rad i predstavlja analizu rezultata
odgovora OCD koje su uzeléage u anketi. Ovo
istrazivanje, takdée, ima za cilj informisanje o
mogunostima saradnje sa organizacijama aktivnim
u sektoru zastite Zivotne sredine kako bi se bolje
planirale i organizovale dalje aktivhosti ENV.net
projekta.

2. METODE

Prvi korak u izradi ovog rada (koji
predstavlja prvu fazu ENV.net projekta) je bio
izrada upitnika koji je deo ankete koja se trenutno
sprovodi wetiri zemlje (Albanija, Kosovo, Srhija, i
Turska). Upitnik je rden u saglasnosti sa ostalim
ucesnicima projekta tako da je jedinstven za sve
¢etiri drzave kako bi se omogjlo poreienje
rezultata. Sam upitnik sastoji se od 24 pitanja
(https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fro
mEmail=true&formkey=dGhqU09hRjhfcilWMVN
3WESIcXIrVGcEMA).

Drugi korak je bila identifikacija raalitih
grupa postojgh OCD koje su aktivne u oblasti
zaStite Zivotne sredine, identifikacija njihovih
nadleznosti, prednosti i izazova sa kojima se
susréu, a sve u cilju boljeg planiranja realnih i
korisnih aktivnosti za dobrobit civilnog drustva u
Srbiji.

Treci korak je bila distribucija upitnika,
analiza rezultata upitnika i odiiganje
zainteresovanih OCD koje bi uzelece&e u
eventualnim daljim aktivnostima projekta.

3. REZULTATI | DISKUSIJA

Prva faza projekta je ocena trenutnog
stanja u sektoru Zivotne sredine koja se zasniva na
odgovorima  upitnika  razlitih kategorija
organizacija civilnog drustva.
Suprotno uvrezenom misljenju da su OCD isto Sto i
nevladine organizacije (NVO), prema najnovijoj
definiciji, organizacije civilnog drustva osim
nevladinih organizacija uklfiuju i predstavnike

privrede,  akademije, institute i &tio.
Zainteresovane strane se mogu svrstati u nekoliko
kategorija:

1. Donosioci odluka

(la. Ministarstva i predstavnici Vlade, 1b.

Pokrajinske organizacije, 1c. Lokalne vlasti)
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2. Organizacije civilnog drustva

(2a. Nevladine organizacije, 2b. Instituti koji se
bave naukom i tehnologijom, 2c. Fakulteti i Visoke
Skole, 2d. Javna preduze 2e. Privredne komore,

2f. Poljoprivrednici, 2g. Predstavnici lokalnih
drustava, 2h. Mediji)

3. Predstavnici méunarodnih organizacija i

ucesnici ostalih stinih projekata.

lako je upitnik bio proskéen na nekoliko stotina

adresa ukljguju¢i sve kategorije OCD, uglavnom

su odgovorile NVO.

Analizom razléitih kategorija organizacija
civilnog drustva koje su uzele¢e&e, odnosno
pokazale zainteresovanost za oblikovanje ENV.net
procesa u Srbiji, Od 42 organizacije koje su
odgovorile 34 (odnosno  81%) pripadaju
nevladinom sektoru, pricemu veéina pripada
udruzenjima koja se izmda ostalog bave i
Zivotnom sredinom (23 organizacije odnosno 55%),
u odnosu na aktivnost udruZenja koja se primarno
bave Zivotnom sredinom (11 organizacija &toi
26%) (Sl.1). Interesantno je bilo primetiti da je
znatno véa aktivnost “NVO koja se izndel ostalog
bave Zivotnom sredinom” u odnosu na aktivnost
“NVO koja se primarno bave zivotnom sredinom”.

Slika 1: Tip organizacija koje sucestvovale u
anketi o trenutnom stanju evropskih integracija u
sektoru zivotne sredine (1. Formalna neprofitabilna
organizacija koja radi izm#&u ostalih i u sektoru
Zivotne sredine, 2. Formalna neprofitabilna
organizacija koja radi samo u sektoru Zivotne
sredine, 3. Udruzenje preduze 4. Istazivaka
organizacija (Think-thank), 5. EkoloSki pokret, 6.
Ostalo)

Sled€e vazno pitanje se ticalo aktivnosti
vezanih za oblasti zivotne sredine (prema EU
acqui9 kojima se OCD bave i razultati pokazuju da
one uglavhom  ukljguju;  Javni  pristup
informacijama o zivotnoj sredini, Procenu uticaja
na zivotnu sredinu (EIA) i StrateSku procenu uficaj
(SEA) (S1.2).
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Slika 2: Aktivnosti vezane za oblasti Zivotne sredi
(prema EU acquis) kojima se bave organizacije
civiinog drustva koje su destvovale u anketi (1.
Javni pristup informacijama o Zivotnoj sredini, 2.
StrateSka procena uticaja na zivotnu sredinu (SEA),
3. Procena uticaja na Zzivotnu sredinu (EIA), 4.
Kvalitet vazduha, 5. Upravljanje otpadom, 6.
Kvalitet vode, 7. Zastitaprirode, 8. Kontrola
industrijskog zagdenja, 9. Hemikalije i genetski
modifikovani organizmi. 10. Klimatske promene,
11. Buka, 12. Zastita gi&ana, 13. Ostalo)

Od aktivnosti u kojima organizacije
ucestvuju  treba  izdvojiti:¢estvovanje na
projektima, organizovanje drustvenih ddgm sa
uce¥em graana, organizovanje okruglih stolova i
radionica, kao i publikovanje istrazivanja i
priruénika (SI.3).

Slika 3: Najvznije aktivnosti kojima se bave
organizacije civilnog drustva koje suastvovale u
anketi (1. Implementacija projekata finansiranih od
strane drugih donatora koji se bave problemima
Zivotne sredine, 2. Organizacija druStvenih
dogafaja sa ueiem gralana, 3. Organizacija
okruglih stolova/radionica sa drugim
organizacijama civilnog drustva u vezi Zivotne
sredine,4. Publikacije istrazivanja ili prigiika, 5.
Kampanje zalaganja za izmenu dnevnog reda
politike lokalnih vlasti u vezi sa problemima zivet
sredine,6. Implementacija projekata finansiranih od
strane EU koji se bave problemima Zivotne sredine,
7. Nista od pomenutog)

17 |Page

Pitanja koja su se odnosila na
kategorizaciju stanja zivotne sredine u Republici
Srbiji se uglavnom &u procene na pitanja: da li
postoji nacionalno zakonodavstvo, da li se ono
sprovodi, da li je aspekt zivotne sredine uldjo u
politicku agendu (ostale sektorske politike), i da li
postoje strateSke aktivnosti usmerene na zaStitu
prirode i odrzivi razvoj (Sl.4). Odgovori su bili
izraZeni  opisno: stanje  nezadovoljav&y
zadovoljavajde, dobro i ne znam. Porazauaue
¢injenica da se po svim pitanjimadiea ispitanika
izrazila kao ,nezadovoljna trenutnim stanjem“. To
je nar@ito tatno za pitanje koje se ¢
implementacije nacionalnih zakonodavstava, gde je
29 (od 35) organizacija odgovorilo da nije
zadovoljno stepenom kojim se nacionalno
zakonodavstvo kod nas sprovodi (SI. 4).

35
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H Nije
zadovoljavajuce
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Dobro

10 A
B Ne znam

Slika 4: Ocena stanjaevropskih integracija u
sektoru zivotne sredine u Republici Srhiji

(1. Nacionalno zakonodavstvo na snazi, 2.
Implementacija nacionalnog zakonodavstva, 3.
Ukljucivanje aspekata zivotne sredine u pokiti
agendu (ostale sektorske politike), 4. StrateSke
aktivnosti usmerene na zastitu prirode i odrZivi
razvoj)

U pogledu dostizanja EU vrednosti u
Zivotnoj sredini na pitanje u kojim domenima bi
OCD mogle imati uticaja, odgovori su bili
raznovrsni (Sl. 5). Ne iznedaje ¢injenica da
vedina ispitanika smatra da bi kof@nje medijskih
kampanja i novih druStvenih tehnologija (npr.
Wikipedia i blogovi) gde se gdani
informiSu/edukuju bila najdelotvornija aktivnost za
podizanje svesti i stanju u Zivotnoj sredini. Sa
druge strane ocenjeno je da bi monitoring vladinih
politika, saradnja i lobiranje kod javnih organa
imala neSto manji efekat.
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Slika 5: Ocena uticaja koje bi organizacije civitno
drustva mogle da imaju u pogledu dostizanja EU
vrednosti u Zivotnoj sredini

(1. nema uticaja do 5. veliki uticaj)

Ispitanici su se talde izjasnili da li su
zainteresovani za uzimanjecafa u daljim
aktivnostima ENV.net projekta prvenstveno putem
razlicitin edukativnih aktivnosti i treninga koji bi za
cili imali poboljSanje situacije. \Gna je
zainteresovana za dobijanje viSe informacije o EU
zakonodavstvu u oblasti Zivotne sredine, kao i o
programima koji edukuju polaznike o dwama
prikupljanja sredstava finansiranja néto od
strane EU.
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Slika 6: Zainteresovanost organizacija civilnog
druStva (OCD) za uzimanjece§‘a u edukativnim
aktivnostima ENV.net projekta (1. Zalaganje
zaposlenih u OCD u sektoru Zivotne sredine, 2.
Informacije o EU zakonodavstvu u oblasti Zivotne
sredine, 3. Prikupljanje sredstava finansiranja, 4.
Dobijanje sredstava od EU, 5. Implementacija
projekta finansiranog od strane EU, 6. Upravljanje
projektnim ciklusom, 7. Pisanje predloga projekata,
8. Pisanje budZeta projekata, 9. lzveStavanje o
projektnim aktivnostima, 10. Organizovanje javnih
kampanja, 11. Kori&nje druStvenih mreza za
propagiranje kampanja, 12. Ostalo)
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4. ZAKLJU CAK

Ovaj rad predstavlja analizu rezultata
odgovora na upitnik pripremljen u okviru ENV.net
projekta sa ciljem identifikacije trenutnog stanja
evropskih integracija u sektoru Zivotne sredine.
lako je uptinik bio poslat brojnim organizacijama
koje se bave Zivotnom sredinom, prvi utisak je tip
organizacija koji je odgovorio tj. uglavhom su
odgovorili predstavnici NVO koji se bave izthe
ostalog i pitanjima Zivotne sredine, dok je broj.tz
ekoloskih NVO bio manji. Jo$ je manji bio broj
organizacija iz privrednog sektora, akademije i
ostalo.

Sto se samog opisa stanja u Zivotnoj
sredini tée, ne iznenduje da véina nije zadovoljna
trenutnim stanjem, da najéie problem vidi u
nedovoljnoj i neadekvantoj implementaciji
postoj&ih zakona, a w#na smatra da budoost i
mocéugnost za unapdenja u sektoru Zivotne
sredine lezi u boljoj informaciji i edukaciji
stanovniStva. U ovome je posebno identifikovana
potreba daljih kvalitetnih obuka samih pripadnika
OCD koji bi kasnije preneli svoja znanja i iskustva
u javnost.



Radovi sa konferencije
Conference papers

(Local Environment- Zivotna sredina na lokalu, opsinama)
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Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe

EnE13 — Deveta regionalna konferencija

EnE13 — The Ninth Regional Conference
Beograd, 10. jun 2013.
Belgrade, Serbia, June 10th, 2013

3. REFORME SEKTORA ZIVOTNE
SREDINE NA LOKALNOM NIVOU

Milan Trumi¢!, Grozdanka Bogdanaifi Dragan Radelovié?,
Toplica Marjanow®, Maja Trumé*
1. Tehnéki fakultet Bor; 2. Drustvo mladih istraziva Bor; 3. RTB Bor

Apstrakt: Proces priblizavanja EU zahteva seriju
unutrasnjin reformi u pravcu prilagiavanja
merilima i pravhom sistemu EU, koje se moraju
realizovati na svim nivoima. Zdajan deo
nadleznosti u okviru zastite zivotne sredine prene
je na opstine, a one nemaju kapacitete da ih
realizuju pa reforma sektora Zivotne sredine mora
nuzno obuhvatiti i taj nivo. VaZznu ulogu u procesu
reformi, pogotovu na lokalnom nivou, mora da ima
civilno drustvo i OCD, koji treba da obezbede
uce&'e i uticaj graZana.

Ozbiljan problem je i da zastita Zivotne sreding ni
dovolino povezana sa ostalim sektorskim
politkama, Sto oteZzava reformske napore. Zato
reforma sektora Zivotne sredine i na lokalu mora da
obezbedi povezivanje sa drugim sektorskim
politikama a sve prema konceptu odrzivog razvoja.
Koordinisani i usaglaSeno delovanje svih subjekata
zaStite Zivotne sredine neophodno je na nivou
lokalne zajednice. Da bi se ovo ostvarilo potrebno
je prevazii suprotnosti, nerazumevanja i
nesuglasice, ostvariti jedinstvo pri odieanju
cileva i prioritetnih aktivnosti i definisati
mehanizme stalnih i neposrednih konsultacija.

U radu se iznose i neka iskustva reformi sektora
Zivotne sredine u tom pravcu iz opstine Bor, ujkojo
poseban zn&j imaju problemi zaStite Zivotne
sredine.

Klju¢ne rei: Opstina Bor, LEAP Bor, Lokalne
strategije

1. UvOD
Proces priblizavanja EU zahteva seriju
unutradnjih reformi u pravcu priladavanja
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merilima i pravnom sistemu EU. Nacionalna
strategija za aproksimaciju u oblasti Zivotne gsredi
za Republiku Srbiju - NEAS st da su uzete u
obzir sve institucije koje su u vezi sa ZzZivotnom
sredinom na nacionalnom, regionalnom i lokalnom
nivou. Obzirom da je u proteklom periodu Zagan
deo nadleznosti u okviru Zivotne sredineprenet na
opStine, reforma sektora Zivotne sredine mora
nuzno obuhvatiti i lokalni nivo, jer opstine nage

jo§ nemaju kapacitete da upravljaju Zivotnom
sredinom. VaZznu ulogu u procesu reformi,
pogotovu na lokalnom nivou, mora da ima civilno
drustvo i OCD, koji treba da obezbedetesie i
uticaj gratana. NEAS istie da bi sve
zainteresovane strane trebalo da budu konsultovane
jos u ranoj fazi, od pisanja propisa, pa sve do
implementacije, jete takav pristup omodgiti veci
stepen prihvatanja od strane zainteresovanih strana
gradana. [1]

Ozbiljan problem je i da zastita Zivotne
sredine nije dovoljno povezana sa ostalim
sektorskim politikama, Sto oteZzava reformske
napore. Zato reforma sektora Zivotne sredine i na
lokalu mora da obezbedi povezivanje sa drugim
sektorskim polittkama a sve prema konceptu
odrzivog razvoja.

Sve to istte potrebu da se razvije
fleksibilan model te&a gratana u reformi sektora
Zivotne sredine u lokalnim zajednicama, prildgo
njihovim specifénim karakteristikamai potrebama
u oblasti Zivotne sredine i odrZivog razvoja.



2. REFORMA SEKTORA ZIVOTNE SREDINE
U OPSTINI BOR - DOSADASNJE
AKTIVNOSTI

Kao primer dobre prakse koja moze
posluziti za razvoj modelata¥a gratana u reformi
sektora zivotne sredine u lokalnim zajednicama
izabrali smo nekoliko aktivnosti realizovanih u
poslednjih desetak godina u opstini Bor.

2.1. Iniciranje i usvajanje LEAP Bor

Jedna od Kljgnih karakteristika procesa
izrade LEAP Bor je da je inicijativu pokrenula
jedna OCD u saradnji sa obrazovnim i &@m
institucijama. Posle duze kampanje za izradu LEAP
[2], organi opStine Bor su prihvatili inicijativu,
formiran je Forum grdana i formirana kancelarija
za LEAP. lIzradu LEAP Bor je, posle podrske
Regionalnog centra za Zivotnu sredinu Jugdigto
Evrope - Kancelarije REC Beograd u inicijalnoj
fazi kampanje, podrZala i Agencija UN za Zivotnu
sredinu - UNEP. UNEP je obezbedio obuku grupe
strienjaka i predstavnika OCD iz Bora koji &inili
jezgro LEAP tima, u svom centru Grida - Arendal u
Norveskoj, kao i viSe obuka Sire grupéesnika
izrade LEAP u samom Boru. Uz SirokaeXe
graiana (ankete, radionice, tribine i seminari,
medijsko préenje i dr.) dokument LEAP Bor
usvojila je SkupsStina opStine Bor 2003. [3].
Dokument je promovisan i na V evropskoj
konferenciji o Zivotnoj sredini u Kijevu. Uz
podrSku UNEP-a u naredne dve godine po istoj
metodologiji urden je i 2005. usvojen i Okruzni
ekoloski akcioni plan, koji je pored opStine Bor,
obuhvatio i opstine Negotin, Kladovo i Majdanpek.
Kancelarija za LEAP prerasla je u deo opStinske
uprave i danas deluje pod nazivom Kancelarija za
Zivotnu sredinu opstine Bor.

2.2. Upravljanje kvalitetom vazduha

Jedan od vaznih zadataka dem LEAP-
om Bor bio je uspostavljanje monitoringa u okviru
glavnog prioriteta - zaStite vazduha. Uz pémo
UNEP-a postavijene su automatske merne stanice
za pr&enje kvaliteta vazduha, koja je i danas u
funkciji, pored u méuvremenu postavljene drzavne
mreZe stanica. Od predstavnika zainteresovanih
strana (drzavna i opStinska uprava, medicinske
institucije, zagdivac¢i, OCD) formiran je i tim za
monitoring kvaliteta vazduha koji i sada svakog
meseca saopStava i tuthapodatke prikupljene
automatskim stanicama i na kken n&in [4].

U uspostavljanju sistema upravljanja
kvalitetom vazduha bilo je neophodno uspostaviti
saradnju sa zadwacima. Najzndajniji izvori
zagalenja su topiorki agregati. Topionica i
rafinacija bakra, kao vlasnici tehnologija, sdisi
Akcioni plan za smanjenje zatgnja vazduha [5]
kojim su definisani postupci upravljanja
tehnoloskim procesima (smanjenje ili zaustavljanje
proizvodnje) u sléiajevima kada die do povéanja
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koncentracija sumpordioksida. Formirana je sluzba
koja neprekidno (24 sata) prati monitoring sistem i
0 svim podacima redovno obaveStava tjake
koji vode tehnoloSki proces i obavezni su da
postupe po Akcionom planu. Gianima su
dostupni telefoni na kojima mogu da prijave
povetane koncentracije na prostorima na kojima ne
postoji monitoring sistem ili u séajevima kada
ovaj sistem ne funkcioniSe. Rad monitoring sluzbe i
Topionice i poStovanje  Akcionog plana
svakodnevno kontroliSu Repuliti inspektori
zastite Zivotne sredine.

Podaci 0 monitoringu su dostupni na sajtu
Republtke agencije za zaStutu zZivotne sredine.

Ovo je jedan primer neophodne saradnje
drzavnih, opstinskih i stimih  institucija,
zagdiivaca i gralana u oblasti zaStite Zivotne
sredine.

2.3. Medijski model pra¢enja realizacije LEAP-a

Uz podrsku Evropske agencije za rekonstrukciju u
opStini Bor je tokom 2005. realizovan projekat
"Medijsko pr&enje realizacije LEAP Bor" [6] u
okviru koga je razvijen medijski model, pre svega
kroz unoSenje viSe namenskih emisija u programe
lokalnih elektronskih glasila i njihovo telihio
osposobljavanje za pi@nje ekoloSke problematike.
Namenska emisija regionalne TV Bor "Zeleni
ekran" realizuje se i danas, takemja i kvizovi
znanja u osnhovnim i srednjim Skolama té&p na
lokalnim web portalima i sajtovima OCD prati se
aktivnost u oblasti Zivotne sredine i dr.

2.4. Studija uticaja modernizacije metalurkih
kapaciteta na okruzenje

Marta 2009. godine Rudarsko
topionicarski basen Bor doneo je odluku da
modernizuje svoje metalurSke kapacitete, pre svega
topionicu i fabriku sumporne kiseline, pfému je
jedan od osnovnih ciljeva bio i radikalno smanjenje
negativnih ekoloskih uticaja na okruZenje. Stoga je
poseban zrmj dobila izrada Studija uticaja na
Zivotnu sredinu [7] rekonstrukcije odnosno
izgradnje ovih pogona, a u okviru izrade Studije i
javne konsultacije svih zainteresovanih strana i
gradana. Konsultacije javnosti izvedene su ne samo
po dom&im propisima vé i po zahtevima Svetske
banke i kanadske banke koja kreditira
modernizaciju borskih metalurSkih kapaciteta.
Sadrzaj studije i konsultacija javnosti obuhvajda
ne samo ekoloSku problematiku ¢ve socijalne i
ekonomske aspekte projekta. Zainteresovana
javnost je podeljena u viSe grupa (tao
istraziva&tke i str&ne institucije, obrazovne i
kulturne institucije, lokalna vlast i javna predtage
nevladin sektor i mediji, mesne zajednice i disgi
njima su obavljene posebne rasprave i zajga@ni
na kraju konsultativnog procesaces$nici rasprave
podrzali su snazno ekoloske kao i ostale ciljeve
projekta modernizacije metalurSkih kapaciteta.



Konsultacije javnosti, u kojima i dalje aktivho
ucestvuju i OCD, nastavljene su i dalje kroz formu
sastanka "otvorenih vrata" koji se realizuje svakog
prvog utorka u mesecu [8]. Misljenja, sugestije i
predlozi postaju deo aktivnosti, kao Sto je progee
sistema monitoringa kvaliteta vazduha u okolnim
selima (Krivelj, Slatina).

2.5. Lokalna strategija upravljanja otpadom

Pored Lokalnog ekoloSkog akcionog
plana, opstina Bor ima joS jedan skorije donet
strateSki dokument o Zivotnoj sredini - Lokalnimpla
upravljanja otpadom [9]. Ovaj dokument zbog
tesnih rokova za usvajanje, nije naZalost
pripremljen i donet iz Siroki konsultativni proces,
kao Sto je bio skmj sa LEAP-om. Stoga su
ekoloSke OCD Bora sa Kancelarijom za zivotnu
sredinu opstine Bor i ostalim partnerima naknadno
organizovale kampanju upoznavanja dgnaa sa
ovim dokumentom i podizanja njihove ekoloSke
svesti za upravljanje otpadom i afirmacije reciklaz
kroz projekat OPLANETI SE-RECIKLIRAJ! [10]
koji se od 2011. sprovodi u opstini Bor.

2.6. Strategija lokalnog odrzivog razvoja

Po metodologiji programBXCHANGE 2
koji koordinira Stalna konferencija gradova i
opStina, u toku 2012. otpela je izrada Strategije
lokalnog odrzivog razvoja opStine Bor 2012 -
2020.,¢ije se usvajanje u Skupstini opStingskuje
do sredine ove godine. Formirana je Siroka grupa
ucesnika u izradi strategije, organizovano vise
pripremnih seminara i rasprava, pozvan veliki broj
organizacija da se ukkui predloZi strateSke ciljeve
odrzivog razvoja lokalne zajednice i akcione
planove za njihovu realizaciju. Dva bitna zaklka
proistcu iz dosadaSnje aktivnosti na izradi
Strategije: prvi, da ako se duze vremena ne radi na
strateSkim dokumentima tada je veoma tesko
ponovo aktivirati grdane, striinjake i organizacije
da westvuju u njihovoj izradi (proslo je deset
godina od Sirokih aktivhosti na izradi LEAP-a) i
drugi, postojanje utdenih ciljeva u oblasti Zivotne
sredine (u ovom slaju u postojgem LEAP
dokumentu, bez obzira Sto je usvojen pre deset
godina, u Lokalnom planu upravljanja otpadom i u
okviru Studije uticaja na zivotnu sredinu izgradnje
nove topionice i fabrike sumporne kiseline)
umnogome olakSava utlivanje pravaca odrzivog
razvoja, odnosno izradu Strategije. NajviSe
razrateni deo Strategije u ovom trenutku je deo koji
se odnosi na zaStitu Zzivotne sredine, ali je
problematika Zivotne sredine povezana i dgra i
u ostale delove Strategije koji se odnose na
ekonomske i socijalne aspekte (razvoj alternativnih
privrednih grana na obnovljivim prirodnim
resursima, reciklazne industrije, energetska
efikasnost, razvoj obrazovanja i ®ao-
istrazivatkog rada na polju ekologije, zapoSljavanje
idr.)

22| Page

3. REFORMA SEKTORA ZIVOTNE SREDINE
U OPSTINI BOR - DALJI PRAVCI

3.1. Revizija LEAP

Obzirom da je postoje LEAP dokument
donet pre desetak godina, a da su se u
meduvremenu promenili uslovi, odtena strateSka
opredeljenja i zakonske norme, procenjeno je da je
neophodno izvrSiti reviziju LEAP, odnosno izvrSiti
odgovarajde izmene i dopune. Na tenderu koji je
raspisala opstina Bor, ovaj posao dobio je T&ini
fakultet u Boru, kao nama i strina institucija,
koja je upravo kroz realizaciju postégy LEAP
razvila posebne module u okviru studijskih
programa Rudarskog i TehnoloSkog inzenjerstva —
Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj i
InZenjerstvo zastite Zivotne sredine. Novi dokument
treba da bude usvojen do kraja 2013. godine.

3.2. Prostorni planovi

U toku 2013. godine bBé usvojen
Prostorni plan opsStine Bor (trenutno na javnoj
raspravi) a u narednih nekoliko godina i Prostorni
plan posebne namene Borsko-majd&kpg
rudarskog basena [11]. Cilj donoSenja ovog
Prostornog plana posebne namene je deng i
zaStita prostora kojima se obedbg racionalna
eksploatacija  rudnog leZista u  Borsko-
majdanp&kom rudarskom basenu; racionalno
koris¢enje, =zaStita i @ivanje poljoprivrednog
zemljista, vodnih i drugih prirodnih resursa,
prirodnih i nepokretnih  kulturnih  dobara;
ravnomerniji teritorijalni razvoj, uz neutralisanije
ublazavanje  ekoloskih i  socio-ekonomskih
negativnih posledica eksploatacije; udivanje
prihvatljivog rezima izgradnje i udenja prostora
kao i tehnoloSkih, ekoloskih i prostornih uslova za
obnavljanje oStenog i degradiranog zemljista,
zivotne sredine i predela po zavrSetku eksploa@acij
Klju¢ni dokumenti ovih planova su i strateSke
procene uticaja na Zivotnu sredinu (za potrebe
izrade StrateSke procene uticaja Prostornog plana
posebne namene Borsko-majdatime rudarskog
basena lde uraiena i posebna studija "Upravljanje
Zivotnom sredinom u Borsko-majdargem
rudarskom basenu"[10]), a metodologija usvajanja
predvila we&e kako strine i direktno
zainteresovane javnosti tako i najSireg kruga
gratana. Ovi planovi razraée odgovarajéa
opredeljenja iz postojgh dokumenata (LEAP i
drugih lokalnih planova, Strategija lokalnog
odrzivog razvoja i drugih strategija), koji
istovremeno obezldeju gratanima argumentaciju
za izraZavanje njihovih potreba, interesa i
konkretnih zahteva i kada se radi o Zivotnoj sriedin



3.3.Uticaj modernizacije metalurSkih kapaciteta
na okruzenje

Rekonstrukciju i izgradnju novih rudnika i
postrojenja prafie niz projekata koji su sastavni
deo projekta ,Nove topionice“. U toku su aktivnosti
na projektovanju postrojenja za {iEEavanje
otpadnih voda iz novih i postdjé metalursko-
hemijskih pogona, pogona za flotiranje Sljake koja
nastaje iz nove topiotke pe&i i njenu reciklazu,
deponije otpadnog mulja iz postrojenja za
preciS¢éavanje otpadnih voda i flotacijske jalovine.
Potrebno je ukljéiti javnost kroz javni uvid i
rasprave o Studijama uticaja ovih postrojenja kao i
u postupku pribavljanja integrisanih dozvola. To je
najbolje postii prerastanjem ,otvorenih vrata“
otpatetih sa izgradnjom nove topionice u stalni
oblik aktivnosti i proSiriti  delokrug rada
informisanjem i razgovorima o svim projektima
koji se odvijaju na teritorije opStine. To se moze
postti ,preseljenjem” ovog oblika rada iz RTB-a
na nivo opStine, pogotovu Sto ima sve viSe
zaintersovanih firmi iz zemlje i inostranstva za
geoloska istraZivanja i otvaranje novih rudnika.
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4. PROCENA | JACANJE KAPACITETA
LOKALNE SAMOUPRAVE ZA
PRIMENU EVROPSKIH STANDARDA U
OBLASTI ZIVOTNE SREDINE

Mladenka Ignjat,
Istrazivaki forum Evropskog pokreta u Srbiji

AbstractThe paper presents results of the research
conducted in July and August 2012 with the aim to
review the situationin term sof the local governtnen
capacities assessment (problems, needs,
opportunities, further activitiesetc.) for
implementation of thepolicies and regulations ia th
field of the environment. The research was
conducted by polling, i.e. interviewing of the lbca
government representatives. The total of 28
guestions was asked.

General circumstance of importance for
understanding of the objective sand research
results is the fact that a significant part of the
responsibilities for implementation of the Law was
transferred to the local government units by the
Lawsin the field of environmental adopted in 2004
and 2009 year. Also, the research has showed
certain problems in capacities of the local
governments, related to the implementation of
regulations in the field of environment and
participating inactivities related to the European
integration.

It is expressed an unequivocal assessment
oftheneed for additional training of the local
government representatives (in part related to the
knowledge of national and EU legislation and
policiesin the field of the environment). In adulitj

it isexpressed interest in participating in
preparation of starting position of the Republic of
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Serbia for the EU accession negotiations, i.ehim t
process of negotiation.

On the base of the research results, it is presknte
an overview ofthe major findings and proposal of
the recommendations is givenat the end of the
paper.

Keywords: local  government,
environment, European Union.

capacities,

1. UvOoD

Istrazivanjem su bile obuh¥ane tri grupe
ispitanika: ~ zaposleni u jedinicama lokalne
samouprave (JLS), predstavnici organizacija
civilnog drustva (OCD) i predstavnici privrednog
sektora (PS). Postavljeno je ukupno 103 pitarga (2
za JLS, 45 za OCD i 30 za PS). Istrazivanje na
osnovu upitnika omodgiilo je detaljniji uvid u
aktuelno stanje kapaciteta lokalne samouprave u
oblasti zivotne sredine opSteg tipa, probleme, ikao
potrebe u ovoj oblasti.Zbog ograenosti obima
rada na 3-6 stranica, u ovom radtebpredstavljeni
samo rezultati istraZivanja koji se odnose na JLS.

'Prematlanu 3. Zakona o lokalnoj samoupravi,
Jokalna samouprava ostvaruje se u opstini, gragiadu
Beogradu...”



Pitanje uloge nadleznih organa jedinica
lokalne samouprave u sprovodjenju  réth
aktivnosti u oblasti Zivotne sredfnpovezano je sa
brojnim drugim pitanjima koja secti opSteg stanja
i procesa u drustvu. Za potrebe ove analize,

posmatrano je sa aspekta procene kapacitetaza

sprovodjenje propisau oblasti Zivotne sredine
kontekstu evropskih integracija Republike Srbije
(RS), Sto predstavlja osnovni opsti cilj istraZijzan

Problemi u oblasti Zivotne srediak i kada
imaju globalni ili Siri regionalni zn&j, uvek imaju
(ili mogu da imaju) lokalnu dimenziju i spedifie
oblike manifestovanja na lokalnom nivod.
Osnovna pretpostavka za reSavanje ovih problema
je postojanje odgovarajin kapaciteta lokalne
samouprave, jasno definisana uloga, kao i
postojanje odgovaragih mehanizama horizontalne
i vertikalne koordinacije.

Jedna od karakteristika vdaile propisa iz
oblasti zastite Zivotne sredine je Sto su svi fwiopi
usvajani od 2004. godine do danasimali za cilj,
izmedju ostalog, usaglaSavanje nacionalnih propisa
sa propisima EUPostoje procene da su neki od
ovih propisa u potpunosti usaglaSeni. Otuda i
povezanost pitanja uloge i poloZzaja lokalne
samouprave sa pitanjem usaglaSavanja nacionalnih
propisa iz oblasti Zivotne sredine, tj. sprovodien;
propisa EU.Potrebno je imati u vidu da nije mégu
potpunije razumevanje uloge i mesta JLS kroz

2 Ppojam ,Zivotna sredina“ odredjen je
sadrZzajem ovog pojma prema propisima u oblasti
Zivotne sredine. Ovo stoga Sto se u analizi
prevashodno razmatraju propisi u oblasti Zivotne
sredine koji neposredno uredjuju odredjena pitanja
u oblasti Zivotne sredine. Podseno, ,Zivotna
sredina“ je definisana kao ,skup prirodnih i
stvorenih vrednosticiji kompleksni medjusobni
odnosié¢ine okruzenje, odnosno prostor i uslove za
zivot" (¢lan 3, t. 1. Zakona o zastiti zivotne
sredine).

®politka EU u oblasti Zivotne sredine

zasnovana je na principima (predostroznosti,
prevencije, zagadjivaplaca i principu da se mere
spre&avanja Stete u zivotnoj sredini imaju preduzeti,
najpre, na mestu nastanka) koji, jednim cajaim
delom, naglaSavaju upravo zaa sprovodjenja
aktivnosti na lokalnom nivou, odnosno #ap
uvazavanja lokalnih speatfiosti.
“D. Todk, ,Unapredjenje kapaciteta jedinica
lokalne samouprave, organizacija civilnog drustva i
privrednih subjekata za sprovodjenje evropskih
standarda u oblasti Zivotne sredine'Evropski

pokret u Srbiji, Beograd, novembar 2012., str. 7.
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normativna reSenja bez vodjenatuaa o Sirem
ambijentu, tj. o odnosu lokalne zajednice u Sirem
smislu®

Jatanje kapaciteta lokalne samouprave zavisi od
razligith i brojnih faktora.® Op$te procene

°Za neke naznake o shvatanjima lokalne
samouprave sa Lradicionaligtiog*,
Jpragmatisttkog” i ,organicisttkog” aspekta
videti, M. Damjanow, Uvodne napomene u
Robertson, B.&Ch. (pr.) Uporedna iskustva
lokalnih samouprava,Beograd: Magna agenda,
2002, str. 16.

® Jedno od pitanja je pitanje same
metodologije, odnosno pitanje definisanja sadrzaja
samog pojma ,kapaciteti“ lokalne samouprave.
Prema Strategiji reforme drzavne uprave u
Republici Srbiji ,0sposobljenost organa lokalne
samouprave ima dva aspekta:materijalnu
osposobljenoskoja se obezbedjuje: izbalansiranom
teritorijalnom organizacijom drzave, vaideacuna
o velicini, strukturi i kapacitetima opstina i gradova
koji se obrazuju; procesom fiskalne decentralizacij
koji treba da ide uporedo sa decentralizacijom
poslova; stvaranjem ustavnopravnih i zakonskih
osnova za postojanje sopstvene svojine lokalne
samouprave, pre svega svojine na nepokretnostima;

i .kadrovska osposobljenostorgana lokalne
samouprave, Sto  podrazumeva  postojanje:
organizacionog okvira; upravijih sistema;

potrebnih znanja i veStina osoblja; mehanizma
kojima se u okviru same lokalne samouprave
obezbedjuje nadzor i kontrola nad radom njenih
organa i transparentnost u njihovom radu.”
Strategija reforme drzavne uprave u Republici
Srbiji, Akcioni plan za sprovodjenje reforme
drzavne uprave u Republici Srbiji za period od
2009. godine do 2012. godindJinistarstvo za

drzavnu upravu i lokalnu samoupravu, Beograd,
2009. Str. 33, 34. Dostupno na:
http://www.drzavnauprava.gov.rs/files/dokumenta-

7.pdf

U dokumentu pod nazivom,Pregled
srednjor@’nih prioritetnih potreba jedinca lokalne
samouprave u oblasti danja institucionalnih
kapaciteta“posebno se razmatraju tri grupe pitanja:
organizacija i radni procesi, ljudski resursi i
primena savremenih informaciono-komunikacionih
tehnologija. Ostali aspekti institucionalnog:gaja
obuhvataju ,uredjenje radno-pravnog statusa
zaposlenih u JLS kroz primenu odgovaédju
propisa; obezbedjivanje dodatnog radnog prostora;
nastavak procesa decentralizacije; depolitizacija
rada u JLS; osnivanje komunalne policije u
opStinama,; stabilizacija sistema finansiranja lokal
samouprave; upoznavanje zaposlenih u JLS sa
procesom  evropskih  integracija; priprema
odgovarajdih strateskih i planskih dokumenata na
nivou JLS." Pregled srednjorénih prioritetnih



kapaciteta lokalne samouprave u oblasti Zivotne 1) Postoje

sredine mogu se profiau nekoliko strateskih
dokumenata koje su nadlezni organi RS i pojedine
medjunarodne organizacije izradili u poslednjih
nekoliko godina U osnovi zajedrikih procena je
da bi u narednom periodu trebalo preduzeti
potrebne mere radi danja kapaciteta nadleznih
organa jedinica lokalne samuprave. Jer ,snaZna i
dobro obdena administracija na nacionalnom i
lokalnim nivoima jeste imperativ za primenu i
sprovodjenje pravnih tekovina EU u domenu
Zivotne sredine”.

2. REZIME ZAKLJU CAKA
ISTRAZIVANJA KOJI SE ODNOSE NA
JLS

U tekstu koji sledi daje se rezime nalaza u
vezi sa lokalnom samoupravom do kojih se doslo
anketiranjem ispitanika, ukazudjuna najznaajnije
zakljweke koji bi mogli biti interesantni imagi u
vidu primarni cilj istrazivanja.

Pri  izvodjenju kon&nih  zakljuwaka
potrebno je imati u vidu da se radi o ispitivanju
stavova predstavnika JLS o odredjenim pitanjima,
odnosno o njihovoj proceni stanja u odnosu na neko
pitanje, a ne o ispitivanju fakkog stanja u odnosu
na to pitanjé.

potreba jedinica lokalne samouprave u oblasti
jacanja institucionalnih kapacitetaylinistarstvo za
drzavnu upravu i lokalnu samoupravu, novembar
2010-januar 2011. Stra. 14. Dostupno na:
http://www.drzavnauprava.gov.rs/files/dokumenta-
5.pdf. Slicno i na str.2.

" Analiticki izvestaj koji prati saop$tenje
Komisije updeno Evropskom parlamentu i Savetu,
Misljenje komisije o zahtevu Srbije z&anstvo u
Evropskoj uniji“, Evropska komisija, SEC (2011)
1208, Brisel, str. 145, 12.10.2011. Dostupno na:
http://www.seio.gov.rs/upload/documents/eu_doku
menta/godiSnji_izveStaj_ek o_napretku/ansHitii
zvestaj 2010.pdlf
8 Npr. nije ispitivan nivo poznavanja pravnih
tekovina EU u oblasti Zivotne sredine,¢vkako
predstavnici JLS procenjuju nivo svog pozhavanja
pravnih tekovina EU.D. Todj M. Ignjatic, M.
Kati¢, P. Plav&, ,Nadleznost i kapaciteti lokalne
samouprave i organizacija civiinog drustva za
primenu evropskih standarda u oblasti Zivotne
sredine”, Evropski pokret u Srbiji, Beograd, 2012.,
str. 391-394.
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2)

zn&ajne razlike u kapacitetima,
potrebama,opteéenosti, na&inu i oblicima
organizovanja vrSenja poslova u oblasti Zivotne
sredine, u kvalifikacijama zaposlenih, itd.Za nesto
visSe od 10% JLS se mozecraeda skoro uopsSte
nemaju kapaciteta, kako kadrovskih i tefhit,
tako ni finansijskih. Za oko 80% JLS se moZé& re
daposeduju odredjene, ali nedovoljne kapacitete
za sprovodjenje propisa u oblasti Zivotne sredine.
Preostalih 10% JLS ima kapaciteteza
sprovodjenje politike zaStite Zivotne sredine i
odgovarajuih zakona RS.

Istrazivanje je jasno pokazalo da, u népm
broju sliajeva, postoji kapaciteti JLS nisu
zadovoljavajdi, kao i da je potrebno preduzeti
odgovarajdge mere radi njihovog {@nja.
Nedostatak kapaciteta, izmedju ostalog, ukazuje i
na to da bi proces poveravanja poslova u oblasti
Zivotne sredine trebalo da prati i odgovaéaju
detaljna procena stanja kapaciteta JLS za
obavljanje ovih poslova, odnosno za sprovodjenje
propisa.

U vezi nd&ina organizacije posloval oblasti
Zivotne sredine moZe se konstatovati da su u
gradovima i véim opStinama formirane
organizacione jedinice (odseci ili odeljenja), dok
je u manjim JLS uglavnom jedna osoba zaduZena
za poslove iz oblasti Zivotne sredine. Iz razloga
Sto ne postoji neki opsti model, JLS formiraju
organizacione jedinice, odnosno imenuju lica koja
su zaduZena za poslove zastite Zivotne sredine
prema svojim mogtnostima i potrebama.

Predlaze se razmatranje mogasti pripreme i
izrade posebne studije koja bi odgovorila na
pitanje koji je optimalan model organizacije
poslova u oblasti Zivotne sredine na lokalnom
nivou, odnosno koja bi ponudila kriterijume za
definisanje modela organizacije poslova u ovoj
oblasti na lokalnom nivotf

Vecina (59%) smatra da je obuka zaposlemsh
poslovima zastite Zivotne sredine u JLS potrebna
u svim oblastima. Posebno je istaknuto
upravljanje  otpadom, otpadnim vodama,
hemikaljama, kao i primena zakona.

°Res je uglavnom o gradovima, koji imaju
oformljene jasno prepoznatljive organe/sluzbe,
odgovarajdi broj zaposlenih na poslovima zaStite
zivotne sredine i teh&ku podrsku.

Y Ovakvu inicijativu su pre par godina
pokrenuli SKGO i repubtka inspecija za zastitu
Zivotne sredine, ali nije poznato kakvi su kéma
rezultati inicijative.



4)

5)

6)

7

Istrazivanjem je ustanovljeno da jeddetvrtina
JLS nema nikakve strateSke dokumeste u
sistemskom smislu predstavlja problem jer se
moze postaviti pitanje na osnovega se planira i
sprovodi politika u oblasti Zivotne sredine. Kod
JLS koje poseduju ove dokumente moze se
postaviti pitanje njihove usaglaSenosti sa
odgovarajdim nacionalnim dokumentima. Kada
Su u pitanju programi i planovi, najiebroj JLS

je usvojio one za koje postoje jasne obaveze i 8)

instrukcije (npr. planovi upravljanja otpadom),
dok je broj drugih stinih planova znatno manii.
Kao najvéi problem u sprovodjenju propisa i
politike u oblasti Zivotne sredirgaknut je

nedostatak sredstava (85%).Za neSto viSe od 40%

ispitanika,  najvéi problem u sprovodjenju
propisa i politike u oblasti Zivotne sredine je joro
zaposlenih koji rade na poslovima zastite Zivotne
sredine i nedovoljna tehfkia opremljenost, a oko
20% ispitanika problem vide u postégEn
pravhom okvirui nedostatku podrske
javnosti.NeSto manje od 6% JLS vidi nedostatak
saradnje sa civilnim sektorom kao problem.
Postoji problem u komunikaciji i koordinaciji
strutnih sluzbi ili lica zaduZenih za zaStitu Zivotne
sredine i rukovodstava JLS
koordinacija). Takodje, uen je problem saradnje

organa nadleznih za zaStitu Zivotne sredine sa

drugim organima i
koordinacija).

Postoji relativno raSirena praksa nepoStovanja
propisa u oblasti Zivotne sredine (neosnivanje
budzetskih fondova JLS, neosnivanje lokalnih
katastara zagadjivanja Zivotne sredine,

organizacijama (spoljna

nedonoSenje planskih dokumenata, izveStavanje o

stanju Zivotne sredine, itd.) kao i problema u
njihovoj primeni*

Najznaajniji izvor za finansiranje/sufinansiranje
projekata JLS u prethodnih nekoliko godina je
bio Fond za zaStitu zZivotne sredine. Uzindaju
obzir broj programa i projekata koje je finansirala
EU, kao i aktivnosti stranih donatora u Srbiji u
proteklih 5 godina, procenjuje se da je broj JLS
koje su obezbedile sredstva iz ovih izvora i dalje
relativno skroman.

YviSe od polovine JLS u Srbiji je svesno

da ne ispunjava sve zakonske obaveze uoblasti

zaStite Zivotne sredine.Kao razloge naveli su

nedostatak sredstava, kadrova, podataka na osnovu

kojih bi mogli da podnose izveStaje, nedostatak
jasnih instrukcija i parametara na osnovu kojilsdi
takvi izvestaji pripremali, itd.
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(unutrasnja 9)

Pojedine JLS su dobijale sredstva i od Fonda za
zaStitu zivotne sredine RS i od EU ili od nekog
drugog donatora, Sto ukazuje na spremnost i
kapacitet tih lokalnih samoupravacigledno je

da postoji velika razlika u kapacitetima JLS u
Srbiji, da jejedan broj LS spreman i osposobljen
da obezbedjuje sredstva za finansiranje zasStite
Zivotne sredine iz ragiitih izvora, dok jedan broj

to ne uspevaak ni preko namenskih konkursa.
JLS u Srbiji u velikoj véini smatraju da nisu u
dovoljnoj meri ukljgene u pripremu repulikih
[pokrajinskih propisa, posebno onih z&ije
sprovodjenje su nadlezne ili deliénib nadlezne
same JLS, ili se na drugi &ia ticu JLS.

Interesantno je da je vise od jedn&ime (38%)
JLS odgovarilo da nije upoznato ili ne zna da li su
bili uklju¢eni u pripremu repulikih/pokrajinskih
propisa iz oblasti zaStite Zivotne sredine. Ovo
jasno upduje na zakljgak da su JLS izuzetno
skromno destvovale u procedurama pripreme i
usvajanja repuldkih/pokrajinskih  propisa u
oblasti Zivotne sredine, kao i da su propisi
doneSeni bez odgovarépg konsultovanja JLS i
bez uvazavanja njihovih realnih mdmgosti i
interesa.

Blizu 60% JLS je stava da bi bilo Zt@no da
predstavnici gradova i opStina budu ukbuai u
proces pregovaranja sa EWao razlog najvise
navode da JLS imaju odgovornost u pogledu
sprovodjenja zn@jnog dela obaveza koje Srbija
preuzima ili ¢e preuzeti tokom procesa
pridruzivanja i nakon toga, kao i potrebu
unapredjenja stanja zivotne sredine u JLS. Oko
6% JLS koje smatraju da to ne bi bilo za@o
isticu da JLS nemaju dovoljno stinbg znanja i

ne poznaju problematiku pregovaranja.

Na pitanje Sta bi bilo najpotrebnije va3oj
opStini/gradu  za unapredjenje kapaciteta za
upravljanje zastitom Zivotne sredine, u grupi od
skoro tricetvrtine (73%) JLS koje su navele Sta bi
im bilo potrebno, navodeni su ragti predlozi.
Neki od njih su sled# Posebne organizacione
jedinice za zastitu Zivotne sredine (odeljenja ili
odseci); V&i broj zaposlenih na ovim poslovima;
Veca finansijska sredstva; ViSe sluha nadleznih
funkcionera i viSe autonomije u radu snih

ljudi; Edukacija zaposlenih i edukacija
stanovniStva; Tehtko opremanje; Reforma
ekonomskih instrumenata; Bolje upravljanje

ljudskim resursima; Opredeljenost politike za
zastitu Zivotne sredine na drzavnom i na lokalnom
nivou; Bolja informisanost o ovoj problematici

donosioca odluka na lokalnom nivou; Paki



11) Nezainteresovanost,

volja; Poveéati pokrivenost kompjuterskom

opremom u selima, proSiriti zonu primarne
selekcije, izgradnja kanalizacione mreze u
seoskim naseljima; Transfer stanica za komunalni
otpad i deponija gradjevinskog i biorazgradivog
otpada, itd.

10) ViSe od 50% JLS u Srbiji ne prikuplja redovno

podatkeo stanju Zivotne sredineizuzev po pitanju
otpada®. Ovo je jedan od parametara nedostatka
kapaciteta, s obzirom da su merenje zagadjenja,
prikupljanje podataka i izveStavanje zakonske
obaveze JLS cije sprovodjenje predstavija
element sistema upravljanja zastitom Zivotne
sredine od neposrednog Za@m za rezlite
subjekte.

ali i nedovoljna
informisanost javnostra we&e u odldivanju u
procedurama koje predvidjaju propisi u oblasti
Zivotne sredine (EIA, SEA, IPPC, i planski
dokumenti) predstavlja problem sistema zastite
Zivotne sredine koji je naglaSen u odgovorima
predstavnika JLS.

Tri etvrtine anketiranih prestavnika JLS smatra
da je problem ,nezainteresovane javnosti“ na
samom vrhu liste problema u postupcima koje
vodeJLS, a koji podrazumevajieke
javnosti.Potrebno je obrati posebnu paZnju na
ovaj podatak, a u vezi sa planiranjem daljih
aktivnosti u oblasti Zivotne sredine, odnosno radi
iznalazenja n&dna za podizanje nivoa
zainteresovanosti javnosti.

12) Velika vetina JLS smatra da su podaci o zastiti

Zivotne sredine javni da su_lako dostuphi
vecini slutajeva podaci se mogu dobiti

od

nadleZznog organa (odeljenje, odseka, inspektora i 10.

sl.), dok se u nekim JLS ti podaci objavljuju i na
sajtu lokalne samouprave.

13) Najveti broj JLS ne smatra ztajnim problem

saradnje sa OCD
3. PREDLOG PREPORUKA

Na osnovu istraZivanja mogu se izvesti odredjene
preporuke u pogledu daljih aktivnosti. U tom

smislu, predlaZe se:

Preduzimanje potrebnih mera radi prevazilazenja
uotenih problema koji se odnose _na broj

zaposlenin JLS na poslovima zaStite Zivotne

20vo bi se moglo uzeti sa izvesnom rezervom
bud«i da su u véni planskih dokumenata vezanih za
upravljanje otpadom u Srbiji (na regionalnom, reptkom i
lokalnom nivou) barata pretpostavkama i procenjenim
kolicinama upravo zbog nedostatka preciznih podataka.
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sredine, odnosno
opremljenost;
Preduzimanje potrebnih mera radi ¢gaja
kapaciteta JLS za pripremu i planiranje projekata
za medjunarodne donatore;

Sprovodjenje detaljnogistrazivanja kapaciteta i
potreba JLS za sprovodjenje svih pojedirih
propisa u oblasti Zivotne sredine donetih od
2004.godine pa na dalje, kojima je JLS povereno
obavljanje odredjenih poslova;

Izrada programa obukgredstavnika JLSo politici

i propisima u oblasti Zivotne sredine;

Izrada blizih kriterjuma o n#&inu organizovanja
poslovazivotne sredine na nivou JLS;

Promena procedure pripreme i donoSenja propisa
kako bi se kapaciteti JLS za sprovodjenje propisa
(ili ucexe u njihovom sprovodjenju) jasnije
sagladavali pre usvajanja propisa, odnosno u
samoj ranoj fazi njihove pripreme;

Preduzimanje potrebnih mera radi neposrednijeg
upoznavanja predstavnika JLS sa politikom i
propisima EUW oblasti Zivotne sredine, naitm
grupa propisa u kojima su JLS povereni poslovi
na njihovom sprovodjenju;
Ustanovljavanje_mehanizma peridae procene
sprovodjenja propisa oblasti Zivotne sredine sa
stanoviSta kapaciteta lokalne samouprave i
vertikalne i horizontalne koodinacije akivnosti;
Preduzimanje  potrebnih mera u cilju
obezbedjivanja uslova da sve JLS donesu svoje
strateSke dokumente oblasti Zivotne sredine,
odnosno da se obezbedi obavezno usaglaSavanje
lokalnih strateSkih dokumenata odgovarajtim
nacionalnim;

Preduzimanje potrebnih mera koje se odnose na
obezbedjivanje doslednog poStovanja propisa

nedovoljnu tedini

oblasti Zivotne sredine i__onemad@vanje
Jpoliti ¢kih* _uticaja na n&in 1 dinamiku

sprovodjenja propisa, nafito kada su u pitanju
propisi kojima se odredjuju specifie obaveze
JLS (npr. izveStavanje o stanju Zivotne sredine,
osnivanje budZetskih fondova, izrada lokalnog
registra zagadjivanja, donoSenje, primena i
uskladjivanje strateSkih dokumenata, itd.);
Redefinisanje postojeg sistema finansiranja
kako bi on bio neposrednije u funkciji sistemskog
jacanja kapaciteta JLS u kfoim oblastima
zna&ajnim za ostvarivanje ciljeva politike Zivotne
sredine;

Preduzimanje potrebnih mera radi prevazilazenja
problema u saradnji organa nadleZnih za poslove
Zivotne sredine sa drugim organima i

organizacijama;




13.

14.

15.

Ukljucivanje predstavnika_JLS u pregovéka
proces sa EU;

Preduzimanje prakihih mera radi obezbedjivanja
veceqg ukljwivanja javnostiu procedure ¢ega u
odlwivanje u skladu sa propisima (pre svega u
oblasti procene uticaja na Zivotnu sredinu,
strateSke procene uticaja na Zivotnu sredinu,
integrisane dozvole, itd.);
Preduzimanje mera

radi _¢anja  sistema

monitoringau oblasti Zivotne sredine, olakSavanja 6.

pristupa informacijama i obavestavanja
zainteresovanih _subjekatao stanju Zivotne
sredine.
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5. PPO BACKA TOPLA, KREATOR
SOCIJALNO -EKONOMSKE DIMENZIJE
ZIVOTNE SR EDINE

Radmila Marjanov Panje§ji Ante Stanti, Tanja Mijatové
JP ,Zavod za urbanizam Grada Subotice”

Apstrakt: Uspostavljeni sadrzaj PP OpStine dka
Topola na néelima Zakona o planiranju i izgradnji
sa potencijalom teritorijalnog kapitala kao
nukleusom, omogio je funkcionisanje jake
horizontalne veze unutar katastarskih opsStinaavez
izmelu naselja, centara zajednica seoskih naselja i
opstinskog centra. Na kvantitetu prirodnog resursa
uspostavljena je dinarka ravnoteza u funkciji
ekonomsko-ekoloSke integrisanosti u planskom
dokumentu. Prostornim planom su vrednovane sve
druStvene potrebe i ljudske aktivnosti u kolerasdji
vrednostima prirodnog ambijenta i zfega
ekonomske dimenzije u ruralnom razvoju.
Kontrolisanim uspostavljanjem i povezivanjem
zelenih povrSina (ekoloski koridori, ekoloSke nise)
formiran je celovit sistem zelenila a prirodni
ambijent preuzeo primat socijalno — ekonomskog
faktora za razvoj opsStine. Planskim unafeajem
prirodnog ambijenta izvrSeno je pozicioniranje
privrednog sistema (turizam, multifunkcionalna
poljoprivreda) u koleraciji sa prirodnim resursima.
Planskim unapréenjem bioloSke raznovrsnosti
predeo je stekao socijalno-ekonomsku dimenziju.
Uspostavljeni policenténi razvoj na potencijalu
prirodnih i kulturnih vrednosti definisao je potreb
dimenzionisanja procesa i Kkapitala socijalno-
kulturnih vrednosti. Katastarske opStine
posmatrane su kao organske celine u kojima je
potrebno razviti uravnotezene osnovne deletnosti,
Sto podrazumeva, da se ispoStuju prirodne
zakonitosti sa jedne strane i komunalne potrebe sa
drge strane.
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Klju éne  reti:zivotna  sredina, ekolosko i
ekonomsko  upravljanje, socijalni  razvoj,
teritorijalni kapital.

1. UvoD

Planski osnov za razvoj OpsStine &a
Topola je koncipiran u skladu sa Prostornim
planom Republike Srbije (,Sl.glasnik RS*
broj:88/2010), Regionalnim prostornim planom AP
Vojvodina do 2020. godine (,Sl.list AP
Vojvodina“  broj:22/2011) i méunarodnim
ugovorima kojih je Repulika Srbija potpisnica.
Prostornim planom se uredio razvoj prostora i
regiona na principu uspostavljanja policetridg
razvoja.

Decentralizovan sistem upravljanja nad
prostorom kao resursom Zivotne sredine,
uspostavlja konkurentan odnos unutar naselja,
izmeadu naselja i centara zajednica seoskih naselja.
PovrSina podrtja opStine koja je obuhgana
Prostornim planom iznosi 595,8641kn®buhvat
plana je podeljena na deset katastarskih opstina.

2. SOCIJALNO-EKONOMSKE
DIMENZIJA ZIVOTNE SREDINE
Obraieni koncept planskog razvoja

opStine prepoznao je Zivotnu sredinu kao dimenziju
u funkciji decentralizacije i policentimog razvoja
opsStine. Plan je na principu solidarnog razvoja
uklju¢io  teritorijalni  kapital za  socijalno-
ekonomsko j&anje lokalne zajednice. Primenjeni
policentriéni razvoj opStine sa deset katastarskih



opStina omogéuje svakoj jedinici integralni
odrzivi razvoj. Planskim usmerenjem svakoj
katastarskoj opStini  data je  magost
individualnog razvoja i konkurentnog odnosa na
kvalitetu prirodnih i stvorenih vredonosti.

Razvojni potecijal opstine B&e Topole je
u oblasti Zivotne sredine:poljoprivredno zemljiSte-
¢ernozem, livadska crnica, povrSinske vode — jezera
(Sveticevo, Kardordevo, Zobnatica, Moravica,
Panonija) i vodotoci ik, Krivaja) kao prirodni
resurs su esencija za socijalno-ekonomski napredak.
Kako bi se uspostavio odrzivi razvoj na svim
prostornim nivoima (naselje, katastarska opstina,
opStina region) plan je dao smernice socijalnih i
ekonomskih okvira. Planom je uspostavljena veza
izmeaiu socijalne potrebe na lokalnom nivou sa
moguwno&u ekonomskog rasta.
Socijalno-kulturna dimenzija je veoma Siroka i
teSko je napraviti razgratgnja izméu drustvene
strukture, siromaStva, socijalne iskignosti,
poloZaja druStvenih grupa (mladi, stari, Zene,...)

funkcionisanja identiteta i
kulturnog nasléa.

Planom je ispoStovan okvir socijalnih vrednosti u
odrzivom razvoju koji obuhvata:

--- socijalnu pravdu,

--- brigu o zdravlju stanovnistva,

--- obezbéeno obrazovanje,

--- kulturu stanovanja,

--- uspostavljen stepen vitalnosti stanovnistva.

lokalne zajednice,

Veza izméu ekonomskog obuhvata i
odrZivosti se odnosi na:

--- usklatenost ekonomskog i privrednog razvoja
(finansijski status, kow&nje energije, sirovina,
otpad,...) u odnosu na obnovljivost i potencijal

resursa Zivotne sredine.

Primena ekonomije u oblasti Zivotne sredine ima
zadatak da se ostvari maksimalna dobit uz
minimalno  iskorigenje prirodnog ambijenta.
Planom se inicira koré&nje obnovljive energije,
razvijanje organske poljoprivrede i integralne
poljoprivredne proizvodnje.

Tabela broj 1Nacin ukljucenja planskog osnova u kreiranje socijalno — ekost@rdimenzije na lokalnom nivou

Planska osnova
-

Smanjenjenje siromastva
uspostavljen nivo socijaln }

Komunalna opremljenost }

Dimenzija odrzivog razvoj

Uspostavljen status

Ravnomerni razvoj-
solidarni razvoj

napredaka
& | & |
Resurs Zivotne sreding, Vraéeno dostojanstvo u

Policentriéni razvoj

Socijalno - ekonomske dimenzije
odrzivog razvoja u Prostornom planu su zasnovane
na konceptu zasStite Zivotne sredine koji uvazava
teritorijalni kapital i organsku celinu.
Decentralizacijom i komunalnim opremanjem
naselja omogten je koncept uzajamne povezanosti
»vrtna naselja“ unutar ,grozd opstine“.

Potreba nadgradnje postégg nivoa
socijalnih i ekonomskih potreba u svakom naselju
najcelishodnije se uspostavljaju sa pricipima
funkcionisanja ,vrtnog naselja“. ,Vrtna naselja"

Tabela broj 2Razvoj naselja na teritorijalnom kapitalu

Povezanost
Planska osnova

—

Integralna poljoprivredna || }
proizvodnja

& | &
Visefunkcionalni turizam |
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ekonomski valorizovan

ekorazvoja i
drustvenog kapitala

Unapredensocijalni i {
ekonomski razvoj

Lokalno pozicioniranje

ruralnim podru ¢jima

predstavljaju organsku celinu i odrziv spoj iztue
Zivotne sredine i urbanih celina te istovremenadaj
obelezje lokalne autonomije i decentralizacije u
odnosu na opstinski centar.

Prostornim oblikovanjem ,grozd opstine”
isplanirano je uravnotezeno demje komunalne
opremljenosti, kako bi poslovno-administrativni
poslovi uspeSno funkcionisali izrhe naselja
Lrtnih naselja“ unutar opstine i sa opStinskim
centrom i stvorila individualnost naselja.

Prate‘a funkcija
»vrtnog naselja“

---uspostavljanje zelene
infrastrukture,

--- ofuvanje  bioloske
raznovrsnosti,

---razvoj sportsko-

rekreativne delatnosti
~

EkoloSka dimenzija



Isprepletanost u integrisanju razvoja na konceptu
funkcionisanja organskog naselja, daje doprinos
jaéanju socijalno-ekonomskog nivoa drustva,
kvalitetu Zzivota stanovnistva,¢ovanju prirodnih

staniSta. EkoloSki koridori su upotpunjeni
unutraSnjim  zelenilom naselja i zelenom

infrastrukturom. Prostorni plan opStine da

Topola kao razvojni planski dokument, sa
strukturom organske celine na nivou opstin€ékda

Topola  uspostavio je  stepene  (I-lI-llI)
implemetntacije.

Tabela broj 3.Uspostavljanje socijalno-ekonomske dinstanovniStva u obuhvatu Prostornog plana opstine

Backa Topola na potencijalu Zivotne sredine
Hijerarhijski

Planski osnov uspostavljanja

ekonomske nao

—

socijalno-ekonomski
razvoj se realizuje unut
Katastarske opstine

| stepen implementacije

socijalno-ekonomski
razvoj se realizuje izndel
Katastarskih opstina

Il stepen implementacije

socijalno-ekonomski
razvoj se realizuje izndel
opstinskog centra i

centra zajednice naselja -
lokalnog centra

Il stepen implementacije

Za uspostavljanje socijalno-ekonomskog
razvoja u duhu koncepta organskih celina na
potencijalu postojgeg stanja Zivotne sredine u
Prostornom planu izvrS8ena je analiza i
pozicioniranje za svih deset Katastarskih opstina.

lzvod iz PROSTORNOG PLANA Opstine
Batka Topola - K.O. GUNAROS kao primer -
kreiranja socijalno - ekonomske dimenzije
Zivotne sredine na lokalnom nivou

U sklopu Kkatastarske opStine atie 3
874.0821ha, nalazi se sedam naselja (Gunaros,

nivoi

socijaln Organske celine

—

Pozicioniranje naselja
uspostavljeno na uzajamnoj
vezi izmetu razvoja
integralne poljoprivrede i
eko/etno turiima

} Nadgradnja konkurentnosti
nastaje uzajamnom
povezanosti izm#& centra
zajednice naselja - lokalnog
centra na konceptu ,vrtnog
naselja“

Uspostavljen  konkurentni
odnos naselja kao kapital
pozicioniranja  Opstinskog
centra

Bagremovo, Bogaras, Kavilovo, Oboréga
Sveticevo, Pobeda).

Katastarskoj opstini  GUNAROS  moénost
integralnog razvoja omuguje poljoprivredno
zemljiste, vodotokCik i deo jezera Svetevo.
Vodotok Cik ima znaaj Regionalnog ekoloSkog
koridora (“Sluzbenim listom AP Vojvodine” broj:
22/2011). Prirodni resursi Katastarske opStine
Gunaro$ omogtuju razvoj organske koncepcije na
kojoj se “vrtno naselje” i zasniva.

Tabela broj 4SWOT analiza ekonomske dimenzije u Katastarsktipdp@UNAROS

Prednosti

Slabosti

Zivotna sredina kao kapital:
---vodotokCik,

---poljoprivredno z@#té,

---smanjen broj stanovniStva za
9.79% (2002. / 2011.godina).

---akumulacija Svetevo,

---lesni re&ni koridori.

Sanse

Opasnosti

---razvoj turizma
eko),

---integralni
razvoj.

(izletnigki, ribolov, nauti ¢ki, etno-

---organska proizvodnja,
poljoprivredni

---nastavak migracije stanovniStva
iz ruralnih prostora.
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Sema broj 1.Koncept organskog razvoja ,vrtnog naselja“ za Katrsku opstinu Gunarao$ u Opstini Ba
Topola

Uexrap 3ajeaHuue ceockmx
HACEmba

Hacema nHT HE
NOMEONPHBPEAHE NPOHIBOAHE

Hacema y dyHkumin TypusMa
Tabela broj 5Koncept uzajamne povezanosti unutar “vrtnog rjasélatastarske opstine Gunaras

GUNAROS - centar zajednice seoskih naselja

Naselja: Dimenzija Qlaselja:
Zivotna sredine imenziia
Bagremovo u funkciji prioriteta Na nivou Centara zajednice.. ja - Svetikevo
. . . ._Zivotna sredine
Bogara$ razvoja organske seoskih naselja R Pobeda
; . . u funkciji prioriteta .
Kavilo integralne uspostavljena samo . ) Obornja¢a
o . 2 ) razvoja turizma.
Sicov Sor poljoprivredne svojstvena vrednost
proizvodnje. /socijalno-ekonomska néb
3. ZAKLJU CAK ---  ekonomsku  konkurentnost (sposobnost

stanovniStva da na najbolji &ia iskoriste svoj
Integrisanjem potencijala Zivotne sredine u planska  ambijent, ineéi ga vrednosno prepoznatljivim, pri

reSenja PPO B#&a Topola uspostavlijen je ¢emu se istovremeno osiguravacueanje i
konkurentni socijalno-ekonomski odnos i veza sa  revitalizacija prirodnih resursa i nad#,
prirodnim resursima. Stavljanjem prirodnih dobara: --- lokalno pozicioniranje(sposobnost stanovnistva
poljoprivrednog zemiljiSta i povrSinskih voda u da unapredi funkciju decentralizacije, prdea
funkciju privrednog unapdenja na konceptu ulogu svog podrtja i osigura ekonomsku vitalnost
odrzivog razvoja - “vrtnog grada®uva se i lokaliteta),
unapreduije: --- zelenu infrastrukturuadi umanjenja negativnog
uticaja klimatskih promena na stanovniStvo i
--- kvalitet i kvantitetZivotne sredingprirodni biodiverzitet predela.
ambijent, biodiverzitet, mikroklimatski uslovi,...) i
uspostavlja Literatura:
[1] Prostorni plan Republike Srbije
--- socijalna konkurentnost  (sposobnost (,Sl.glasnik RS broj: 88/2010),
stanovniStva da uspeSno deluju zajedno na bazi [2] Regionalnim prostornim planom AP
zajednkkih potreba), Vojvodina do 2020. godine (,Sl.list AP Vojvodina“

broj: 22/2011),
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[3] Prostorni plan Opstine Bka Topola — stanista (,Sl.glasnik RS-Mi@narodni ugovori*

nacrt- 2012. godina, broj:102/2007),

[4] ReSenje broj: 03-2080/5/2011, Pokrajinski [6] A.Mirkov, Pregledni nadni ¢lanak-Vrtni
zavod za zastitu prirode, Novi Sad, gradovi Ebenezera Hauard8eograd-2007.

[5] Zakon o0 potutivanju Konvecije o [7] Z.Bjeljac, Teorijsko-Metodoloske osnove
ocuvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih manifestacionog  turizma, Beograd-  2006.
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Zivotna sredina ka Evropi
Environment to Europe

EnE13 — Deveta regionalna konferencija
EnE13 — The Ninth Regional Conference

Beograd, 10. jun 2013.
Belgrade, Serbia, June 10th, 2013

6. EKOLOSKI POTENCIJALI | RIZICI
VALJEVA

Ljubica Petrow, Drago Popadi Marija Borovica, Sanja Dubai
studenti master studija Prostornog planiranja na Geografskom fakultetgtaBe

Apstrakt: Planiranje i urefenje prostora i naselja
sa jedne i zaStita Zivotne sredine sa druge strane,
predstavljaju dva posebna ali i komplementarna
sistema, namenjena obe#Zbanju uslova za
usklaZeni prostorni razvoj i zastitu prostora,
prirodnih i stvorenih vrednosti.

Prostor Valjeva karakteriSe izuzetna raznolikost u
pogledu kvaliteta zZivotne sredine gde suwam
problemi i mogudnosti za njihovo reSavanje. Stanje
kvaliteta Zivotne sredine i ekoloSki zahtevi sarbit
faktor razvoja ovog podga, odnosno mogu
predstavljati potencijal ali i ogra@enja razvoja u
planiranju i organizaciji prostora.

Kljuéne refi: Zivotna sredina, ekolo3ki potencijali
i rizici, Valjevo

UvoD

Grad Valjevo se nalazi u zapadnoj Srhiji, u
gornjem delu sliva reke Kolubare, na kontaktu
izmeaiu planinskog i nizijskog dela Srbije. Na
severu se gradii sa opStinama Ub i Koceljeva, na
zapadu sa Osgmom i Ljubovijom, na jugu sa
Bajinom BaStom i Kosjetem i na istoku sa
Mionicom i Lajkovcem.Ovaj prostor u pravcu
zapad-istok preseca dolina reke Kolubare, desne
pritoke Save.Severno od ove doline, teritorija
opsStine je brezuljkasta i zatalasana,dok je na jugu
reljef zn&ajnije izdignut Podrinjsko - Valjevskim
planinama:Medvednikom,
Bukovikom,Jablanikom,Povlenom,Maljenom i
Suvoborom koje se izdizu do preko 1200 m
nadmorske visine. PovrSina koju zauzima Grad
Valjevo je 950 km?, gde Zivi 96 761 stanovnika,
prema popisu iz 2002. godine u 78 naseljenih
mesta. U gradu Valjevu Zivi 61 270 stanovnika, a u
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ostalim naseljima 35 492 stanovnika, &toi 65%

od ukupnog broja stanovnika. b& u opstini
Valjevo nalaze se dva gradska naselja - Valjevo i
Div¢ibare, dok ostalih 76ine seoska naselja.

Reka Kolubara, koja tik iznad grada
nastaje spajanjem reka Obnica i Jablanica, deti gra
na dva dela, ili ténije dva dela iste varoSi spaja u
jednu urbanu celinu. Kroz grad, reka Kolubara
protice uretenim koritom na kojem je, za sada pet
mostova. Na desnoj obali reke nalazi se stara
gradskacarSija TeSnjar (naziv iz proslih vremena i
ozn&avao je uzanu, tesnu ¢&itu), koji je pod
zaStitom drZave i sa zanimljivim sadrZajima, dok se
sa leve strane razvija moderan grad sa pravilnim
projekcijama ulica koji su inZenjeri na pustoj ledi
iscrtali po nalogu MiloSa Obrenad joS
1833.godine. Posebna dragocenost Valjeva je Sto se
iz urbane sredine za samo par minuta mozetewna
divnom prirodnom ambijentu planinske reke
Gradac, ili pored Taorskih vrela ili Petke pe&ine.

EKOLOSKI POTENCIJALI

Pod ekoloSkim potencijalima u prostornom
planiranju podrazumevaju se ekoloSki Emjaa
podritja, zaSttena prirodna dobra, vodni
potencijali, kvalitetno poljoprivredno zemljiStedit
Posebnu grupu ekoloSkih  potencijala&ine
obnovljivi izvori energije kao Sto su energija sanc
vetra, hidroenergija, geotermalna energija, biomasa
biogas i biodizel, energija talasa, plime i oseke.
Njihovo kori&enje za dobijanje elektme energije
bitno doprinosi smanjenju zadgnja vazduha, vode
i zemljiSta a vremenom postanu i vrlo ekonomski
isplativi. Na podrdju Grada Valjeva nalazi se niz
zaSttenih prirodnih dobara  obuh¢anih
odgovarajdim vidom zastite, raspolozivi vodni



potencijali, kvalitetno poljoprivredno zemljiste,
potencijali za kori&enje energije vetra, biogasa i
geotermalne energije.

EkoloSka mreza i ekoloSki zn#ajna podru¢ja
EkoloSku mrezucine ekoloski zn&ajna
podruija, ekoloski koridorikoji povezuju ekoloski
zna&ajna podrdja kao i koridori od nacionalnog
zn&aja, a omogéavaju povezivanje sa ekoloskim
koridorima drugih drZzava kaozastitna zon&oja
Stiti ekoloski zn&ajna podrdja i koridore.
Uredbom o ekoloSkoj mrezi (Sl.Glasnik RS
102/2010 ) se utduje sastav ekoloSke mreze, blizi
nain upravljanja i finansiranja ekoloske mreze radi
o¢uvanja bioloSke i predeone raznovrsnosti,
odnosno tipovi staniSta od posebnog caja za
oc¢uvanje, obnavljanje i [/ ili unapdevanje
narusenih staniSta tovanje odrdenih vrsta.

Na listiekoloski zn#&ajnih podru¢ja u Srbiji
nalaze se Valjevske planine i u okviru njtf:

. Specijalni rezervat prirode Klisura reke
Tresnjice;

. Predeo izuzetnih odlika klisura reke
Gradac;

. Strogi rezervat prirode Crna Reka;

. Strogi rezervat prirod€alatki potok;

. Strogi rezervat prirode Velika Rle—
Vrazji Vir;

. Strogi rezervat prirode Zabalac;

. Predeo nartitih prirodnih lepota Rajac;

Zasttena prirodna dobra,kojih na teritorijivValjeva
ima nekoliko,predstavljaju posebnu vrednost ovog
kraja.

Klisura reke Gradac, predeo izuzetnih odlika koji
obuhvata klisuru reke Gradac, sa Deé¢kom,
Kraljevom, Visokom, Gradskom i Baom
petinom, povrSine 1269 ha, za%ha je kao
prirodno dobro od velikog zgaja (Il kategorija) sa
atraktivnim  geomorfoloskim  karakteristikama,
hidrografskim obeleZjima vodotoka,
hidrogeoloSkim osobenostima slivhog pafjay
staniStem retkih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih
vrsta, sloZzenim i raaitim Sumskim ekosistemima.
Sliv reke Gradac predstavlja veoma interesantno
podrwtje gde se moze posmatrati veliki broj vrsta
ptica, kako na seobi tako i na zimovanju i
gnedenju. Posto se u ovom delu valjevskog kraja
srefu razliita staniSta, to se moze&akivati velika
raznovrsnost u pogledu vrsta ptica, a i drugihavrst
Zivotinja.

Petnitka petina, spomenik prirode povrSine 8.10
ha, svrstana je u za&ia prirodna dobra od

BUredba o ekoloskoj mrezi%l.GLASNIK RS",br.
102/2010)
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velikog zn#&aja - Il kategorija, kao jedinstven spoj
geomorfoloSkih, hidroloskih i arheoloSkih obelezja.
Prisutni su podzemni krasSki oblici sa spegifim i
retkim hidroloSkim svojstvima i staniSte raaih
vrsta slepih miSeva. Na za®nhom prostoru
spomenika prirode dozvoljena su speleoloska,
hidroloSka, faunistka i arheoloska istrazivanja.
"Crna reka" , strogi prirodni rezervat povrSine
60.16 ha u katastarskoj opstini Bivare, na
planinskom masivu Maljen, sa meSovitim Sumskim
sastojinama kojeine: beli i crni bor, breza, bukva,
nesto jele, hrasta kitnjaka, jarebike i drugih arst
Ustanovljen je rezim zastite | stepena, kojim su
zabranjene sve aktivnosti, osim aktivnosti na gasti
biodiverziteta.

Taorska vrela su predloZzena za zastitu od strane
Zavoda za zaStitu prirode Srbije kao spomenik
prirode - zn&ajno prirodno dobro Il kategorije od
lokalnog, opsStinskog zkaja. Predlogom je
obuhvaen prirodni amfiteatar izvoriSta Taorskog
vrela od korita SkrapeZa do zaravni iznad vrela.
Orahova stabla stavljena su pod zastitu kao
ugrozena biljpa vrsta na podju opsStine.
Zabranjena je s$a i oStéenja koja mogu da
prouzrokuju uniStenje svakog pojedinog orahovog
stabla, dok se bolesna stabla i stabla namenjena za
kori&enje u nadne svrhe mogu $e samo na
osnovu opstinskog akta.

U ekoloSki zna&ajna podrdja spadaju i ona
definisana na osnovu menarodnih programa za
identifikaciju zn&ajnih podréja za ptice (IBA),
biljke (IPA) i dnevne leptire (PBA). Primenom
standardizovanih IBA kriterijuma izdvojena su 42
podrija od me@unarodnog znsmja za ©uvanje
diverziteta ptica u Srbiji. Ukupna povrSina 42 IBA
podrwja u Srbiji je 1 259 624 ha ili 14.25%
teritorije Srbije. Podrgje Valjevskih planina su
svrstana u zr@jna podrdja za ptice (IBA). Dve
vrste pticacine podréje matunarodno zn&jnim:
suri orao icuk. Do sada je zabelezeno oko 130 vrsta
ptica, od¢ega oko 95 gnezdarica. Svakako néve
atrakcija ovog podrija je kolonija beloglavog supa
koja broji do 15 parova i smeStena je u klisurierek
TreSnjice. Od zn#jnih vrsta treba joS izdvojiti
sivog sokola, buljinu, kamenjarku, goluba duplja3a,
kosa kamenjara, senicu Sljivarku i strnadicu
kamenjarku.

IBA zauzima 11.000 ha &ini planinski sistem
srednje visine uz reku Drinu, izide Valjeva i
Bajine BasSte, u koji spadaju planine Medvednik,
Jablanik, Bobija, Povlen i Maljen. Stene, kamenjari
i sipari sa klisurom reke TreSnjice kao glavnim

obeleZjem. Prirodne listopadne Sume veoma
raznolikog sastava na Kmjaku, ispresecane
brojnim potocima i proSarane pasSnhjacima,

livadama, vénjacima i selima. Nadmorska visina
je 280-1247 m n.m. Podije IBA je delimino
zaStteno. Godine 1995. je proglaSen Specijalni
rezervat prirode ,Klisura reke TreSnjice”. Negativn
faktori ukljucuju nekontrolisanu s& Suma,



poSumljavanje goleti, unoSenje alohtonih vrsta,
upotrebu pesticida idubriva, uznemiravanje i
krivolov. Aktivna zaStita se pre svega odnosi na
formiranje  namenskog hraniliSta za ptice
grabljivice, koje funkcioniSe od 1987. i pomazZe
ocuvanju kolonije beloglavih supova. Na teritoriji
Valjeva prisutni su neki odpeleoloSkih objekata
koji, takale, pripadaju ekoloSki zgajnim
podrigjima: Petnéka peina, Degurtka peina,
Dragov ponor i Simina jama.

Vodni potencijali

PovrSinske vode Grada Valjeva obiluju
vodnim potencijalima nagito u zoni kré&njaka na
severnim padinama Valjevskih planina. Na
podruju sliva Kolubare, prisutni su manje kihe
vodnih potencijala i odlikuju se vremenskom
neravnomernd@® na podrgju sliva Kolubare, sa
kratkotrajnim  povodnjima i vrlo  dugim
malovodnim periodima, 5to je veoma nepovoljno sa
glediSta mogénosti zahvatanja vode iz vodotoka.
Podzemne vode na slivu se zbog skromnih
kapaciteta mogu koristiti samo za potrebe pojedinih
manjih lokalnih seoskih vodovoda. Jedino su
zn&ajnije vode karstnih vrela, od kojih se sada
eksploatiSe ukupno oko 270 I/s. Najeevrelo je
.Paklje“, ¢iji protoci nage&e osciluju izmdu 130
I/'s u minimumu, pa do 1000 I/s u periodu velikih
voda.

Osnovni  cilj kori€enja i zaStite
vodoizvoriSta jeste integralno kot&nje, urdenje i
zaStita vodnih resursa na celom pdagliuGrada
Valjeva, Sto podrazumeva viSenamenski sistem koji
je optimalno ukloplijen u okruzenje i usien sa
svim drugim korisnicima prostora, a ujedno je
ukloplien i u vodne sisteme viSeg reda deme
Vodoprivrednom osnovom Republike Srbije i
Prostornim planom Republike Srhije.

Kvalitetno poljoprivredno zemljiste

Poljoprivredno zemljiste (57786 ha) obuhvata oko
64% teritorije grada. Odlikuje se relativho niskom
pros€nom zastupljen@® oranénih povrSina
(52,2%), odnosno visokom ¢majaka (14%), livada
(16,4%) i paSnjaka (17,4%), uz veliku prostornu
diferencijaciju koja je, uglavnom, uski@na s
prirodnim pogodnostima i ogramnjima.

Najvrednije agroekoloske lokacije obuhvataju:

e oranice ravriarsko-dolinskih  terena i
brezuljkastih atara naselja Divci, Pdga,
BeloSevac, Donja Bukovica, WN¢, Paune i

Valjevo; najviSe su ugroZene stihijskim Sirenjem
naselja i drugim vidovima izgradnje;

 voénjake na celoj teritoriji opstine, a n&im na
terenima s naju@m povrSinama zasada 1. i 2. kat.
kl. (katastarske opStine Valjevo, Grabovica,
Popuke, Donja Bukovica, Reevo Selo i dr.);
potrebno je obnavljanje i preudtenje najslabijih
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voénjaka koji se preteznim delom nalaze u
planinsko-brdskom visinskom pojasu.

Kada je ré o kvalitethom poljoprivrednom
zemljiStu potrebno je pomenuti i magost razvoja
ekoloSke poljoprivrede u Valjevu. Ministarstvo
poljoprivrede otvaracetiri centra za organsku
proizvodnju u Srbiji, od kojilte za va@arstvo biti u
Valjevu. Dodatha pogodnost za to je izgradnja
brane Stuborovni gdée na povrSini od 116 km2
pored brane biti zabranjena upotreba mineralnih
dubriva, pesticida, i ostalih sredstava a to je ffeda
od osnovnih preduslova za razvoj organske
poljoprivrede.

Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije predstavljaju
energetske  resurse  koji se koriste za
proizvodnju elektine energije ili toplotne energije,
odnosno svaki koristan rad, &je rezerve se
konstantno ili cikléno obnavljaju. Od obnovljivih
izvora energije na teritoriji Valjeva zastupljeni s
energija vetra, hidroenergija, geotermalna energija
i energija biomase neki u &m, neki u manjem
kapacitetu. Méu planskim reSenjima kotiénja,
uradenja i zaStite prostora u PPO Valjevo planirano
je da obnovljivi izvori energije u budnosti imaju
najveti znaaj u sektoru tine i opSte potroSnje i

poljoprivrede, a manji u domenu industrije i
elektroenergetike. Uz neophodna ulaganja i
intenzivniji  nagno-istrazivgki rad, Wwe&e

obnovljivih izvora u finalnoj potrosnji energije na
podruju Valjeva iznosie oko 5%.

Energija vetra — predstavlja jedan od vidova
klimatskih resursagija eksploatacija je danas u
nagloj ekspanziji ucitavom svetu. Prosea
godiSnja snaga vetra na visini od 100 m u Valjevu
iznosi oko 100 W/m? a prosea godiSnja energija
vetra je u rasponu 900 — 1800 kWh/m2 (Pucar M.,
Nenkovic Riznic M., 2009). Strategija prostornog
razvoja Srbije iz 2009. godine je definisala
Div¢ibare kao lokaciju pogodnu za izgradnju
vetrogeneratora na kojima bi se u perspektivi moglo
instalirati oko 1,300 MW vetrogeneratorskih
kapaciteta i godiSnje proizvesti oko 2,300 GWh
elektricne energije.

Hidroenergija — energija koja pote od
shage vode. Predstavlja konvencionalan obnovljivi
izvor energije, koji se vekovima Kkoristi za
dobijanje mehakike, a vé duze od sto godina

i elektricne energije. Hidroenergija pruza velike
mogunosti za dalji razvoj. lako su te reke
uglavnom iskori&ene, manje reke i potoci pruzaju
mogunosti za dalju gradnju, pogotovo
hidroelektrana protimog tipa ili sa malim branama.
Prema  startegiji energetike u  Republici
Srbiji tehnEki potencijal hidroenergije je oko 17
000 GWh, odtega je iskori&no oko 10 000 GWh.
Od neiskorigenih a tehriki ostvarivin 7 000 GWh,

u velikim hidroelektranama je potencijal 5 200
GWh, a u malim hidroelektranama



1 800 GWh. Male hidroelektrane se odnose na sve
hidroelektrane instalisane snage ispod 10 MW,
bez obzira na tip elektrane (akumulacione,
protaine, pribranske i dr.). Hidroelektrane
instalisane snage ispod 1 MWé¢sto se nazivaju i
mikroelektranama. Za decentralizovanu
proizvodnju elektdne energije na planinskom
podriju Valijeva planira se kor&nje male
hidroelektrane mHE snage 130 kW do 3,5 MW za
lokalno snabdevanje udaljenih naselja. Prostorni
plan Valjeva (2007.god.) rezerviSe prostor za 13
buduih malih hidroelektrana do 2022. god.
Biomasa— biomasa je ukupan bioloSki materijal,
ukljuéuju¢i grane, kore drveta i piljevinu iz
Sumarstva i drvne industrije, slamu, kukuruzovinu,
stabljike suncokreta, ostatke pri narezivanju viaov
loze i maslina, koStice viSanja i kore od jabuka iz
poljoprivrede, Zivotinjski izmet i ostatke iz
stadarstva; koji moZze biti pretvoren u gorivo.
Takode, biomasa predstavlja razgradivi deo
proizvoda, ostataka i otpadaka iz poljoprivrede,
Sumarstva i drvne industrije - biljnog i Zivotingsk
porekla -¢ije energetsko koré&nje je dozvoljeno u
skladu sa propisima koji utaju zaStitu zivotne
sredine.

Geotermalna energija predstavlja toplotu
dobijenu iz zemljine unutrasSnjosti, odnosno
energiju akumuliranu u fluidima i stenskim

masamau Zemljinoj kori. Samo se uslovno moze
uvrstiti u obnovljive izvore energije, zbog njenog
ograntenog veka trajanja. Njena eksploatacija je
vrlo ekonoména i ne zagduje ¢ovekovu okolinu.
DosadasSnja geoloSka istraZivanja na teritoriji
Valjeva su pokazala da se geotermalni izvori
nalaze u Petnici, u aluvijalnoj ravniciee Banja, na
lokalitetu u selu Paune i na lokalitetu ,Mlakva“ u
Grabovici. Planira se da se Koriste za
niskotemperaturne  toplotne i  balneolosko-
rekreativne potrebe, staklene baste i dr. Prioéiget
imati naselja koja su povoljno locirana sa startavis
mogunosti uvalenja centralizovanog kotiénja
geotermalne energije.

EKOLOSKI RIZICI

Pod ekolodkim rizicima u prostornom
planiranju podrazumevaju se seizhii rizici,
poplave, kliziSta, odroni, erozija, kao i induskij
hazardi. Sve navedene nepogode mogu ugroziti
zdravlje i zivot ljudi, prouzrokovati materijalnu
Stetu véeg obima i krajnje se negativno odraziti na
Zivotnu sredinu. U naSoj zemlji, zastita od
elementarnih nepogoda regulisana je "Zakonom o
zastiti od elementarnih nepogoda i drugikCikie
nepogoda” (Sl.Glasnik RS, br 20/77). Od ekoloskih
rizika na teritorijii grada Valjeva prisutni su
seizmiki rizici, rizik od kliziSta, erozije i poplava
dok su industrijski hazardi bili prisutni pre dvadée
godina kada su radila postrojenja u Krusiku, fabric
Vijaka Gradac i KozZari.
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Seizmkiki rizik

Na osnovu mikro-rejonizacije seiztkih
aktivnosti podrdje Valjeva nalazi se u 6. 7. i 8.
zoni intenziteta zemljotresa. Juzni i jugozapadni
delovi pripadaju zoni 6° MCS i zauzimaju oko 25%
podrija grada Valjeva. SrediSnji i istoi delovi
pripadaju zoni 8°MCS i zauzimaju oko 30%
povrSine u aluvijalnim ravnima i kvartarnim
tvorevinama. Najvé, severni i zapadni deo Koji
zauzima oko 45% prostora grada, nalazi se u zoni
7° intenziteta zemljotresa. Najjaezemljotres koji je
pogodio podrgje Kolubarskog okruga, bio je 1998.
i 1999. godine j&ne oko 5,4 stepeni Rihterove
skale. Niz slabijih zemljotresa bili su 2009.godine
jacine oko 2 stepena Rihterove skale.

KliziSta, odroni, erozija

Procenjuje se da je oko 25 % teritorije
Republike Srbije zahvano klizistima i odronima.
Trenutno ne postoji Katastar kliziSta na teritoriji
Srbije, tako da su podaci nesisterdwiti i
metodoloski neuniformisani. Ovim se patuje i
nedovoljna  interakcija  iznd®  prostornog
planiranja i prevencije rizika. Na podju Valjeva
erozijom je napadnuto oko 70% povrSine.
Uglavnom je zastupliena erozija Ill, IV i V
kategorije, tj. osrednji i slabi procesi erozije
(84.20%), dok je wu gornjim tokovima reka
Jablanice, SusSice i Gradca zastupljena i | katggori
erozije - ekscesivna.

Poplave

Potencijalno je wugroZzeno oko 13 %
teritorije Srbije Stocini oko 1,6 mil. ha. Teritorija
Valjeva nema izrazen rizik od poplava, osim u
gornjem delu sliva Kolubare gde postoji kaji
karakter geneze velikih voda. U tim delovima toka
predvidena je integralna zaStita tj. kombinovanje
pasivne i aktvne zaStite od poplava. Problemi
“manjih bujica” zastupljeni suu slivu akumulacije
"Stuborovni" i slivovima levih pritoka Kolubare
nizvodno od u& JoSanice — Krivosije, Ljubostinje,
Rabasa, Klartke i Loznitke reke i Banje.Aktivnu
zaStitu ¢e obezbéivati akumulacija "Stuborovni”
velikom zapreminom, sa viSegodisnjim
regulisanjem protoka. U jesenjim i promm
razdobljima godine, kada postoji & verovatnéa
za formiranje povodnja, deo akumulacige biti
prazan, zbogiega ¢e se vrlo efikasno ublazavati
talasi velikih voda. Akumulacija "Stuborovni" se
svrstava u kljane objekte u Srbiji u aktivnoj
odbrani od poplava, zahvaljdju odabranoj
dispoziciji prelivnih organa i pred#€nom
valobranu duZitave krune brane i na bokovima.

Realizacijom akumulacije "Stuborovni'u
potpunostice se reSiti problem poplava na delu toka
Jablanice nizvodno od brane i g#avom toku
Kolubare do u&. Grad Valjevo ¢e i u
najnepovoljnijim  okolnostima biti pouzdano
zaStten od velikih voda verovatde 0,5%



(dvestogodisnja velika voda), Stée ga, prema
najstrozem kriterijumu zaStite &b gradova
propisanom Vodoprivrednom osnovom Republike
Srbije, svrstati u jedan od najbolie za&étiih
gradova od poplava u Srbiji. Na slivu akumulacije
"Stuborovni" nema opasnhosti od poplava, jer su
naselja visinski uzdignuta u odnosu na Jablanicu,
SuSicu i manje pritoke. Lokalni problemi manjih
bujicau slivu akumulacije "Stuborovni" i slivovima
levih pritoka Kolubare nizvodno od ¢& JoSanice —
Krivosije, Ljubostinje, Rabasa, Klaike i Loznitke
reke i Banje, mogu se sanirati beZitezahvata u
prostoru primenom pasivne zastite (naturalnom
regulacijom) i neinvesticionih mera zastite.

Industrijski hazard

Hazardi predstavljaju svaku situaciju ili
karakteristiku sistema, uteja ili procesa sa
potencijalom da prouzroukuje Stetu po Zivi svet i
Zivotnu sredinu. Smatra se da 40% akcidenata
nastaje u proizvodnim pogonima, 35% u transportu
i 25% prilikom skladiStenja. Zbog zatvaranj&ve
industrijskih  postrojenja u Valjevu, rizik od
industrijskih hazarda danas je vrlo mali. dlé&m, u
ne tako dalekoj proSlosti deSavale su se eksplazije
fabrici municije KruSik u pogonu Namenske
proizvodnje. Primer je eksplozija u radnoj jedinic
“Montaza” 1994. godine kada je teze paigro 3
radnika kada su prikupljali materijal za uniStawan]
takozvane eksplozivne glavice. Taleo 2003.
godine u delu za proizvodnju minob&kén mina
nastala je detonacija prilikom obrade mine od 120
mm na strugu. Naje eksplozije u KruSiku su se
dogodile 1950. god, kada je u postrojenju
pirotehnike poginulo 11 radnika.

Ukoliko se u budénosti javi rizik od industrijskih
hazarda, otvaranjem novih ili postéije zatvorenih
postojenja, potrebno je postaviti nekoliko osnovnih
pravila za izbor lokacije potencijalno opasnih
objakata. Potrebno je formiranje zastitne zone oko
objekata smeStenog u slabo razvijenom pgdru
male i srednje gustine naseljenosti dok je
neprihvatljivo nepostojanje zaStithe zone oko
objekata u razvijenim i srednje ili gusto naselj@no
podrwju. Vrlo bitan je razmestaj objekata u odnosu
na prirodne resurse, za&nha prirodna i kulturna
dobra gde je neprihvatljivo da se objekat nalazi u
blizini osetljivih prirodnih resursa, prirodnih i
kulturnih dobara.

ZAKLJU CAK

Na podrdju grada Valjeva nalaze se raspolozivi
vodni  potencijali, kvalitetho  poljoprivredno
zemljiSte, potencijali za kor&nje energije vetra,
biogasa i geotermalne energije. Strategijom
prostorng razvoja Republike Srbije, posebna paznja
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se posvéuje iskori€avanju ekoloskih potencijala i
obnovljivih izvora energije pa bi im se u budosti
trebala posvetiti paznja jefe imati znéajan
doprinos, kako u ekoloSkom, tako i u ekonomskom
smislu.

Valjevo joS nije ekoloSki depresivno
mesto, te ga ne moZemo o¢itia kao ZariSte
ekoloskog rizika sa posebnim rezimom zastite, ali
je ¢injenica da su stanje i problemi pojedinih
komponenti Zivotne sredine (vazduha, vode,
zemljita, Suma) na prostoru grada Valjeva posebno
problematini. Uprkos pozitivnim promenama
poslednjih godina, \ina ekoloSkih problema
ostaje i zahteva posebnu ekoloSku politiku.

Zato su  Prostornim planom opstine Valjevo
ustanovljena ogratenja za razvoj, izgradnju i
uredenje prostora, u funkciji seizttih rizika i
ekoloskih zahteva gde su uteni opSti principi za
urbanisttko  planiranje i izradu tehéke
dokumentacije - Pravila izgradnje i denja
prostora.Opstina se, generalno, mora opredeliti za
ekoloski razvoj i time dati prednost ekoloSkoj
komponenti, ¢ime ¢e pruziti podrsku opSte
prihvaéenom principu odrZivog razvoja.
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ApstraktZagaienje zZivotne sredine (vazduh, voda,
opasni otpad | buka) su globalni problemi kojicuti

na javno zdrayk i ekosistem. Buka je jedan od
najrasprostranjenijin  porem@mja industrijskog |
urbanog druStva. Buka uurbanim sredinama je
veliki problem. Nedavne studije su pokazale da oko
20% svetskog stanovniStva zivi u uslovima sa
neprihvatfivim nivoima buke. 60% evropskog
stanovniStva izlozeno je visokim nivoima buke
tokom dana. U uprajdnju bukom uoldgjena
praksa je utwfivanje minimalneu dgknosti od
stanova i obezl#vanje poStovanja dozyehih
granica buke. Geografski informacioni sistem (GIS)
obezbeuje veoma dobre alate za uprsarje
bukom. Osnovni indicatori buke za GIS mapiranje
buke u opstini su prosec i nivoa buke, uzorkovani
na razlcitim tackama u lokalnim sredinama.
Merenje vrednosti omogava prezentaciju nivoa
buke tokom dana ili n®, na ulici, ili delu opStine

na karti.GIS vizualizacija buke moze da pomogne u
izgradnji  sistema za podrSku prostornom
odlutivanju. U Beogradu, nivo bukese péaea za

1 do 2 decibela svake godine. jGivog rada je da
pokaZze kako GIS moZe da pomogne u reSavanju
ovog problema zagéenja.

Kljuéne refi: geografski informacioni sistem,
zagalenje okoline, mapiranjebuke
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1. UvOD

Buka je problem Zzivotne sredinéBuka u
Zivotnoj sredini se definiSe kao nejieli,
uznemiruj¢i ili Stetanzvukna otvorenom koji se
Siri, kako usvomtrajanju, tako i u prostoru.
Zvukjenepozghn, uznemirujéi ili Stetan kada
ometanormalne aktivnostikao Sto suspavanje,
razgovor, i takoumanjujekvalitetZzivota. Bukaje
povezanasa mnogifnldskimaktivnostima. Buka iz
drumskog, Zeleznkog ivazduSnogsaohiaja ima
najveiuticaj na zivotnu sredinu i na zdraelljudi.
Posebnu paznju trebalo bi posvetiti
niskofrekventnoj buci. Ta buka proigizviSe
izvora, azbogefikasnogsirenja, kojene
ometajukonvencionalne metode (zgrade) stvara
viSe nezgknihefekata po zdrgénego drugi oblici
buke  (eventhal 2004, Babisch  2005)
NeZejeniefekti na zdrayksu povezanisaukupnim
izloZenostimabuciizsvih izvora. Buka u Zivotnoj
sredini najvise utie na porem&j sna. Vise od 30%
stanovnika Evrope je izlozeno  zdravstvenim
efektima buke. U urbanim podiima, u
stambenim zgradama, kombinovani
izvoribukedovode dokombinacijenejaihefekata
kaoSto suoStenje sluha, porendgji sna i
kardiovaskularniporendaji.Intenzitetbukese  meri
decibelima.



Direktiva (2002/49/EC) je jedan od glavnih
instrumenata za utvrdjivanje nivoa buke i pok¥eta
neophodnih aktivnosti na nivou Evropske unije. "U
okviru Direktive buke (Environmental Noise
Directive (END) 2002/49/CE) u vezi sa procenom i
upravijanjem bukom u Zivotnoj sredini, gradovi sa
viSe od 100 000 stanovnika moraju da izgrade karte
buke, uglavnom da bi se definisali akcioni planovi
pogledu smanjenja buke. Da bi bilo dosledno,
uspostayinje takvih akcionih planova treba da
zahteva preliminarnu procenu o njenom uticaju,
uglavnom koristéi akusttne simulacije. Ona se
fokusira na uticaj takve buke na pojedince, kao
dopunu postojgh propisa EU Kkoji postajdju
standarde za emisiju buke iz odeaih izvora.
Direktiva zahteva:

* odralivanje izloZzenosti buci u Zivotnoj sredini,
kroz mapiranje buke (na osnovu raspoloZivih
podataka merenja)

* pruZanje informacija o buci i njenom uticaju na
javnost;

* usvajanje akcionih planova, na osnovu rezultata
mapiranja buke, koji bi trebalo da budu dizajnirani
da upravjaju pitanjima i uticajima od buke,
ukljuéuju¢i i smanjenje buke ako je potrebno;

* o¢uvanije nivoa buke, ukoliko je dobro od strane
drzavaglanica. “

Buka je daleko od toga da bude samo smetnja. U
prirodi, buka uzrokuje mnoge negativne efekte na
Zivotinje i bilike. Evo nekoliko primera: ptice
koje se oslanjaju na sluh teZe lociraju plen,ifjer

je sluh ozbiilno ostéen industrijskom bukom u
gradu, buka remeti ishranu i uzgoj nekih zivotinja
identifikovana je kao faktor izumiranja nekih vrsta
a prouzrokuje smanjene reprodukcije kod nekih
Zivotinja. Prekomerna buka smanjuje potroSnju
hrane, i prinos mleka kod krava, i d&ina rast
pili¢a i proizvodnju jaja. Buka ima Stetan efekat na
reprodukciju nekih bjaka ometanjem opraSita

2. UTICAJ BUKE NA ZDRAVLIE LjuDI

William H. Stewart, U.S. Surgeon General, rekao
je jos 1978 godine, “buka se svuda mora smatrati
kao opasnost po zdrgel ljudi.” Istrazivanja su
pokazala da postoji direktna veza iztuebuke i
zdravja. Buka od 45 decibela onemoégua
spavanje proseoj osobi. Na 120 decibela uho
registruje bol. OStenje sluha pg&nje na oko 85
decibela i najeXi je efekat na zdrajd. Veliki
uticaj ima duzina izloZenosti buci. IstraZivanja su
pokazala da izlaganje stalnom ili visokom nivou
buke ukjucuje stres, visok krvni pritisak, ometanje
govora, gubitak  sluha, pored@  sha,
razdraZjivost, loSe varenje, ¢ir, smanjenu
produktivnost, i bolesti srca. Zna se da eksplozija
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buke iz kamiona u prolazu promeni endokrine,
neurolosSke i kardiovaskularne funkcije kod mnogih
ljudi. Cesta ili duza izloZenost buci dovodi do
hroninih fizioloSkih poreméaja.

1990 godine, Panel Nacionalnog instituta za
zdravije u Americi (National Institute of Health -
NIH US) je zakjucio da u javnosti treba voditi
vidljivije medijske kampanje u ¢l razvijanja
svesti javnosti o uticaju buke na sluh, kao i
sredstava za samozasStitu. Pored informisanja
javnosti, ovi programi treba da budu usmereni na
lekare primarne zdravstvene zasStite i vaspitkoji
rade sa mladima($hapiro, 2006 2003 godine,
izvedene su preliminarne procene uticaja buke na
stanovnisStvo Evrope. Istrazidiesu tada traZili da se
odvoji buka povezana sa uticajem na zdeavl
ljudi, od uticaja povezanih sa zdgajem vazduha
i drugih faktora, kao Sto su fika neaktivnost i
puSenje (Mead, 2007). 2007. objavii su rezultati
ovog istraZivanjaQuantifying Burden of Disease
from Environmental Nois&akljuc¢ak je bio da: oko
2% Evropjana ozbjino pati od porentaja sna, a
15% stanovnika trpi ozhite neprijatnosti zbog
buke u Zivotnoj sredini, to se posebno odnosi na
buku koju emituju izvori kao Sto je drumski
saobréaj, Zelezniki i avionski saobré&aj. Od
ukupnih  kardiovaskularnih olyeihja (ili oko
210.000 smrtnih stiajeva) u Evropi svake godine,
3% smrtnih slgajeva pripisuje se izloZzenosti
saobréajnoj buci. “Novi podaci pokazuju da buka
izaziva vise smrtnih stiajeva, nego Sto se nekada
mislilo, od stanih obgjenja mozda na stotine
hiljada judi Sirom sveta. Do sada, teret bolesti
povezan sa izlaganjem stanovniStva buci u Zivotnoj
sredini se retko procenjivao na dwmarodnom
nivou” rekla je Deepak Prasher, profesor
audiologije na koledzu u Londonu. Nisu dgwdl
samo zakoni koji zahtevaju kontrolu buke. U
medicinskim bazama podataka o neppisi
efektima buke po zdrag@ ima viSe od 7000 citata.

3. BUKA U URBANIM SREDINAMA

. Oko 75% evropskog stanovniStva Zivi u
gradovima, zbog toga je obim saalag u porastu.
Kvalitet vazduha, povrSinskih i podzemnih voda,
zagaienje zenjista, buka, upraydnje otpadom i
zaStita pejzaza se uglavnom prati na lokalnom
nivou. Sistem monitoringa sa &@m
koncentracijom stanovniStva i industrijom trebalo b
da predstayh glavni fokus lokalnih sluzbi za
zaStitu Zivotne sredine i agencija. Svakodnevno se
prikuplja Sirok spektar podataka za procenu i
identifikaciju raznih izvora zag®nja i stresa na



lokalnom nivou. Zag#enje vazduha se prati
uglavnom automatski. Merenje nivoa buke dine
gradovima Evrope vrSi se tri puta dnevno. Zbog
prirode podataka prikugnih  u merenjima,
istrazivanja zahtevaju prostorno-vremensko
upravianje podacima. Péanje i modeliranje
Zivotne sredine na lokalnom nivou ima slégle

ciljeve:

. -da proceni kratke i dugo¥ne promene,

. -da razvije modele koji mogu da simuliraju
stvarno stanje Zivotne sredine, i

. -da pomognu u procesu donosenja odluka.
. Geografski informacioni sistemi (GIS)
mogu efikasno da ispune sve ove zadatke.
Moguénosti  GIS-a  ukuéuju upravjanje

prostornim podacima u obliku slojeva podataka
(karti) koji vizualizuju realne objekte u vektorsko
ili rasterskom formatu, zajedno sa grafikonima i
multimedijalnom prezentacijom
4. ULOGA GIS-a U UPRAVLJAN jU
BUKOM

Ubrzana urbanizacija donosi probleme u dimiii
gustini stanovniStva, rastu i gustini stambenih
podruja, zagdenju zivotne sredine u, i oko
gradskog centra, (vode, vazduha, Z&td, flore,
faune) A. Rahman 2000 Zastita Zivotne sredine u
urbanim podrgjima ukljuc¢uje Sirok spektar tehnika
u utvidivanju individualnih faktora zag&nja i
stresa na okruzenje. Sa napretkom civilizacije,
buka se postepeno ali stalno pé&sa u vekini i
raznovrsnosti  Qavanaugh and Toccil998;
Schomer, 2001; WHO, 1995).

Geografski informacionisistemi (GI$ skupjaju,
analiziraju i prezentuju informacije obuci. Uz
poma: GIS-a moze da sgrikazenivo urbane buke
(Kvalitet zZivotne sredine grada Beograda u 2009.
godini), i da se vremenski i prostorramalizira
nivo buke. GIS kroz deterministtke i statistéke
modele moze daproceni koncentracijuzagatenja
bukom analizira i prezentuje rezultat&acnost
metode geostatistike interpolacije zavisi od
disperzijetatakabukekoja se merhaistrazivanom
podrwju, i od odluke koje interpolacionemetode
se primenjujuza odreienu mernu stanicu buke.
GIS se koristi za préenjei predvidanje obrazaca
buke u mnogim zemjama Kucas, et al 2007,
Mehdi et al 2009. IntegracijaGlS-asa modelima
predvitanja buke obezbduje brzu i ta&nu procenu
uticaja buke na Zivotnu sredinBrostornetehnike
modeliranjase koristeza simulacijuSirenja nivoa
buke u uslovima  saobtaja i za lociranje
odgovarajdih granica buke za loklnu oblast wu
skladu sa drZzavnim ili  meiunarodnim
standardima. U gil pobojSanjatacnostikarti buke
koje se kreiraju interpolacionim metodama
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potreban je veliki broj mernih stanica buke,
posebno duz saobrgajnica Mapiranje buke je
predstavjanje podatakao zvukuu formatu koji¢e
parcele (zgrade, delove ulice) izloZzene buci
kartografski identifikovati u odnosu narelativho
mirne povrsine itacke prekidd'bukée' (Thurston, N.
et al. 2006). GIS moZe da predstavi slede&e
situacije(Werner, T. 2005):

« postojée indikatoré® buke prethodne indikatore
ili indikatore za preddanje buke
» prekor&enja ograntavajwih vrednosti buke
» procenjeni broj stanova Skola i bolnica na
odretenom prostorukoje su izloZzenandikatorima
buke

 procenjeni brojljudi u oblasti koja jeizlozena
buci.

Mapiranjebuke ukljuc¢uje sledee korake(Kluijver
and Stoter, 2003) :
* prikupljanjesirovih podatakapripremy ¢uvanjei

postavjanje upita
. izracunavanje nivoa buke
. razlicite izvore buke

e odralivanje kontura i efekata buke

* prezentacijwticaja buke.

5. BUKA U BEOGRADU

Prema procenama Sekretarijata za zaStitu
Zivotne sredine, 10%judi koji Zive u Beogradu je
postalo preosgtvo na urbanu buku. Naj¢a
prosé€na dnevna buka 2007. iznosila je od 70 do
75 decibela i zabeleZzena je na mernim
instrumentima u Bulevaru vojvode Bojos kod
Sajma, u trouglu Zeleni venac - Trg Republike -
Dom Narodne skupstine, u Bulevaru despota
Stefana, na Brankovom mostu, Rathoj i u centru
Zemuna. N6u se buka snizavala na ovim mestima
u proseku za 10 decibela. Buka je poviSena i u
ulicamaBlagoja Parova, Bele Bartoka, Jurija
Gagarina, Perside Milenkayi Pohorskoj, Radojke
Laki¢, Stevana Filipovia, Hopovskoj, Mirjevskom
bulevaru, kod Zemunske gimnazije i Klkbg
centra.Buka je prekomerna u ulicama: Goce
Delkeva, Kardordevoj, Dalmatinskoj, Uzun
Mirkovoj, Jovana Brankova i kod SO Sutin.Nivo
buke trebalo bi da semeriujutro, u podnei tokom
no¢i.  Dobijene  vrednosti trebalo  bi  da
pokazujuslkéne karakteristikeBuka se u Beogradu
meri na 35 lokacija dva puta godiSnje, a dojeml
nivoi se razlikuju po zonama.

Za stambene zone dozyah nivo buke danju
iznosi 55 decibela i 45 decibela tokom

1%« An indicator quantifies and simplifies

phenomena and helps us understand complex
realities. Indicators are aggregates of raw amdgssed
data but they can be further aggregated to formpbexn
indices." International Institute for  Sustainable

Development(IISD):




noci.Istrazivanja buke u Beogradu su pokazala da
je  na véini mernih stanica premaSen zakonski
maksimum buke.Gradski zavod za zaStitu zdeaw!
Beogradu u stambenoj zoni, Z je utvrdio da je na
osam tdaka merenja, buka %& od 10 do 14
decibela. Ponegde danju iznosi do 72, é&rdo 62
decibela!Buku izaziva saokig (90%) . Neki
striénjaci vide reSenje u postgahju antizvdnih
zidova pored autoputeva, kada prolaze kraj
nasejenih zona (kao na pr. duz puta kroz Novi
Beograd), kao i u postganhju odredjenih vrsta
kolovoza, i korigenju kvalitetnih guma. Drugi
strenjaci kazu da je to samo deli#nb reSenje.

GIS se Kkoristi za analizu i vizuelizaciju i

prikazivanjeuticaja bukeu obliku 3D konturabuke

na zgradei povrSinu zenjk, gde se uticaj nivoa

lako moZe videtii razumeti GIS program se Kkoristi
za analizu nivoa saobrgajne buke na osnovu
ulaznih podatakaKrajnji rezultat moze dapruZi

jasnui ostru vizualizaciju nivoa buke Model se
moze rotirati tako daobezbduje procenuuticaja
buke sa puta na zgradei okolinu, apruzadobru
prezentaciju za podizanje svesti o uticaju

saobraajne bukena ljude Nivo buke jefunkcija

udajjenostii autoputa ili blizinebune ulice Nivo

buke za svaki gradski bloke slican ali buka
razli¢ito uti¢e na svaki sprat zgrade.

Kako bi upotreba GIS-a u Beogradu mogla da
pomogne u smanjenju buke? U Beogradu bi trebalo
da se definiSu granice buke u zavisnosti od
ljudskih aktivnosti i zona kowg&nja zemjiSta.
Takode bi trebalo da se definiSu strategije
upravijanja bukom. To bi uklgilo GIS alate za

upravijanje bukom u planove koti&nja zemjista.
Mapa buke je graficki prikaz distribucije zvuka
Karte buke se koriste za izréunavanjepodritja
pogaienih bukom odrelivanje broja osetjivih
objekata savisokim nivoima buke i za modele
predvidanja buke Mapiranje buke u Beogradu
imalo bi prepreke u vidu metodoloskih,
finansijskih i tehnikih slozenosti koje uflicuju i
neophodnejudske i tehrike resurseKoriS¢enjem
podatakaprihvatljivog nivoa buke urbanisti bi
mogli dalocirajui klasifikuju odgovarajde zoneza
buduiu izgradnju stambenih, komercijalnjh
industrijskih ili rekreativnih na&ina kori&enja
zemjiSta. Tako bi jedan pogled na kartu omomu
da se, na primer54 dBklasifikuje kao prihvatjiv
nivo buke i kaogranitna vrednostza stambene
oblasti

Na sledéim slikama su prikazane dve
karte Beograda sa podacima o buci iz 2002 i 2012
godine. Iz njih se moZe videti da se na nekim
mernim mestima situacija ne menja. To &nda
nadlezni niSta néine kako bi se pobfSao Zivot i
zdravje ludi u centru grada i gavala Zivotna
sredina.

Za sada, Republika Srbija od 2009. ima
Zakon o zastiti od buke u Zzivotnoj sredini, a od
2010. i podzakonska akta. Ovi propisi ugklai su
sa evropskim direktivama, i predeju izradu
strateSkih karti buke za nagsia mesta., glavne
puteve, Zelezidke pruge i aerodrome do 2015.
Mape ¢e se koristiti kao osnova za izradu akcionih
planova zastite.

GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
ZDRAVLJA BEOGRAD

DIREKCIJA ZA GRADEVINSKO
ZEMLJISTE | ZGRADNJU BEOGRAD

BUKA
Karta 50

ODSTUPANJE IZMERENIH NIVOA
BUKE OD DOZVOLJENIH NIVOA
(dBA) PO ZONAMA NAMENE

Stambena zona
Zona pored prometnin saobraégjnica
Zona gradskog cenra.

Zona industrie
Dan

B e

[CA N el

Bolnitka zona

I granicama dozvelienih nivoa buke
[ stambenai bolniska zona
- Zona pored prometnih sachraéanica

[ 7oz gradskog osnira

D Cbed industrijske zone ka stambenoj

N sambenotivo

Reke, potoci

Beograd, 2002



Slika 1. OdstupanjaizmerenihnivoabukeuBeogradu 2f2@ne
Izvor: Ekoatlas, GradskizavodzazaStituzdjaBkograd, Dire

o_l_%,
.

Slika2. OdstupanjaizmerenihnivoabukeuBeogradu 2ftitine

6. ZAKLjU CAK

Zvueno  zagdenje u urbanim podgiima je
ozbiljan faktor koji lokalni nivoi vlasti i lokalne
agencije za zasStitu Zivotne sredine moraju da

razmotre u procesima donoSenja odluka. Prostorna

analiza i geostatistke metode u GIS-u bi trebalo
da imaju vaznu ulogu u kontroli zatgmja bukom.

GIS je vazan alat u izradi mapa buke. Mape buke u

GIS su vé razvijene u véni evropskih zemaa.
One se, takde, koriste za oddivanje broja
osetjivih objekata pogdenih visokim nivoima
buke. Mape buke mogu biti od potia procesu
planiranja i odldivanja kako bi se i u Beogradu
smanjilo zagdenje bukom. Direktiva Evropske
unije zahteva da se urade karte buke za s¢e ve
gradove do 2015 godine.
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8. ANTROPOGENI UTICAJI U SLIVU
TOPCIDERSKE REKE

Milena burkovi¢, Nevenaburi¢
studenti master studija geoprostornih osnova zivotne sredine,
Geografski fakultet Univerziteta u Beogradu

Apstrakt: Sve izraZzenija antropopresija dovela je
do sve véeg porasta degradacije prirodnih uslova
na Zemljinoj povrSini. Posledice koje nastaju
rezultat su promene prirodnih uslova, sa manjim
ili vedim winkom antropogenog delovanja.
Shodno tome je neophodno sagledati i utvrditi
recentno stanje prirodnih uslova na nekoj teritiprij
jer se na taj ndn mogu pratiti dalje promene i
njihova degradacija delovanjem prirodnih,
prirodno-antropogenih i antropogenih procesa. S
toga je u ovom radu prikazano recentno stanje
sliva Topfiderske reke kao jedne od
najzagafenijih urbanih renih tokova na teritoriji
Repubilke Srbije. Akcenat je stavlen na
antropogeni uticaj u podiju sliva, s obzirom na
to da reka ima ulogu otvorenog kolektora za
otpadne vode u naseljima Resnik i Ripanj, ali i u
drugim podavalskim selima kroz koje peetireka,
kao i usled industrijskog zada&anja u naselju
Rakovica, 8&to izaziva brojne probleme u
Cukarickom rukavcu. U vezi sa tim, u radu su
prikazani i predlozi progradacionih postupaka
radi unaprefenja stanja zivotne sredine u slivu
Topciderske reke.

Klju éne rei: Antropogeni uticaj /Togiderska
reka /Otpadne vode /Industrijsko zadi&anje
/Unapredenje Zivotne sredine
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1. UvOD

U ovom radu dat je prikaz recentnog stanja
sliva Togtiderske reke, kao primer zatgmja reka
na lokalnom nivou i jednog od najzdgaijih
vodotoka na teritoriji Srbije. Detalinom analizom
sliva detektovan je veliki antropogeni uticaj wali
pa je shodno tome neophodno preuzeti inicijativu u
reSavanju ovog problema uz paimadekvatnih
mera prikazanih u okviru rada.

2. POLAZNE OSNOVE

U okviru rada terenskim istrazivanjem je
omogueno dobijanje prostorne distribucije
najvaznijih zagdivaca u slivu pri¢emu je uz
pomd GIS alata omogien njihov graféki prikaz.
Na osnovu dobijenih karata sprovedena je
odgovarajda analiza detektovanja antropogenih
uzroka zagdivanja.
3. REZULTATI ISTRAZIVANJA I
DISKUSIJA

Topciderska reka je desna pritoka reke
Save i pripada crnomorkom slivu. lzvire ispod
visa Kovione na nadmorskoj visini od 312 m.
Duzina sliva je 26.93 km, a povrSina sliva 157.02
km2. Prema povrSini sliva i osnhovnim
morfometrijskim podacima, T@erska reka se
svrstava u manje vodotoke. Reka pfetikroz
cetiri velike gradske opStine u Beogradu: Savski
Venac, Vozdovad;ukaricu i Rakovicu.



Legenda
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Kamenolom

Slika 1. Graficki prikaz zagdivaca u slivu
Topriderske reke

Negativni uticaji u slivu Togiderske reke nastaju
kao posledica antropogenih faktora. Neki od
najzn&ajnijih izvora zagdenja su: intezivno
kori&enje zemljiSta u poljoprivredne svrhe,
neurglena kanalizacija u naseljenim oblastima
sliva, neaktivne i aktivne industrijske zone,
stambene zone, nedena smetliSta, kao i
eksploatacija mineralnih sirovina.

3.1. Zagalenje zemljista

Na teritoriji sliva nekada je postojao
veliki broj fabrika u Rakovici koje su wvrSile
zagdivanje zemljiSta svojim  proizvodnim
procesom. Danas &ma fabrika na ovom podéju
ne radi, ali se posledice rada u proSlosticagei
danas.

Osim ve& spomenutog industrijskog
zagd@lenja, izdvaja se i zadwanje zemljiSta
hemijskim sredstvima. Sve é&& kori&€enje
hemijskih sredstava u poljoprivredi (mineralna
dubriva, pesticidi) dovode do znatnog zdiganja
poljoprivrednog zemljiSta. S obzirom da se u slivu
Topciderske reke poljoprivredne parcele prostiru
na 65% teritorije, ovo predstavlja jedan od
zn&ajnijih vidova zagdivanja zemljiSta ovog
kraja. Intenzivnim kori&enjem zemljiSta za
potrebe poljopriviede dolazi do podsticanja
erozivnih procesa. U slivu Tojlerske reka
zastuplieno je, prema intenzitetu erozijgetiri
kategorije erozije, jaka, srednja, slaba i vridala
a, takade, javlja se i akumlacija nanosa. ,,Smatra
se da je povrSinska erozija najopasniji vid
odnosenja zemljiSta, jer je veoma rasprostranjena,
a nije udljiva. PovrSinska erozija se javlja na
lokalitetima Jajinaca, Resnika, Rakovice i
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Pinosave. Brazdasta erozija se javlja u Rakovici,
Belom Potoku, Resniku, Kijevu, Pinosave, Ripnja,
Ralje, Parcana, i Zucu. Jaruzasta erozija u atarima
sela KneZevac, Kijevo, Parcana, slivu Kijevskog
potoka i na padinama Hajtkog potoka.™ Na
ovom terenu nalazi se dosta vododerina i to ne
samo na oranicama, napuStenim oranicama i
slabim paSnjacima, ¢el u degradiranim Sumama
na juznim ekspozicijama.

Nerenpa:

Slika 2Prostorna distribucija erozije u slivu
Topriderske reke

Zagativanje zemljiSta otpadnim vodama
u slivu je izrazeno. Razlog tome je nedovoljno
razviiena kanalizaciona mreza, pa ¢ina
stanovniStva svoju kanalalizaciju ispuSta pravo u
Topeidersku reku.Mali broj stambenih objekata je
priklju¢en na beogradski kanalalizacioni sistem.
To je u velikoj meri izrazeno u podavalskim
selima Ripanj, Pinosava, Resnik gde postoji veliki
broj domd&instava uz samu reku Deponije su
najindirektniji oblik zagdivanja zemljiSta. Sa njih
se ispiraju otrovi, koji se jednim delom zadrzavaju
u zemlji, a drugim odlaze u podzemne vode. Na
mestima deponija intenzivno se raspadaju
organske materije, proizvoéleneprijatne mirise.

15S.Dragéevié, “Analiza recentnog stanja
i stepena zag#nja Topiderske reke na terirotiji
opsStine Savski VenacBeograd, 2008.



Nerenpa:

Posebno Stetne zafjguée materije predstavijaju i
teSki metali u zemljiStu, na&do arsen, bakar, cink,
kadmijum, Zziva, olovo, hrom, fluor, bor i drugi.
Najzna&ajniji antropogeni izvori zagivanja
zemljiSta teSkim metalima su saotapna sredstva,
metalska industrija, rudnici, organska i minerina
dubriva i urbani otpad. Prema "Pravilniku o
dozvoljenim kolginama opasnih materija u
zemljiStu i vodi", objavljenog u "Sl. Glasniku RS
br. 23/94,Clan 1. prekoréenja su udena kod
teSkih metala kao Sto su arsen i kadmijum. Uzroci
prisustva poviSenih koncentracija ovih teskih
metala u zemljiStu nisu ispitani i poznati ali se
pretpostavlja da se mogu povezati sa intenzivnim
poljoprivrednim korigenjem zemljiSta usled
upotrebe hemijskih sredstava.
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Slika 3. Prostorna distribucija koncentracija
arsena u zemljistu

Slika 4Prostorna distribucija  koncentracija
kadmijuma u zemljiStu
3.2. Zagalenje voda

., Topéidersku reku najviSe ugroZavaju
industrijka zona u Rakovici, neplanska
urbanizacija i izgradnja na uzvodnim delovima
sliva Togtiderske reke, ali i izgradnja mosta preko
Save i vé prisutne saobtajnice. "Istorijsko
zagatenje" Togiderske reke je posledica
decenijama taloZenih hemikalija iz fabrika koje su
locirane u Rakowkom basenu, a koje su nekad
radile. Fabrike, iako v@na njih danas ne radi
ostavile su velike posledice na kvalitet vode ovog
vodotoka dok one koje su u proizvodnom procesu
ne posluju po ekoloskim standardima i shodno
tome u znatnoj meri doprinose zdgaju.” *°

Veliki broj kanalizacionih ispusta u
pritoke Togiderske reke i samu reku smanjuju
mogunost samopréscavanja reke sto dovodi do
poviSenih koncentracija amonijaka u reci (prema
podacima Repulilkog HidrometeoroloSkog
Zavoda Republike Srbije). Sve kanalizacione
vode Bele reke i Banjkog potoka ulivaju se
direktno u reku, a pretpostavlja se da postoji i
veliki broj divljih ispusta kao Sto su ispusti u
naseljima Ripanj, Pinosava i Resnik.
Slika 5Kanalizacioni ispusti u Tafidersku reku

3.3 Zagalenje vazduha

Neki od najzaéajnijih izvora zagdenja u
slivu su: saobrjnice, upotreba starih vozila bez
katalizatora, zastarela tehnologija u industrijskom

sektoru, zagrevanje dofkiastava
deponije itd.

Kao neke od wigh saobraajnica u slivu
Topkiderske reke mogu se izdvojiti Avalski put,
Radntka ulica, ulica Partrijarha Pavla, ulica
Patrijarha Dimitrija, most na Adi, Zelezka
pruga Beograd-Nis, Tapler-Mala Krsna i
Beograd-Bar i brojne druge. Emisija izduvnih
gasova  doprinosi  visokim  atmosferskim

ugliem,

teg, Dragtevi¢, J. Lukovt, |. Novkovi,
"Degradacija hidroloSkih uslova u Beogradu-
primer Togfiderske reke"Makedonsko geografsko
udruzenje, Skoplje, 2009.



koncentracijama S0O2, NO2, O3, aldehida,
organske kiseline, talozenih materija i olova. U
Srbiji zbog loSeg kvaliteta goriva, odnosno
benzina sa dodacima olova i dizel goriva, sa
visokim sadrZzajem sumpora, postoji visoka
koncentracija sumpora i olova u vazduhu, Sto
predstavlja posebno ozbiljan problem. Zégyzost
vazduha izduvnim gasovima iz motornih vozila je
narcito velika u Beogradu.

Na teritoriji sliva postoji veliki broj
divljih deponija koja u velikoj meri zadaju
okolni vazduh. U slivu postoji mali broj
evidentriranih deponija, ali i stotine ilegalnitgj&
su razlEitih velicina, a odlaganje na deponije je
jedini metod postupanja sa otpadom. Veliki broj
deponija se javlja na teritoriji opStine Vozdovac i
to u podavalskim naseljima Ripalj, Pinosava,
Resnik. StanovniStvo ovog kraja ¢ne obale
pretvara u divlje deponije.

Nedostatak tehnologija za smanjenje
zagalenja vazduha i zastarela proizvodna
tehnologija, su jedan od najike zagaivaca
vazduha u ovom podéu. Radom industrije
nastaju dve glavne grupe zdgeaca. U prvu
spadaju oni, koji se neposredno proizvode samim
radnim procesom i mogu se smatrati opStim
zagdivacima. Drugu grupu predstavljaju
supstance, koje se sintetizuju ili direktno dobhijaj
tehnoloSkim operacijama, a po svom sastavu su
toksine za okolinu. Da bi se smanjila zdgaja
vazduha ovog dela grada, neophodno je uraditi
procenu uticaja na Zivotnu sredinu ovih fabrika,
koje moraju biti u skladu sa Zakonom o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu, a u okviru procene
uticaja trebalo bi da se definiSu mere zastitanpl
monitoringa Zzivotne sredine. Tak® bi trebalo
obezbediti da fabrike svoj proizvodni proces
usklade sa ISO standardima serije 9001 i 14001.

3.4. Degradacija geoloskih i pedoloskih uslova
Preduzée za eksploataciju mineralnih

sirovina "EMS Kijevo" se bavi proizvodnjom

kamena, kamenih agregata, tucanika i tampona.

Delatnost eksploatacije predstavlja povrSinski

zahvat u litosferi. Svaki povrSinski zahvat na tlu

ostavlja otvorene posledice. Uticaj na okolinu na

mestu lokacije kamenoloma jesu optema

okolnog podrigja bukom, prasSinom, gradnjom

pristupnih i radnih ulica kao i praté

infrastrukturnih sadrzaja.

.,Nezeljeni efekti kamenoloma na Zivotnu sredinu

se mogu podeliti na:

- efekte koji nastaju otvaranjem ekploatacionih

polja;

- efekte tokom eksploatacije kamena;

- efekte usled ekoloSkih nepogoda;

- efekte nakon prestanka isk@a¥anja (nastanak
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"badlands").*’

Kamenolom "EMS Kijevo" je
privatizovan 2002. godine i tada se pristupilo
uklanjanju starog postrojenja sa vrha brda i
postavljanje novog, opremlienog po svetskim
standardima u sredini starog kamenoloma. Na taj
nain je eliminisana buka i praSina koje su

godinamaunazad predstavljale veliki ekolo3ki
problem ovog dela Beograda.
3.5.Predlozi progradacionih  postupaka i

moguénosti radi unapradenja stanja Zzivotne
sredine

1.PoboljSanje prirodne plodnosti zemljiSta (poSto
je najveéi deo teritorije sliva podpoljoprivrednim
zemljiStem) i zaustavljanje erozije.

2. Definisanje grdevinskih podrdgja u slivu i
onemogudavanje Sirenja gaevinskogzemljiSta na
ustrb poljoprivrednog.

3. Spreéavanje nelagalne gradnje u naselju, koja
moZe povesti do pofjanja procesa Kklizenja,
erozije i zagdenja prirodnih uslova.

4. Uspostavljanje kontrole za kat&hje vestekih
dubriva i sredstava za poljoprivrediija preterana
upotreba utie na zagdenje vodotoka i eroziju
zemljista.

5. Rad na ekoloSkom opismenjavanju stanovnistva,
kako bi se sprgli moguéi vidovi degradacije
prostora.

6. S obzirom na veliku povrSinu koju sliv zahvata,
postojanje izuzetnih prirodnih predela (jezero
Pariguz, jezero Bela reka, Tagerski park i dr.)
nadomak grada, moglo bi se razviti interesovanje
za razvoj sektora turizma, zona za rekreaciju i
odmor. Jezera u slivu odlikuju se bogatstvom
ribljeg fonda, Sto pogoduje razvoju ribolova.

7. Regulacijom rénog korita mogu se spfiéi
posledice usled poplava.

8. Razvoj jedinstvene kanalizacione mreze u

podavalskim selima, kako bi se sfle
zagdivanje Togiderske reke brojnim
kanalizacionim ispustima  Ciji recipijent

predstavlja Topiderska reka.

9. ReSavanje problema sa odlaganjem opasnog
otpada koji se skladisti u blizini fabrika
industrijske zone Rakovica, koji osim Sto zégje
zemljiSte i vazduh, moZe uzrokovati zdgaje
samog vodotoka usledgja kiSa prilikom procesa
spiranja.

10.Neophodno je i e interesovanje za
uklju¢ivanje javnosti o problemima vezanih za

Topcidersku reku (nedovoljina  medijska
posvé&enost ovom problemu).
11. Urelenje priobalja Togiderske reke,

postavljanje rasvete, klupa, kanti za gme
12. Na podrgju sliva se nalaze ztajna izvoriSta

s, Dragtevi¢, D. Filipovi¢, "Prirodni
uslovi i nepogode u planiranju i zastiti prostora”
UniverzitetuBeogradu, Geografskifakultet,
Beograd, 2008.



podzemne vodegiji je kvalitet ugrozen, pa je
neophodnousmeriti ¥& paznju upravo zastiti
povrSinskih i podzemnih voda.

4. ZAKLJU CAK

Ako uzmemo u obzir da Témerska reka
predstavlja desnu pritoku reke Save, koja je od
velikog zn&aja za grad Beograd, i tome dodamo
da je reka bez klasea kvalitet vode u njoj
zabrinjavajuéi, trebalo bi posvetiti v paznju
ekoloskim problemima na Téjlerki.

Na osnovu podataka izlozenih u ovom
radu dolazimo do zaklitka da je Topiderska reka
pod viskokim stepenom antropogenog uticaja, da
su svi elementi zivotne sredine ugrozeni, pa je s
toga neophodnopreduzeti aketvatne mere zastite i
unaprédenje ovog podrija od strane lokalnih
vlasti.

Bilo kako bilo, trenutno stanje Zivotne
sredine u slivu Tofiderske reke je zabrinjavaje,

a sve dosadadnje mere koje su preuzete na
progradaciji ¢igledno nisu dale Zeljene rezultate.
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S toga ovaj rad moZe posluziti kao
polazna osnova i podstrek za aktivnije
angazovanje kako pojedinaca, tako i lokalnih
organa na smanjenju negativnih uticaja na ovaj
vodotok.
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Abstrakt: Problematika zagdvanja povrSinskh
vodotokova predstavlja najaktuelnije pitanje
sadasnjice. Naglo se aktuelizira tokom poslednje 2
decenije, méutim, proces spiavanja zagdivanja

i oporavka prirodnih povrsSinskih tekin voda je
spor. OpstinaCajetina, (koja je predmet rada) je
razvijena opStina u kojoj je turizam dominantna
privredna delatnost. OpStina nema izgem sistem
upravljanja otpadnim vodama: kanalizacija je
izgradena samo za naselje Zlatibor i naselje
Cajetina, urefaj za preiscavanje ne postoji, dok se

u ostalim delovima lokalne zajednice otpadne vode
ispuStaju u uglavnom nepropisno geme septike
jame, koje se cisternama prazne u obliznje
vodotokove. IstraZivanja koja su predmet ovog rada
sprovedena su na teritorji opstiiéajetina u okviru
studije ,Ekoloski status opstin€ajetina“. U radu

su prikazani rezultati dela istrazivanja koja se
odnose na stanje povrSinskih voda i njihovo
zagafivanje, kao i predviene mere od strane
lokalne zajednice za unapfenje i zaStitu
povrsinskih voda.

Klju ¢ne redi: Zagadivanje povrSinskih voda,
Otpadne vode, Unap#enje ekostatusa vodnih
resursa

1. UVOD

Zagativanje voda (podzemnih i povrsinskih)
je problematika sa kojom je stema cela Srbija.
Ova problematika je naglo aktuelizirana poslednje 2
decenije uvianjem dinjenice da zaghvanje voda
doprinosi budéem ozbiljnom deficitwiste pijate
vode, time i ugroZavanju Zivog sveta. Prekomerno
zagalivanje voda rezultat su ljudskih aktivnosti.

51|Page

Prisustvo  zaghuju¢ih materija i njihovog
hemijskog sastava onemdgwa odgovaraje
funkcionisanje prirodnih procesa vode i dovodi do
negativnih efekata na Zivotnu sredinu i zdravlje [1
OpstinaCajetina  se nalazi u jugozapadnom
delu Srbije, obuhvatafii prostor Zlatibora na
talasastoj visoravni izndel reka Uvac i SusSice i
planina Tare i Murtenice, zauzima povrSinu od
647knf. OkruZena op$tinama UZice, Arilie, Nova
VaroS, Priboj gragi se sa Bosnom i
Hercegovinom. Opstinu pored naselja gradskog
karakteraCajetine i Zlatiboraini jos 19 sela. Ova

opstina raspolaze zavidnim resursima
malomineralizovanih, mineralnih i termalnih
podzemnih voda, kojima je u buthosti
neophodno posvetiti paZnju koju zasluZuju

[2].Vodno bogatstvo pored podzemnih votlae i
povrSinske vode i izvori.

Zlatibor predstavlja  turistku zonu
nacionalnog ranga. Prirodne lepote, atraktivni
sadrzaji, vazduh i voda kao zfagni resursi za
zdravstveni turizam su pod pritiskom komunalnih
otpadnih voda i saob¢aja.

Kanalizacija je izgréena samo za naselje
Zlatibor i naseljeCajetina, urdaj za préiscavanje
ne postoji, dok se u ostalim delovima lokalne
zajednice otpadne vode ispustaju u uglavhom
nepropisno grdane septke jame, koje se
cisternama prazne u obliznje vodotokove. Otpadne
vode u urbanim sredinam@ajetina i Zlatibor se
sakupljaju i sprovode kanalizacionim mrezom i bez
prediS¢avanja ispusStaju u &u Obudojevicu
(Obudovac) ili se sakupljaju u nepropisno daae
septtke jame i izlivaju u vodotokove.



2. ZAGADIVANJE VODA

2.1. Izvori zagalivanja voda

Osnovni izvori zagdenja prirodnih voda su:
otpadne vode urbanih/ruralnih sredina, mineralna
dubriva, organske i neorganske materije, otpadne
vode prerade i koré&nja mineralnih sirovina.
Industrijske otpadne vode sadrze razne hemijske
toksikne supstance. ¥edeo komunalnih otpadnih
voda c¢ine upotrebliene vode iz dokiastava.
Prema Direktivi 91/271/EEC otpadna voda iz
dom&instva je otpadna voda iz stambenih naselja i
servisa koje potu pretezno od ljudskog
metabolizma i kénih aktivnosti [3]. Za njih je
karakteristfan konstantan sastav u jednom regionu
u duzem periodu, kao rezultat Zivotnog standarda i
natina Zzivljenja stanovnistva. Njihova koina i
opteréenje zagdujuéim materijama moze se

izraziti putem normativa, tj. standardnim
vrednostima po stanovniku. Neki otpadi mogu biti
slicni onima iz doméinstva, ali su izuzetno
zagaiuju¢i zbog visokih koncentracija organskih
materija kao Sto su krv, ulja, masti, enfluenti iz
mlekara, klanica i destilerija [1].Komunalne vode,
koje pored raznih organskih materija (deterdZeneta,
sapuna), neorganskih (razna sredstva za
dezinfekciju), sadrze i wveliki broj klica
(bakterija,virusa), mogu dovesti do epidemija [4].
Uobicajni sastav komunalnih otpadnih voda
dat je u tabeli 1; koncentracije pojedinih elemanat
mogu da variraju Sto zavisi najvise od potroSnje
vode. U pogledu otpadnih voda postoji samo
izvesna razlika da li su doiastva neposredno uz
male vodotokove i koliko su oni ugrozeni suviSnom
otpadnom vodom iz&ienom direktno u vodotok.

Tabelal: Sastav nep@Séenih komunalnih otpadnih voftd

Parametri Koncentracija (mg/l)
Opseg Srednjavrednost

Ukupne&vrstematerije 350-1200 720

- rastvorene 250-850 500

- suspendovane 100-350 220
BioloSkapotroSnjakiseonika, BRK 110-400 220
Ukupanorganskiugljenik, TOC 80-290 160
HemijskapotroSnjakiseonika, HPK 250-1000 500
Ukupniazot 20-85 40
Organskiazot 8-35 15
Slobodniamonijak 12-50 25
Nitriti 0 0
Nitrati 0 0
Ukupanorganskifosfor 1-5 3
Ukupanneorganskifosfor 1-10 5
Hloridi 30-100 50
Alkalitet, CaCQ 50-200 100
Uljaimasti 50-150 100

U zagdenim vodama (tabela 1) u zf@gnim
koncetracijama prisutni su azot i fosfor.
Poduticajem ovih elemenata, n&to u jezerima i
u¥ima reka intenzivira se produkcija algi i
priobalnog rastinja¢ime nastaju u vremenu poznati
procesi eutrofikacije.  Distribucija, odnosno
odlaganje komunalnih i industrijskih voda u
prirodne recipijente bez prethodnog tretmana
prefiS¢éavanja dovodi do zadavanja resursaime
se osim naruSavanja akwkih ekosistema
zna&ajno ugrozava i zdravlje lokalnog stanovniStva,
kao i turista koji dolaze na odmor i oporavak.Utica
zagalivaca na promenu podzemnih i povrSinskih
voda zavisi od hidrogeoloSkih karakteristika terena
i povezanosti povrSinskih i podzemnih voda [2].

3. MATERIJAL | METODE

U RADU JE KORISENO ISTRAZIVANJE ZA

POTREBE STUDIJE: ,EKOLOSKI STATUS
OPSTINE  CAJETINA®, IZVRSENA  JE

ANALIZA SVIH DOSTUPNIH PODATAKA IZ

OPSTINE | JKP VODOVOD, CAJETINA.
TERENSKA ISTRAZIVANJA SU
SPROVEDENA TOKOM MAJA | JULA

MESECA 2012. GODINE | OBUHVATILA SU
ANKETE GRADANA | LOCIRANJE ISPUSTA
KOMUNALNIH OTPADNIH VODA U
PRIRODNE VODOTOKOVE GPS URBAJEM.
PODACI SU OBRAENI U GIS-U U
PROGRAMU MAPINFO.

4. REZULTATI | DISKUSIJA

4.1.Vodni resursi opstineCajetina
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PovrsSinski votokovi ove opStine pripadaju
Crnomorskom slivu, a atii Drinom i Zapadnom



Uvac koja odvodi znsmjan deo vodotoka koji se
spustaju sa juzne padine Zlatibora. Severni delovi
Zlatibora su zbog geoloSkog sastava siromasni

Moravom.Crni Rzav je najva reka koja prote
kroz opstinu u duzini oko 61km, zahvata népe
slivno podrgje opstine i najv@ je povrSinski

recipijent. Na jugu opsStine duz granice&dereka
Tabela2:Spisak povrsinskih vodotokova na teritoriji Op3tifagetina

vodom [6].

Slivnopodrugje Sliv Reke Pritoke Duzinaukm
Drina CrniRzav Jablanica Klagina 3.27
Rzav Jevtoviapotok 421
CrniRzav CrniRzav 37.03
Rzav 4.28
MaliRzav 5.98
Ivovpotok 4.10
Obudovica 5.51
Retice 3.92
Semegnjevskareka 3.47
Ribnica (Mrkodolskipotok) 14.51 (2,37)
Cetvrtine 4.49
KamiSnareka 5.26
Crnipotok 5.48
Uvac Uvac Dobroseikareka 9.08
Sredelj 3.66
Retice 3.73
Griza 6.60
Omarskipotok 3.82
Krvavac 6.22
Vug-potok 6.85
ZapadnaMorava | betinjaMoravica| SusSica SuSica 27.17
Krivaja 11.07
Grabovica 11.47
BalaSica 5.81
Dzambicapotok (Jankatapotok) 5.47
Retica 4.14
Corovpotok 4.28
Calovskipotok 2.16
Sljivovi¢kido 2.95
KatusSnica 24.45
Veliki Rzav Veliki Rzav PriStavica 10.73
Megarskipotok 4.08
Mitri ¢apotok 4.36
Gureskipotok 3.74
LjubiSnica 12.76

Izvor: Baza podataka u GIS-u za potrebe izradeigtuBkoloski status opstin€ajetina, Fakultet za primenjenu

ekologiju Futura

Za vodosnabdevanje opstin@ajetine koristi se

Od podzemnih voda prisutne su pukotinske
podzemne vode koje mestani zovu lokvama. Ovaj
kraj ima nekoliko izvora sa lekovitom vodom koja
se koristi za oboljenja koze, sluzokoze dijo.
Koriste se za lokalno i pojediti@o
vodosnabdevanje. Ovo su vode sa povoljnim
fizickim svojstvima [2]. Postoji nekoliko izgdanih
vodoakumulacija od  kojih  su  naje
vodoakumulacija na Kraljevim vodama koje se
shabdeva vodom iz Obudovice, i Ritko jezero
na reci Crni Rzav. Od vodopada najzmaiji su
Gostiljski i vodopad u Semegnjevu i oba su
tektonskog tipa.

OpstinaCajetina za vodosnabdevanje Koristi
vode iz javnog, seoskih i individualnih vodovoda.

akumulaciono Ribrko jezero koje predstavlja deo
javhog vodovodnog sistema. Mesne zajednice
Mackat, Dautovac i deo mesne zajednice Kriva
Reka se snabdevaju vodom sa lzvora ,Borovac" u
Mackatu. [6]

4.2 %agadivanje voda na teritoriji opStine
Cajetina

Najvaznije delatnosti opstineCajetina su
turizam, poljoprivreda, predavacka industrija u
oblasti  poljoprivredne  proizvodnje, tekstilna
industrija, laka indistrija u oblasti plastike i tala i
drvnoprerdivacka industrija koje utiu na kvalitet
voda.Najznaéajniji privredni subjekti - izvori
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zagativanja na teritoriji opstineCajetina su[8]:
Specijalna bolnicaCigota i druge zdravstvene
ustanove nemaju regulisano upravljanjenim
medicinskim otpadom, brojni hoteli i ustanove koje
se bave ugostiteljstvom, fabrike i poljoprivredna
preduzéa cija se voda koristi za hignje i pranje
aparata i zatim direkno uliva u vodotokove.

Najveli broj izvora zagdenja skoncentrisan
je na samom Zlatiboru, u naseffiajetina, atarima

Slika 1Divljadeponija — reka Ljubignica,
fotografijaJ. Antonijevt 2012

Samo naseljaCajetina i Zlatibor imaju
odvojene kanalizacione sisteme.
Otpadnavodaizkanalizacionogkolektorasebezpretho
dnogtretmanaispustaureku Obudovac,

Slike 3 i 4:Kanalizacioni kolektor naselj@ajetia — ispust u reku Obudovac, fotogafija J. Aijevi¢, 2012

Kanalizaciona mreZa za seoska doéimstva
nije izgratena[7]. Otpadne vode se reSavaju
pojedingno nuzntkim jamama i septkim
rezervoarima, koji u \v@ni slu¢ajeva nisu urdeni
po propisu.OpstinaCajetina je 2008. godine
utvrdila 2 lokacije ispustanja otpadnih voda kaoge s
cisternom dovoze (od praznjenih individualnih
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sela Sljivovica i BraneSko polje. Na teritoriji

Opstine Cajetina prema podacima sa terena za
2012. godinu evidentirano je 14 lokacija divljih
smetliSta od kojih se 2 nalaze neposredno na
vodotokovima: deponija u kamenolomu iza silosa —
reka SuSica i u LjubiSu na reci LjubiSnici (slike
1,2).

‘Slika 2Pozicija diviie deponije
Izvor: Baza podataka u GIS-u, FPE Futura

levupritokuCrnogRzava(slike 3,4). Analiza vode
reke Obudovac (Zavod za javno zdavlje UZzice,
2011) pokazuje da je ova reka van klase II.

septikih jama) - oba na teritoriji MZ ajetina i oba
na vodotoku BalaSica (slike 5,6):

1. lokacijanaraskrsnicizaMusvete,
Sahtsenevidijerjezarastaoutravu,
vodaseispustadirektnodieuBalaSica, i

2. navodotokuBalaSica, 100 modmosta.



Slika Lakacije 1i2 stakanja cisterni sa sariajm iz

septekih jama, Izvor baza podataka GIS

Otpadnevodeizdonémstavadovezeneciternamaseis
tatuinalokalitetukodmostauMiiatuuRekuKrivaja
(slike7, 8). Ovalokacija ,nijezvaéimoodobrena®;

.

E Q\:

Sllka A Lokacué |stakanjla cisterni sa sarzajem iz
septikij jama u Krivaju (crvena teka)

Gostiljski potok (reka Vrelo) prima otpadne vode
fabrike vode Zlatibor voda d.o.0. Promer cevi kiSne
kanalizacije 2100 - odvodna cev je zatvorena
reSetkom pre uliva u Gostiljski potok.Analiza
otpadne vode kiSne kanalizacije se ne radi, ali se
radi analiza Gostiljskog potoka, pre utoka kole&tor

i nakon. Podaci nisu bili dostupni istraZtiraa.

4.3.Unapredenje ekostatusa vodnih resursa u

Opétini Cajetina

Unaprelenje ekostatusa vodnih resursa je
neophodan korak u cilju¢avanja resursa vode na
teritoriji zlatiborske regije. Principi u vezi pred
upravljanja otpadnim vodama predloZeni od strane
grupe eksperata u Bela 1996. godine (Belaggio
principles) predstavijaju osnov za integralno

upravljanje otpadnim vodama kroz sléde
postulate [9]:
otpad bi trebalo smatrati resursom i

upravljanje njme treba da bude integralno;

- projektna reSenja i upravljanje otpadnim
vodama reSavati principom minimalne
prakticne veltine.
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Slika 6.Lokacija 2 istakanj cisterni,foto S.

Dbordevi¢, jul 2012
rezervoarizavodosnabdevanjesenalaze 500
mnizvodno. Nepostojeanalizevode.

SIi 8.Itakaje cisterne sa fekalijama rivaju,
mart 2012.

Primenljivi su kod ruralnih sredina za prikupljamje
tretman otpadnih voda. Koncept je potrebno
zasnivati na ekosistemskim pristupima i na
zatvaranju ciklusa protoka otpadnih materija [10].

Prostornim planom opstin€ajetina definisani
su ciljevi unapréenja komunalne infrastrukture i
ciljevi sprovaienja mera &uvanja povrsinskih i
podzemnih voda.

Za teritoriju opStine je, shodno ciljevima
uvodenja prakse upravljanja otpadnim vodama, do
sada urdeno: Master plan za sektor otpadnih voda
opstine Cajetina, ldejni generalni projekat za
presis¢avanje otpadnih voda dajetini i za naselje
Zlatibor, ldejni projekat potrojenja otpadnih voda
za Sirogojno, Glavni projekat fekalne kanalizacije
za naselje Mé&kat. Dobijen je i podatak da pojedini
korisnici v& imaju grube reSetke na odvodu
otpadnih voda.

Tokom rada istrazivea na terenu, opstina je
sprovodila akcijuis¢enja divljih smetliSta u okviru
akcije ,xistimo  Srbiju“ koju je sprovodilo
tadaSnje Ministarstvo za ekologiju, rudarstvo i
prostorno planiranje.

Uspostavljen je monitoring vode na reci
Obudovac gde se analize vrSe na dve lokacije: pre



utoka kanalizacionog kolektora i nakon utoka

kanalizacionog kolektora. Analiza vode se vrSi na
reci Rzav, dok na drugim manjim vodotokovima

nema uspostavljenih mernih mesta niti podataka o
analizama.

Shodno  principima prakse upravljanja
otpadnim vodama, potrebno je izvrSiti detaljnu
analizu mogénosti  uspostavljanja prirodnih
precistata  (konstruisanih mivara) za bioloSki
tretman komunalnih otpadnih voda, koji imaju
viSetruku ulogu i ekonomski su isplativiji za
razuiena naselja od konvencionalnih fistata.

5. ZAKLJU CAK

Opstina Cajetina je  zn&jno  turistéko
podrwje ozn&eno kao nacionalni rang i ekoloski
izuzetno vredan prostor. Vodni resurs je dragocen,
utoliko Sto je neravnomerno raspdea, a severni
deo zlatiborske regije je siromasSan vodama. Najve
zagativaci povrsinskih voda opsting€ ajetina su
komunalne otpadne vode i otpadne vode iz
poljoprivredne  proizvodnje. TaKe tekstilna
industrija, laka indistrija u oblasti plastike i tala i
drvnoprerdivacka industrija uttu na kvalitet voda.

Uprkos razvijenosti, opStina nema uspostavljen
sistem upravljanja otpadnim vodama, niti u skladu
sacinjenicom da je ovo ekoloski zéaan prostor,
uspostavljene  modele  dobrih  praksi za
prediScavanje otpadnih voda. Evidentno je da je
svest 0 zaghvanju povrSinskih voda i posledicama
nije dovoljno izgrdena, kao ni svest da se problem
spremestanjem iz jedne sredinu u drugu“ ne reSava
vet usloznjava.

Izradenim planskim dokumentima,éinjen je
pomak, kao i reSavanjem smetliSta i bémiun
sanacijom deponije. Miaitim, s obzirom da ova
lokalna zajednica ima zdajne prihode i spada u
razviene opStine, problematici  upravljanja
otpadnim vodama, odnosno ¢uvanju vodnog
resursa, nije posvena adekvatna paZznja, niti su
dovoljno usmerena sredstva za reSavanje pitanja
sakupljanja i pré&s¢avanja otpadnih voda, kao ni
monitoringa stanja vodnih resursa.
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10. UVOPENJE MEDUNARODNOG
PROGRAMA “EKO -SKOLE” U VRTI CE

Autori i realizator-Dragica Bozilodj
Vaspita pripremne predskolske grupeCBLICA” iz Setonja
Violeta Ristt,
Samostalni stitni saradnik za zastitu zivotne sredine opsStine Petrovac na Mlavi

Apstrakt : Medunarodni program Eko-Skole je
sistem nagrdivanja predSkolskih i Skolskih
ustanova (ne isklgujuéi visokoSkolske ustanove)
na lokalnom, drzavhom i nienarodnom nivou.
Upravo jednoobraznost programa na
mefunarodnom nivou, ¢ini jedinstvenim ovaj

prepoznatljiv i _kvalitetan model vaspitanja i
obrazovanja. Skole koje ispune postavljene
kriterijume i koje brigu za Zivothu sredinu

postavljaju kao trajnu vrednost i ti@ Zivljenja,
dobijaju povelju o statusu Meanarodne eko-3kole
(i zelenu zastavu sa znakom Eko-3kole,

U radu je prikazana problematika implemantacije
programa Eko Skole u pripremnoj predskolskoj
grupi “P CELICA” iz Setonja , opstina Petrovac na
Mlavi

1. UvoD

“Pcelica’je pripremna predSkolska grupa
koja se vé 15 godina bavi razvojem ekoloSke
svesti i miSljenja kod dece pred3kolskog i delg
Skolskog uzrasta. Kreativhost koju profesija
vaspit&a dozvoljava pruzila nam je magwost da
ekologiju priblizimo, «inimo je dostupnom
najmlaiem uzrastu, tj da napravimo jake temelje na
kojima ¢e se u daljem Skolovanju nadixiati sva
buduta znanja

Posao uopste nije bio lak. &ajali smo od
pocetka. Trebalo je puno rada i truda da seévrti
dovede u red da bi mogao da ZABNE SA
TEMOM EKOLOGIJE. Ovo je malo podéanje na
izgled vrtica pre 15 godina koji nam je negde bio i
pokret& i motivacija da uradimo nesto drugja,
da neSto promenimo na bolje. Svaka generacija
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dece i roditelja dala je svoj doprinos i svajnii
pesat, tako da je vréi ve¢ godinama promoter ideja

i novina koji meStani ponju da prihvataju. Na
odabir ekoloSkih aktivnosti  uticalo je mnogo
faktora: interesovanje dece, roditelja i vasfita
okruzenje u kome deca Zive, a pre svega saznanje
da detinjstvo predstavija temelj budu licnosti
kako u intelektualnom, tako i u socio-
emocionalnom, fizikom, zdravstvenom i svakom
drugom pogledu.

Sa formiranjem ekoloSke svesti tj. svesti 0
ocuvanjucovekove okoline potrebno je @ati josS u
ranom detinjstvu. Rana iskustva dece u dodiru sa
okolinom ostavljaju neizbrisiv trag na odnos deteta
prema svojoj okolini i na stavove kdje se kasnije
uobliciti, ali i koji su vet u ranom detinjstvu toliko
formirani da se moze govoriti 0 karakternim crtama
koje odreluje ponaSanjednosti.

Tokom duZeg niza godina rada sa decom
pripremnog predskolskog uzrasta i razgovora na
temu ekologije, vrti je izgrafivao dobre saradeke
odnose sa roditeljima koji su se uvek odazivalirsvi
akcijama, destvovali u poboljSanju uslova boravka
dece , zashvanje razlEitih biljaka, ¢iS¢enje sméa,
uc¢estvovanje u razlitim EKO-radionicama i EKO-
patrolama). Organi lokalne samouprave tj. mesta
zajednica takée su se uvek pridruzivali i odazivali
svim akcijama koje su poticale iz nased&u

Vrlo vazancdinilac koji je bitno uticao na
odabir aktivnosti svakako jeste geografski poloZaj
sela u kome se nalazi ova pripremna preSkolska
grupa-objekat. Putnik namernik koji prvi putdgou
ovaj kraj zanemi pred lepotamadrima prirode i
bogatstvom ovog kraja.Geografsko poloZaj koji



nam pruza raznolikost prirode pokuSali smo da
prenesemo i na naSu decu, da postanu svesni onoga
Sta imaju kod kée i da to na najbolji r@n
sauvaju.

Setonje je mesto koje se nalazi u samom
podnozju Homoljskih planina, na levoj obali reke
Mlave, na jugoisténojstrani prostrane
ravnice,udaljeno 14 km od Petrovca na Mlavi.
OkruZeno je visovima JeZevac,i Kosa, i &jisn
vrhom (672) na jugu.Kroz selo prégi Covdinski
potok, a Setonjska reka deli selona dva dela:lzvar
Setonje. U obliZznjim Sumarcima ima dosta izvora sa
kojih se voda moze piti.

2. AKTIVNOSTI | RAD SA DECOM

Sve aktivnosti dece u koje su utkani eko
sadrzaji su vrlo raznovrsne i ostvaruju se kroz sv
vidove rada sa decom.One se praplisa svim
tipovima aktivnosti koje obuhvataju programi
vaspitno-obrazovnog rada sa decom predskolskog
uzrasta.To su pre svega:

° Otkrivacke aktivnosti - kroz koje deca
upoznaju Zivi svet

° Radne aktivnosti - odnose se na postupke
ocuvanja zivog sveta i zaStitezivotne sredine u kojoj
odrastaju

° Zdravstneno-higijenske aktivnosti -
zahvaljuj¢i kojima deca uwdaju odnose izmiu
ekologije, zdravlja i higijene

° Aktivnosti  koje doprinose moralnom
vaspitanju-  izgrdivanje  svesti o  tinoj
odgovornosti i doprinosuéovanja sredine u kojoj
se Zivi

° Govorne aktivnosti- obrada ekoloskih

tema u knjizevnosti za decu

° Likovne aktivnosti - izrazavanje ekoloSkih
doZivljaja sredstvima likovne umetnosti.

Radom su nastajala naSa mala dela koja
smo pretvarali u naSe parole, motivaciju za rad ali
¢ime smo ukazivali na z&aj i vaznost pojedinih
tema: VODA , ZAGAENJE,
STEDNJA....Zajedno sa roditeljima smo idiali
postere, flajere-JESTE LI ZNALI DA JE ...

Grupa je destvovala u raaitim
akcijama, sama sprovodila svoje interne akcije
ukljuéuju¢i puno ljudi van okvira grupe. Jedna koja
je godinama realizovana zajedno sa lokalnom
zajednicom, roditeljima, Skolom bila je
prikupljanje plastine ambalaze i papira.Roditelji
su se uvek pripremali i kod svojih ¢au prikupljali
papir i plasttne flaSe a onda tokom ove akcije
donosili i zajedno sa decom castvovali u
prikupljanju Sto véih koli¢ina ove vrste otpada.

Jo$ jednu stinu akciju pokrenuli smo
pred kraj godine-“RECIKLAZA ORMARA” gde
smo sa roditeljima ponovo ukazivali na vaznost
ponovnog kori&enja stare garderobe koja joS uvek
ima upotrebnu vrednost. bilo je zanimljivo gledati
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roditelje i decu kako nose garderobu veoma staru, i
kako prttaju da su na neke komade zaboravili, a eto
ponovo su u modi i gignju da govore i o aspektu
Stednje.

Ukazivali smo i na Stetnost plasiih
kesa.U saradnji sa kreativnim roditeljima koji su
uvek bili uz nas izrdivali smo eko torbe-koja su
bila unikatna dela i rukotvorine i koja su tako
podsticala na promiSljanje da je uvek lakSe imati
stalnu-platnenu torbu nego plésti kesu koja
predstavlja ekoloSki problem , n&im u nasoj
sredini gde ljudi joS uvek nemaju naviku a ni tolik
razvijenu svest da recikliraju polastiku.

Maskenbali, radionice,deo
svakodnevnog rada. 1z kreativnih |
aktivnosti nastajala su prava mala remek
dela...Jedno od tih dela postala su na$ znak
prepoznavanja, i na$ zastitni znak- eko maskembali
gde su timskim radom i dece i roditelja idinaani
neobini kostimi od otpadnog ali i od prirodnog
materijala.

su naSeg
mastovitih

3. UCESCE NA SKUPOVIMA

UceXem na razliitim skupovima,
prezentovanjem svoga rada stekli smo veliku
sigurnost koja nas je dodatno motivisala da dalje
nastavimo i postavljamo nove ciljeve poteeno i
motiviSemo i druge oko nas.Na naSu inicijativu, a
uz veliku podrsku Mesne zajednice Setonje i
Skups&tine Opstine Petrovac pokrenuli smo prvu
ekoloSsku nagradu na nivou opstine”ZELENI
CVET". Ove godine nagrada se dodeljuje pciitre
put.

Lokalna samouprava je oduvek bila nasSa
velika podrska koja je na pravi ¢ia podrzavala i
podsticala sve ideje, akcije koje smo zajedno svi
realizovali na opStu radost i zadovoljstvo svih.
Bilo da smo iSli u Radoluk, Konjicu ili Senokose, o
Lalinog kladenca ili na izvor Setonjske reke uvek
smo se divno provodili i bili @rani lepotama
prirode ali i veléinom i Sirinom ljudske duSe i srca.

Svake godine, svaka generacija kako dece
tako i roditelja Zivi Zivot sa svima nama u
grupi.Generacija roditelja dece 2004 godiSta htela
je da svojoj deci kao novogodisnji poklon prikaze
predstavu.Nismo se dvounili oko teme jer smo
znali da se sve to deSava u Senokosu a akteri su
naSecarobne vile | pelice....Predstava je prerasla
samu sebe.Prikazivana je kao donatorska akcija
koja je prikupila dovoljnu sumu sredstava koju su
roditelji donirali grupi te je na taj &an zamenjen
deo stolarije na objektu.To nije kraj o¢adne
price:

Predstava “DA SRENI BUDU SVI’koju
su realizovali roditelji grupe pobedila je na
republikoj smotri deijeg dramskog stvaralaStava
DEDAR u Smederevu 2011



4, RADNI MATERIJALI | BROSURE

Izlete koji su za nas pridévali nasi prijatelji,
roditelji za sve na predstavljala su divna iskustva
koje smo pretéili u radne listove za ekologiju, a
mnoge drage i veoma posebne ljude utkali smo u
price o “RCELICAMA 1Z SENOKOSA”.

Kroz price o zelenim pelama pokusali
smo da na deci lak i prihvatljiv, bajkovit &ia
objasnimo teSko razumljive ekoloSke pojmove i
termine.lzdavéka kwa’PUBLIK PRAKTIKUM"
iz Zemuna imala je poverenja u nas , prepoznala
dobru ideju i Stampala radne listove za ekolodgu,
smo na taj ndn ponudili deci Sirom Srbije
mogutnost da na relativno lak i zanimljiv ¢ia
upoznaju osnove ekologije i prihvate je kacina
Zivota.

5. ZASTITA ZIVOTNE SREDINE |
STEDNJA
Ujedinjene nacije su 2011 godinu

proglasile svetskom godinom 3Suma.Uz pdémo
prijatelia Javnog Preduze “SRBIJA SUME’na
pravi n&in smo dali svoj maleni doprinos, ali smo
uvek pokretali piu u selu, u gradu da se nesto
deSava na polju covanja | zaStite naSe prirodne
sredine.

Svaki kraj meseca oktobra u nasoj grupi
bude u znaku Stednje.Godinama mi sa decom
zajedno ukazujemo svim roditeljima i meStanima na
vaznost Stednje na svim poljima.U nedelji kada
pricamo o Stednjicitavo selo je obaveSteno
posterima ,flajerima | drugim promotivnim
materijalom koje mi izrdujemo u vrtéu, sa decom
i po nekad sa roditeljima —Teme su-o vaZnosti
ustede-novca , vode, hrane....kao jedan od divnih
natina jeste uvek kroz stih:

Stedi se voda,3tedi se hrana,
Stedi se priroda sa svih strana.
Nawi da Stedis,

Kad Stedis, viSe vredis!

Stedi se novac za crne i bele dane
Stedi se novac za obrazovanije!
Nauwi da StediS od malena,

Bices boljicovek za sva vremena!
Stedi se gorivo akoriste noge,
Pomazes drugu,

blagoslovene su tice mnoge!
Ova poslovicauvate te od nedz:
KO UCI ZNACE,

KO STEDI — IMACE!

Jo$ jedna u nizu akcija na koje smo
izuzetno ponosni a planiramo da je realizujemo
svake jeseni u saradnji sa narodnom
bibliotekom™Pura Jak3” iz Petrovca jeste dan
posveéen zastiti naSe prirodne sredine kroz pisanu
rec. NasSu prvu ¢ajanku realizovali smo u
prostorijama grupe uz prisustvo mestana, rodifelja
prijatelja.

KAKO SE PRIPRODA CUVA
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PRIRODACUVA

| KAD VETAR DUVA,

| KAD PADAJU KISE

| KAD SUNCA NEMA VISE!
KADA GRICKAS ZVAKU

PO DANU ILI MRAKU
PAPIRIC NE BACAJ PO PUTU
VEC GA STAVI U DZEP

NA TVOM ZUTOM KAPUTU.

AKO VOLIS COKOLADE SLATKE
PRIPREMI SE ZA NOVE OTPATKE
SMECE POKUPI PA U KANTU BACI
TO RADE ODGOVORNIDACI.

PLASTICNE SU KESE
VERUJ SKROZ BEZ VEZE
A NISU NI NOSNJA

NI DRVETU KROSNJA!

UGROZENE VRSTE

PITATE SE SADA :

KO SU UGROZENE VRSTE

| KO U NJIH SPADA?

KAKO JE DO TOGA DOSLO

DA ZIVOTINJA | BILJAKA

SVE MANJE BUDE?

STACE S NAMA BITI-GLAVE LUDE?!
MISLIMO DA JE SRECA

KADA IMAS PUNO PARA

SVE SE OVO DESAVA

ZBOG LJUDSKE NEBRIGE | NEMARA!

Tom prilikom deca su govorila stihove
nastale tokom svakodnevnog rada a na temu zastite
zivotne sredine. Pre toga na radionicama roditelji
su izrativali razlicite suvenire naSe grupe od
prirodnih i vesStakih materijala koje su deca
prodavala. Sav novac prikuplien na ovakavima
uvek smo koristili za poboljSanje uslova boravka
dece u grupi.Voleli bi smo da se u narednom
periodu posvetimo energetskoj efikasnosti i usted
energije .Ovo je velika investicija gde nam biti
neophodna pongdokalne samouprave.

Da bi smo Sirili i dalje ovu pEu koja je
svuda vé oko nas samo je svi mi nismo u
dovoljnoj meri svesni, doSli smo na ideju da
napravimo od kutija , koje ida viSe niemu ne
sluze "ZELENE KUTIJE”". One imaju za cilj da
informiSu zainteresovane o radlim ekoloSkim
temama, pojmovima, saznanjima. Postavili smo ih
u biblioteci<itaonici, u opstini, u vrtiu, u mesnoj
kancelariji, u naSem holu....a ovu ideju koleginice
vaspit&i su i sami preuzeli da bi gu o ekologiji
kod dece i roditelja joS viSe podstakli i zagolical
paznju.

Na inicijativu roditelja, i uz njihovu
saglasnost, pokrenula je svoj facebook profil. Pod
nazivom “ZELENA RCELICA* okupljenim
prijatelima ponudili su mnoStvo  zanimljivih



informacija, obrazovnih i vaspitnih sadrzaja ali i
dosta  zanimljivosti,  aktuelnosti...Posredstvom
interneta“ZELENA FRELICA"je iskoristila priliku

da promovise svoj rad i aktivnosti u sferi
ekoloSkog obrazovanja i na taj ¢ma privuice
paznju jo$ Sireg auditorijuma i ukaze na vaznost i
znaaj ove teme koja je sve aktuelnijadtica Vas
zove....

Prijatelji dragi, prijatelji novi,

pcéelica se sprema da vam {® pesme
u zelene shove boji!
Zelene pelice iz magine kosnice,

sada lete brzo,lako Sirom sveta putem interneta.
Spremaju se za prdle, za Sareno cve
Za nova saznanja i vredna imanjal

6. PROJEKAT EKO-SKOLE

Od ove godine zageli ukljucili smo se u
projekat EKO SKOLE, i veoma se radujemo tome.
Izraden je operativni plan i program rada za naredni
period “Relica’radi i stvara po tom planu,
radujlti se Stoce, kada ispuni sve uslove , postati
deo velike globalne mreze Ekoloskih ¢#ikoji su
ekologiju i cguvanje i zaStitu svoje zZivotne sredine
postavili kao osnov svoga rad i postojanja.
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7. ZAKLJU CAK

Nije ni malo lako raditi kad za to ne
postoji vefa sistemska podrSka drzave
Usamljeni pokuSaji pojedinaca na lokalu
predstavljaju milimetarske pokrete u odnosu
na svakodnevne potrebe druStva , koje nema jos
uvek dovoljno razvijenu svest o vaznosti i
neophodnosti promeni n&ina ponasanja i uopste
Zivota i rada. Sve ovo danas Sto smo prikazali
delo su malobrojnih ljudi, koji sve ovo ¢ine pod
okriliem grupe koja ima odliénu saradnju sa
saradnikom za ekologiju. Tu prestaje svaka
dalja aktivnost vezana za zaSitu zivote sredine.

Dalje u Skoli nema wgh pomaka u ovoj
oblasti lako je reformom Skolstva uveden nastavni
predmet CUVARI PRIRODE.MoZda se u nekim
Skolama nastavlja ono Sto iti vredno i
ambiciozno zapinu ali...l dalje se to ne realizuje i
ne primenjuje u onoj meri u kojoj bi to zaista
trebalo da bude

.Pravih pomaka ¢e biti kad se na svim
nivoima i u svim strukturama uvede
red,zakonski propisi sve neophodnosti a do tada
mali broj ovakvih volontera ¢e raditi i nastojati
da i nano pokretima Wini ovaj naS prostor
boljim mestom za Zivot naSe dece i svih nas
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11. IZLETNI (:ZKI TURIZAM KAO
PROBLEM ZASTITE LOKALITETA
,DELIBLATSKA PES CARA*“

mrZivana Krejé, mr Katarina Pl&i¢
Fakultet za turistki i hotelijerski menadZzment

Abstrakt: Pisanju ovog rada prethodilo je
pos&ivanje turistikih lokaliteta u Deliblatskoj
pe&ari za vreme prvomajskih praznika. U ovom
periodu Specijalni rezervat prirode Deliblatska
pe&ara poseéuje veliki broj izletnikadije delovanje

na prirodu se ne prati dovoljno niti se sankcioniSe
odreZeno ponaSanje posetilaca koje nije u skladu sa
zaStitom prirode i samog rezervata prirode.

Cilj rada je da ukaze na zdaj Deliblatske pefare

i njenih atraktivhosti za razvoj turizma, ali i
trazenju reSenja na koji @@ izletnici i turisti treba

da se ponaSaju i kako uvesti i primenjivati mere za
zaStitu ovog rezervata prirode.

Kljuéne reafi:Deliblatska pe#ara, turizam, zastita
Zivotne sredine, izlet, Pa®vo, turisti, praznici.

1. UvoD

Znaaj specijalnog rezervata
prirodeDeliblatska pe&&ra, pored postojanja
mnogobrojnih  zastenih biljnih i Zivotinjskih

vrsta,je i taj Sto stanovnici industrijskih centara
poput grada Pa&eva mogu da diu dozn#&ajno
¢istog vazduha u kombinaciji sa mestom za odmor.
To je glavni razlog zbog kojeg je u Deliblatskoj
pe&ari najvei broj izletnika upravo iz Paeva.
Uprkos tome Sto je priroda bila izuzetno
dareZljiva prema ovom prostoru Juznog Banata,
¢este su situacije kad@vek ugrozava ovaj rezervat
prirode. Izleti u Deliblatskoj peéari za vreme
Prvomajskih praznika su jedan od vidova tutlsti
kretanja koji ¢esto ugrozavaju sklad prirode u
Deliblatskoj peé&ari, pre svega nekontrolisanim
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ponaSanjem turista kojgesto moZe biti opasno za
ovaj rezervat prirode.

Istrazivanje o ponaSanju izletnika na pagu
specijalnog rezervata prirode Deliblatska gaed
izuzetno je vazno jer omo@ava sagledavanje
¢injenica i traZzenje n@na kako spréti problem
nekontrolisanog ostavljanja sti@ u prirodi po
zavrSetku izleta, lomljenje drée, ali i paljenja
vatre koja je vrlo opasna i moZe ugroziti ovaj
rezervat prirode.

2. POLOZAJ | KARAKTERISTIKE
DELIBLATSKE PES CARE
Deliblatska pefara je najvéa

kontinentalna evropska p&fa, nastala u dalekoj
proSlosti kada je Panonsko more oteklo.Deliblatska
pefara se nalazi u jugoistoom delu Panonske
nizije, izmelu Dunava i zapadnih padina Karpata.
Pegara se prostire na povrSini od 350 km2.
Dugatka je oko 354 km a Siroka 11 km (Elaborat
Deliblatska pe&ara 1998).Pe€&ra se pruza u
pravcu jugoistok- severozapad, odnosno u pravcu
duvanja koSave.

Deliblatska (Banatska ili JuZznobanatska)
pefara je po mnogima jedinstven fiziografski,
geolosko-geomorfoloSki i biogeogrfsko-ekoloski
fenomen Panonske nizije, alitave Evrope. Mada
u Evropi ima joS nekoliko péara, Deliblatska ima
posebno izrazene dine i thalinske depresije.
Specifinost ovom prostoru daju raznoliki
ekosistemi — pedrski, livadsko-stepski, Sumsko-
stepski i Sumski, koji su doprineli formiranju



raznovrsnog i
sveta’®

Prostire se izm@u naseljenih mesta
Deliblata, Mramorka, Vladimirovca, Banatskog
Karlovca, Grebenca, Kajtasova i Dubovca. Jedino
stalno naselie pédre je SuSara. Podie
Specijalnog rezervata prirode prostire se na wgiito
opStina Alibunar, Vr8ac, Kovin, Bela Crkva,
Pozarevac i Pa&evo (Elaborat Deliblatska p&fra
1998).

Deliblatska pefara je geomorfoloSka
formacija eolskog porekla sa dmwm naslagama
peska i izrazenim dinskim reljefom. Pesak koji
ucestvuje u grdi Deliblatske pe&re nije
jednolican, ve& se razlikuje po mineralnom sastavu,
pedogenskim procesima, morfoloSkom izgledu,
mehantkom sastavu, bonitetu, stepenu erozije, itd
(Davidovic, 2003).

Zahvaljuj&i fenomenu kakva je pédra,
stvorene su specijalne ekoloske prilike, raznovrsna
staniSta, raznovrstan biljni i Zivotinjski svet.

U njenim granicama nalaze se dva stroga rezervata,
Sesnaest rezervata genetskog i Sest spomenka
prirode (www.vojvodinasume.is

Biljni i Zivotinjski svet. Floru Deliblatske
pe&arecini oko 900 biljnih vrsta, od kojih je veliki
broj rariteta. U pa&ri se istiu vrste zaStienih
retkih biljaka kao Sto su: banatski boZzur, stepski
bozur, Serpet, Denkova kockavica i ljtibe koje su
lokalni endemi. Na podtju pefare nalazi se 20
orhideja od kojih su sve na Crvenoj listi flore b
(Elaborat Deliblatska p&sra 1998).

Pored zaS#enih biljaka, vazno je
pomenuti lekovite, zanske i aromatine biljke
kojih ima oko 30 vrsta. Kada jed® Sumama, na
podriju Deliblatske peZare dominiraju Sume
topole, jove, luZnjaka, poljskog jasena, bagrema,
crnog i belog bora, Sume crnog oraha, jasena, preze
lipe i ariSa.

Faunu Deliblatske peéare ¢ini oko 200
Zivotinjskih vrsta, od kojih su registrovane 24ters
vodozemaca i (gmizavaca, Sto predstavija
jedinstveno podrtje u Evropi. Zn#aj pegare u
bogatstvu faune prelazi lokalni zfz jer ovo je
centar evropske faune. Na uzem pdagrypesare
registrovano je oko 167 vrsta ptica,dnekojima su
najzn&ajnije ugrozene ptice naSe zemljeali i
Evrope i sveta, a to su grabljivice, doekojima su
zastupljene mnoge retke vrste, kao Sto su banatski
soko, orao krstas, orao kliktas i mnoge druge koje
se nalaze i na svetskoj crvenoj listi (Elaborat
Deliblatska pefara 1998).

.Zbog velikog bogatstva Zivotinjskog
sveta, ovo podije je oduvek privigilo lovce iz

bogatog biljnog i Zivotinjskog

18 dentifikacija potencijala za razvoj turizma na
podrutju SRP Deliblatska péara, str.23.
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Evrope zahvaljujéi kojima je u ovom delu lov
izuzetno dobro razvijen'®

Po orintoloSkim vrednostima ovaj rezervat prirode
ima oko 171 vrstu ptica gnezdarica, Sto ga svrstava

na prvo mesto po zoaju u  Srbiji
(www.vojvodinasume.ns
3. ZONE ZASTITE U DELIBLATSKOJ

PESCARI

Prvim privrednim planom iz 1912.godine
zapaela je planska zastita prirodnih vrednosti u
Deliblatskoj pe&ari. Pa@&etkom 1951.godine, Zavod
za zasStitu prirode Srbije stavio je pod zastitu i
proglasio prirodnim rezervatima predele ,Pod
Crnim vrhom” i ,Kod RoSijane”. Zakon o zastiti
Deliblatske pefare donet je 1965.godine, na
osnovu koga je zasBno 36.568,65 ha, dok je
1975. godine Zakonom o Sumama Deliblatska
pe&ara proglasena dobrom od posebnog interesa
(Elaborat Deliblatska p&sra 1998).

Od februara 2002. godine Deliblatska
pefara je u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, uz uvazavanje thearodne kategorizacije,
prirodne basStine, zaddna uredbom Vlade
Republike Srbije (SI. GI.3/02) kao Specijalni
rezervat prirode od nacionalnog zZam (I
kategorije), na povrSini od 34.829,32 ha. Za
staraoca je oddeno JP ,Vojvodinasume”, SG
.Banat” Parevo (Elaborat Deliblatska p&gra
1998).

Zonom | stepena zaStiteu Deliblatskoj pe&ari
obuhvaeni su prostori koje treba @&avati kao
najvrednije, za koje se kao obaveza propisuje
¢uvanje, uz preduzimanje neophodnih mera. U zoni
| stepena zasStite u Deliblatskoj pad dozvoljeno

je spréavanje zarastanja travnih povrSina,
obrastanje vodenih povrSina, sanitarni lov i rilvolo

i nawno-istrazivéki rad. Zona obuhvata povrsinu
od 2353,80 ha.

Zonom |l stepena zaStiteu Deliblatskoj pe&ari
obuhva&ena su prostranstva gde je zauwvanje
prirodnih  vrednosti neophodno preduzimanje
posebne mere unapenja.Dozvoljene su radnje
koje unapréduju prirodne vrednosti, n&no-
istraziv&ki rad, edukaciju, spectine vidove
turizma, kontrolisan lov, sportski ribolov, ispaSu.
Oblast zauzima povrSinu od 8.218,59 ha.

Zonom Il stepena zastiteu Deliblatskoj pe&ari
obuhvaeni su prostori koji omogavaju odvijanje
vecine delatnosti, u cilju razvoja. Potrebno je
delovanje u cilju powanja ukupnih vrednosti
zaStite prirodnih dobara i time obe#banje
adekvatne zastite i odrZzivog razvoja. Zona obuhvata
povrSinu od 24.256,93 ha, a dozvoljena je:

19Krejic’ Z.,,Rating Competitiveness of tourist destination ia th
example of Pafevo”, International Journal of Business
Tourism and Applied Sciences, 2013., page 21.



poljoprivredna  proizvodnja, delarstvo, lov,
privredni i sportski ribolov, razvoj turigko-
rekreativnih  atraktivnosti, proizvodnja sadnog
materijala, itd (Elaborat Deliblatska gesa 1998).
Takale, vazno je napomenuti da Deliblatska
pe&ara ima méunarodni zn&aj i da je na osnovu
IVCN Klasifikacije, svrstana u IV kategoriju
prirodnih dobara. ProglaSena je zadumearodno
zn&ajno staniste ptica 1989.godine, dok su 2000.
godine razvrstana u dva IBA podja, Deliblatska
peara sa 38.000 ha i Dubasko-Ramsko
podruwje sa oko 12.000 ha. Zégna je i po tome
Sto je 1997. nominovana za rezervat biosfere na
osnovu UNESCO MAB programa, a 2005. godine
je svrstana u listu nd@narodno zn&jnih stanista
za biljke-IPA podrdja.

Podr&je pegare ,Labudovo okno”
proglaSeno je 2006.godine ramsarskim pd&jm,
koje obuhvata Dunav i njegova poplavana péjru

4.1ZLETNI CKI TURIZAM U DELIBLATSKOJ
PESCARI | PROBLEM ZASTITE PRIRODE

Izleti u prirodi dobijaju sve W@ znaaj,
posebno za one stanovnike koji dolaze iz Zagén
sredina kao $to je P&vo.Setanje pogodnom,
krivudavom stazom poboljSava krvotok, velika i
jaka ventilacija u idealnom vazduhu 3Suma
poboljSava prilagodljivost disajnih organa a samo

hodanje pomaZze opuStanju i poboljSanju
pokretljivosti zglobova, tetiva i mi& donjih
ekstremiteta.Na neurohumoralnu regulaciju

organizma pozitivno deluje tiha zéna kulisa u
vidu Sustanja Suma, zelena boja, senke i ravnomerni
ritam kretanja.(Danjek, Zdenjek, 1978).

.Lokalitet Devojaki bunar ima najduzu i
najzn&ajniju izletnicko-rekreativnu tradiciju na
teritoriji Deliblatske peZare™.

Svake godine za 1.maj Deliblatsku e
poseti nekoliko hiljada izletnika. Najéebroj njih
dolazi iz Paneva, VrSca, Alibunara, Beograda,
Kovina, Bele Crkve (Turistka organizacija
Alibunara). Ipak, ne postoje precizni podaci o broj
posetilaca, kao ni kontrola u koji deo Pa® oni
odlaze.

.Svakako da je jedan od najib
problema Devojékog bunara sadrzandinjenici da
se u vreme vikenda ili manifestacija na ovom
prostoru koncentriSe broj posetioca koji svojim
prisustvom i aktivhostima naruSava ravnotezu
prirodnih komponenata sredin&.”

.Problemi sa kojima se pé&dra najeXe sucdava
su: opasnost od poZara, zdgaje od prisutnog

20 Romelié J., Kos¢ K., Pravci reafirmacije
turistickog lokaliteta Devojéki bunar, Zbornik radova
Departmana za geografiju, turizam i hotelijerstvo
39/2010., str. 107.

2 Romeli J., Kos¢ K., Pravci reafirmacije
turistickog lokaliteta Devojéki bunar, Zbornik radova
Departmana za geografiju, turizam i hotelijerstvo
39/2010., str.116.
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saobréaja kroz pe&ru, krivolov, divlje deponije,
divlja gradnja, nedovoljna informisanost lokalnog
stanovniStva o zmaju prirodnih vrednosti i
njihovoj zastiti.”

S obzirom nacinjenicu da ne postoje
organizovani sadrzaji od strane tudkih
organizacija Juznog Banata, kao ni JP ,Vojvodina
Sume”, izletnici imaju slobodu da sami organizuju
svoj izlet u ovom Specijalno rezervatu prirode,
onako kako su zamislili. Zaposleni u Sumskom
gazdinstvu, kao i pripadnici policije prisutni sa z
prvomajske praznike na prostoru rezervata.

Nazalost, usled loSe organizacije i
nemoguénosti da se prati ponaSanje turista koji su
prisutni u velikom broju i na raZitim lokacijama,
svake godine se deSavaju problemi.

Pored nekontrolisanog bacanja sme
najvei problem je paljenje vatre, koja je
neizostavha za prvomajske praznike. Tako je
2007.godineu Deliblatskoj p&di zbog neéije
nepaznje izgorelo 300 ha Sume (JP Vojvodina
Sume). Ostavljanje srta na razlitim lokacijama
predstavlja dodatno ugroZavanje Zivotne sredine,
biinog i Zivotinjskog sveta, i stvara dodatni
problem za zaposlene u Sumskom gazdinstvu
Banat.

lako su 2008.godine postojali pokuSaji da
se nde reSenje za ponaSanje izletnika u
Deliblatskoj pe&ari za vreme prvomajskih
praznika, kroz simbaino napléivanje ulaza i
postavljanje loziSta na kojima je jedino moégu
paliti vatru, ovo reSenje nije zaZivelo i nije dalo
rezultate (JP Vojvodina Sume).

ZAKLJU CAK

S obzirom da postoji vise ulaza u
Deliblatsku pe&ru, neophodno je angazovaticve
broj lica koja¢e pratiti i usmeravati izletnike da
odlaze iskldgivo u one delove koji su namenjeni za
posete i boravke u prirodi.

Vazno je raditi na identifikovanju i
beleZzenju podataka svih posetilacakoji zele da u
u pesaru, ali i dobijanje informacija o &aoj
lokaciji na kojojce izletnici boraviti, kao i o duzini
njihovog zadrZzavanja.

Odgovorna lica treba da daju izletnicima
broSure o pravilima ponaSanja u rezervatu prirode,
kao i da ih informiSu o kaznama koje slede ukoliko
se ova pravila ne poStuju.

Mesta koja su hamenjena izletnicima treba
da budu dobro obelezena, sa specijalno
napravlijenim lozistima za pravljenje rostilja.
Tokom prvomajskih praznika neophodno je uvesti
vecu kontrolu i utvrditi da li izletnici poStuju
obavezna pravila ponaSanja.Postavijanje kanti za
odlaganje smia je nesto Sto je neophodno uvesti u
ovom delu Deliblatske pé&are.

22Krejié Z.,Prirodne turistike vrednosti grada
Parteva, diplomski rad, PMFNovi Sad, 2010. str. 41.



Takade, neophodno je raditi na stvaranju i
realizaciji zanimljivih sadrzaja kako bi se upotpun
boravak izletnika, organizovanju takfanja i
ograntavanju kretanja izletnika.Angazovanje
vodiéa i pravljenje staza zdravlja i upoznavanje
izletnika sa biljnim i zivotinjskim vrstama, moze
podii svest ljudi da shvate na kom se mestu nalaze
i na taj n&in povea njihovu odgovornost prema
prirodi.

Jedan od n#na da se poStuju pravila
ponaSanja u Deliblatskoj p&gi je i napléivanje
kazni na licu mesta. Na ovaj ¢ia ¢e se ozbhiljno
shvatiti upozorenja nadleznih, ali i manje prljati
Srbija, koju u akcijamaisé¢enja ¢iste oni koji je
najmanje prljaju.
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12. PREGLED UPRAVLJANJA CVRSTIM
OTPADOM U REPUBLICI SRPSKOJ

mr.sc. DraZzenko Bjeli JP "DEP-OT" Regionalna deponija, Banja LBkd
e-mail: dbjelic@dep-ot.com
mr.sc. NebojSa Knezeayidipl.ing., Institut za grdevinarstvo "1G"d.0.0. Banja Luka, BiH

Apstrakt: Strategija upravljanjacvrstim otpadom u
RS uraena je 2001.god. U Strategiji su data
razdoblja sa mjerama koje bi trebalo provesti u
cilju poboljSanja u sistemu upravljanja otpadom.
Prvi zanajniji pomaci u upravljanju otpadom
poceli su 2002., nakon usvajanja Zakona o otpadu i
podzakonskih akata.

Za upravljanje otpadom zaduZene su lokalne
zajednice. Svaka opStina donosi lokalni plan za
upravljanje otpadom. U svim opStinama uglavnom
postoje komunalna preduze za sakupljanje i
transport otpada, dok u nekim opStinama postoje i
privatna preduzéa koja se bave sakupljanjem i
transportom otpada. Otpad se uglavhom odlaze na
opsStinske deponije koja nisu sanitarne. Trenutno su
u funkciji tri regionalne deponije (Banja Luka,
Prijedor i Bijeljina), od kojih je samo deponija
Bijeljini sanitarna. U toku je izgadnja regionalnih
sanitarnih deponija u Banjoj Luci, Prijedoru i
Zvorniku.

Jedno od temeljnih @ala Zakona o upravljanju
otpadom je regionalni pristup u rjeSavanju
problematike otpada, Sto ujedno predstavija i
osnovu za dalji rad na uspostavljanju regija,
zapa'etih joS 2002.godine.

KLJUCNE RIJECI:
otpadom/deponija

¢vrsti - otpad/upravljanje

1. UvoD

Sistemupravljanja otpadom na prostorima
cijele Bosne i Hercegovine, pa tako i Republike
Srpske(RS) u perioduod 1991. do kraja 2001.
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godine, dozivio je potpunu degradaciju zbog
postojeih sveukupnih drustvenih okolnosti i niskog
stepena drustvenog standarda, bruto nacionalnog
dohotka, itd. Ovakvo stanje odrazilo se i na sve
ostale sisteme, pa i sistem upravljarjarstim
otpadom.

Najveti problemi sistema odrazili su se kroz:

. nedovoljan broj i zastarjelost transportnih
vozila kojim se vrSe usluge,

. nedovoljan broj kontejnera i njihova
nepravilna raspodenost,

. rashode poslovanja,

. neadekvatne naknade za usluge
prikupljanja i deponovanja otpada,

. nezadovoljavajéa naplata usluga iz

dom&instava, industrija, privatnih preduzeitd.,

Otpad iz doméinstava se nag&e mijeSao
sa komercijalnim otpadom. Veoma je tesko bilo
odrediti promjene nastajanja vrsta i Kola otpada
iz domainstava upravo iz razloga mijeSanja sa
otpadom iz lokalnih lakih industrija, poslovnih
objekata, sa trznica itd.

Sistem upravljanja otpadom koji je funkcionisao do
tada, bio je pod nadleZnostima javnih komunalnih
preduzéa, kojima je uklanjanje otpada bila samo
jedna od niza djelatnosti kojima su se bavili.
Upravo iz tih razloga sakupljanju i deponovanju
otpada se pristupalo na potpuno ddigeanacin,
izmedu ostalog taj sistem se smatrao nuznim
troSkom.



Takade, nije postojao zakon o upravljanju
otpadom i odgovaraga podzakonska akta.

2. PRAVNI OKVIR

Prvi set zakona o zastiti Zivotne sredine u
Bosni i Hercegovini je pripremljen uz finansijsku i
tehnitku asistenciju programa EU za Pamo
Zajednice u obnovi, razvoju i stabilizacijer(g.
Community  Assistance  for  Reconstruction,
Development and Stabilization - CARDNamjera
je bila da se izrade zakoni u skladu s relevantnim
evropskim direktivama, kojce biti usklaieni za
oba entiteta i Biko distrikt [1].
Ovaj set zakona je razmatrao i odobrio
Meduentitetski koordinacioni odbor za Zivotnu
sredinu(sada Mhuentitetsko tijelo za Zzivotnu
sredinu) i sadrzi sljede zakone:

- Okvirni zakon o zastiti okoliSa

- Zakon o zastiti zraka

- Zakon o zastiti voda

- Zakon o gospodarenju otpadom
- Zakon o zaétiti prirode

- Zakon o fondu za okolis

Republika Srpska usvojila je ove zakone
2002.godine. Zakon o upravljanju otpadom
objavljan je u Sluzbenom glasniku 53/02. Do sada
su usvojena sljeda podzakonska akta:

. PravilnikosadrzajuPlanaprilagavanjazap
ostojeapostrojenjaiuréajezadjelatnostiupravljanja
otpadomiaktivhostimakojepreduzimanadleZniorgan
(“SluzbeniglasnikRS” br. 39/ 05)

. Pravilnikovrstamaotpadaidjelatnostimaupr
avljanjaotpadomzakojejepotrebnadozvola
(“SluzbeniglasnikRS” br. 39/ 05)

. Pravilnikokategorijamaotpadasakatalogom
(“SluzbeniglasnikRS” br. 39/ 05)
. Pravilnikokategorijamaotpada,

karakteristikamakojegasvrstavajuuopasniotpad,
djelatnostimapovratakomponentiiodlaganjeotpada
(“SluzbeniglasnikRS” br. 39/ 05)

. Pravilnikouslovimazaradpostrojenjazaspalj
ivanjeotpada (“SluZbeniglasnikRepublikeSrpske”
br. 39/ 05)

. Pravilnikofinansijskimgarancijamakojimas
emozeosiguratiprekogramokretanjeotpada
(“SluzbeniglasnikRS” br. 86/ 05)

. Pravilnikotransportuopasnogotpada
(“SluzbeniglasnikRS” br. 86/ 05)
. Pravilnikouslovimazaprenosobavezaupravl

janjaotpadomsaproizdacaiprodavéanaodgovorno
licesistemazaprikupljanjeotpada
(“SluzbeniglasnikRS” br. 118/ 05)
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. Pravilnikoupravljanjumedicinskimotpado
m (“SluZbeniglasnikRS” br. 90/ 06)
. Uredba o upravijanju ambalaZzom i

ambalaZznim otpadom (“SluzbeniglasnikRS” br.
50/11)

Upravijanje  otpadom u Bosni i
Hercegovini je u nadleznosti entiteta. U RS
nadlezna institiucija za upravljanje otpadom je
Ministarstvo za prostorno utenje, grdevinarstvo
i ekologiju Republike Srpske.

3. STRATEGIJA
CVRSTIM OTPADOM

UPRAVLJANJA

Strategija upravljanjavrstim otpadom u
RS ura@ena je 2001.god. od strane AEA
Technology Environment u okviru Strategije
upravljanja ¢vrstim otpadom u BiH [2]. Najv&a

promjena u odnosu na dosadaSnji sistem u
upravljanju ¢vrstim otpadom jeste princip
regionalnog  deponovanja ¢&vrstog  otpada.

Strategijom je preddieno da se u RS izgradi osam
regionalnih deponija. Na slici 1. Prikazane su
predloZene lokacije budih regionalnig sanitarnih
deponija

U Strategiji su data razdoblja sa mjerama
koje bi trebalo provesti u cilju poboljSanja u
sistemu upravljanja otpadom. Prvi zéagiji
pomaci u zbrinjavanju otpada qi su 2002.,
nakon usvajanja Zakona o otpadu i podzakonskih
akata.

Strategija je predvidjela tri razdoblja u
uspostavljanju  sistema  upravljanja évrstim
otpadom: kratkoréno, srednjoréno i dugor@éno.U
kratkoratnom periodu od 2001-2005., planirano je
uvodenje poboljSanja na postéjm opStinskim
deponijama do njihovog zatvaranja, uklanjanje
divljih deponija, nabavka opreme za poboljSano
sakupljanje i transport otpada.

U srednjorégnom razdoblju od 2005-
2010., planirano je formiranje regionalnih
sanitarnih deponija.

Planirano je da u ovom rezdoblju naplatu
taksi vrsi vlast svake opstine, ili bi to trebadlita
neki drugi agent u njihovo ime.

Treba sklopiti izmijenjene ugovore, koji bi
stupili na snagu odmabh, s opstinskim predima,
¢ime bi im se omogtilo da u mé@uperiodu pruzaju
usluge. Finansijske obveze iz ovog ugovora bi
izvrSavala opstinska vlast. Ispéni iznosi bi trebali
odgovarati mjessmom troSku koji bi komunalno
preduzée imalo u 12 mjeseci koji su prethodili
sklapanju ugovora.
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Slika 1. PredloZene lokacije regionalnih deponija

U nekim opStinama ovo je ¥euraien ,
npr. GradiSka, a sistem naplate komunalnih usluga
se povéao sa 60% na 90%.

Dugoraino razdoblje je pred#eno za
period 2010-2020. Recikliranje otpada i povrat
energije uvdenjem postrojenja za povrat energije
(spalionice koje proizvode elektniu struju ifili
korisnu toplinu od otpada) su nuzni sastavni
dijelovi dugor@ne strategije upravljanja otpadom,
u nastojanju da se ostvari priblizavanje standaadim
i praksi upravljanja otpadom u EU.

4. TRENUTNI NA CIN UPRAVLJANJA
CVRSTIM OTPADOM U RS

Trenutni n&in upravljanja otpadom u RS
nije u skladu sa EU standardima. Najveroblemi
ogledaju se u: sakupljanjvrstog otpada, odvozu
¢vrstog otpada, odlaganju¢vrstog otpada,
organizaciji preduzs i finansiranju preduza.

Za upravljanje ¢vrstim otpadom u RS
zaduzene su lokalne zajednice. RS je
administrativno podijeljenja na 62 opstine.

U svim opStinama uglavnom postoje
komunalna preduza za sakupljanje i transport
otpada. U nekim opStinama postoje i privatna
preduzéa koja se bave sakupljanjem i transportom
otpada. Otpad se uglavnom odlaZze na opStinske
deponije koje nisu sanitarne.

U ovom periodu peela je implementacija projekta
Svjetske banke “Upravljanj&vrstim otpadom u
BiH".

Osnovni Ugovor sa Svjetskom bankom o realizaciji
IDA kredita Vlada RS je potpisala 2002., a 2005.
potpisan je dodatni kreditni sporazum. Projekat je
RS implementiran u dvije regije: Banja Luka i
Bijeljina, gdje su formirane regionalne deponije.
Raspodijela sredstava kredita prikazana je u Tabeli
1. Vlada RS sufinansirala je kreditna sredstva u
iznosu od 1 milion USS.

Tabela 1Raspodjela sredstava kredita Svjetske banke u RS

Republika Srpska

Osnovni ugovor IDA (US$ mil)

Dodatna sredstva IDAS$ mil)

Banja Luka 4,0 -
Bijeljina 2,0 2,67
UKUPNO 6,0 2,67
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U toku je implementacija "Drugog projekta
upravljanjacvrstim otpadom u BiH” finansiranog
od strane Svjetske banke. U okviru ovog projekta
planira sa izgradnja jo$ 3-4 regionalna sanitarne
deponije u RS.

Trenutno je u RS izgdena jedna
regionalna sanitarna deponija u skladu sa EU

standardima (Bijeljina). U toku je izgadnja
regionalnih sanitarnih deponija u Banjoj Luci,
Prijedoru i Zvorniku.

U tabelama 2 i 3, prikazane su kaolie
proizvedenog, prikuplijenog i odloZenog otpada u
RS u 2010. i 2011. [3].

Tabela 2Proizvedeni, prikupljeni i odloZeni otpad u RS U202011

Proizvedeni, prikupljeni i odloZeni otpad 2010 2011
Proizvedeni i prikupljeni otpad

Ukupno proizvedeno(t) 392891 381184
Koligina proizvedenog otpada po stanovniku, kg | 274 267
Ukupno prikupljeno(t) 263646 257716
QOdlozZeni otpad(t)

Ukupno odloZzeno 306758 303679
Odlagalita otpada

Ukupan broj evidentiranih odlagaliSta otpada 41 41

Pored evidentiranih op&tinskih odlagaliSta(depgnija
u RS postoji veliki broj divljin deponija. Fond za
zastitu Zivotne sredine RS finansirao je 2010.dara
katastra divljih i lokalnih deponija na podju
RS.U tabeli 3, prikazan je broj divljih deponija po
regijama i koléine otpada na njima [4].

EU je donirala sredstva iz programa IPA 2008 u
iznosu od 1 mil EUR za izradu 10 studija
regionalnih sanitarnih deponija. Uz poénavih
sredstava u RS su dene dvije studije izbora
lokacija budiih regionalnih deponija na podiu
opsStina Gacko i R [5].

Tabela 3Broj divljih deponija po regijama u RS i kéilie otpada

Br. Regija Broj divljih deponija Koli ¢éina otpada, nt
1 Banja Luka 47 11305
2 Prijedor 23 28738
3 Mrkonjic Grad 37 7403
4 Doboj-Posavina 35 37363
5 Bijeljina 12 7925
6 Zvornik 11 6742
7

Sarajevsko-romanijska 29 19028
8 .

Istocna Hercegovina 15 9645
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5. ZAKLJU CAK

Trenutni ngin  upravljanja ¢vrstim
otpadom u RS nie u skladu sa EU
standardima.Naju@ problemi ogledaju se u:
sakupljanju otpada, odvozu otpada, odlaganju
otpada, organizaciji preduze i finansiranju
preduzéa.

Jedno od temeljnih gela Zakona o
gospodarenju otpadom je regionalni pristup u
rjeSavanju problematike otpada, Sto ujedno
predstavlja i osnovu za dalji rad na uspostavijaggi
zap@etih joS 2002.godine.

Efektivnost i stabilnost sistema
gospodarenja otpadom se mozZe @osttamo
objedinjavanjem pojedigaih sluzbi u jedinstvenu
instituciju koja opsluzuje \@ broj optina. Ovakva
institucija bi, uz savremenu opremu i tehnologiju,
sa manjim troSkovima, pokazala dobre rezultate.

Dostizanje standarda EU u pogledu
integralnog upravljanjavrstim otpadom zahtjeva
relativno visoka ulaganja i ne moZe se primijeniti
“preko ncodi”. Postepene promjene su jedini
efikasan n&n da se uvedu dugotrajna poboljSanja
stanja i odrziva korist. Stoga je potrebno osigurat
uslove za ostvarenje sljede cilijeva[2]:
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- lzgradnju i uspostavljanje djelotvornog sistema
upravljanja otpadom u RS,

- Smanjenje produkcije otpada po kol

- Smanijenje kotiina odloZenog otpada,

- Pov&anje materijalne i energetske uporabe
otpada,

- Primjenu ekonomskih mjera.
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Abstract: Nowadays, tourism represents a booming
area of global economic development. Also, a
contemporary consumer has preferences for
environmentally friendly, socially responsible
goods and services that will help drive investment
decisions and make the travel sustainable.
Therefore, it is perceived as an area which can be
an important instrument in environment protection.
Development of sustainable tourism is a two-way
street. On one hand, by meeting consumer needs
and creating better travel experience, it can
increase destination competitiveness as well as
tourism volume and its issuing benefits. On the
other hand, the need to make the consumers
satisfied, the more sustainable products or
destinations are made. Therefore, sustainable
tourism is a powerful driving force for
environmental protection.

To illustrate the global movement and its possible
direct impact on local tourism development a case
study is provided. Green Passport, a sustainable
tour guide booklet, as an overarching initiative of
UNEP, has its direct applications currently in six
countries. As an emerging tourist destination,
Serbia has the opportunity to set the sustaingbilit
standards as well as break the grounds in the area
of tourism. Serbian national version has a strong
potential to lead a greener consumer movement by
changing their consumption habits.
Keywords: tourism, environmental
competitiveness, Green passport

protection,

1. SUSTAINABILITY AS A CONCEPT IN
CONTEMPORARY TOURISM

Tourism globally is characterized by the
occurrence of different concepts by which it
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becomes specific and which direct the trends. One

of these is the concept of sustainability. The

problem with the idea of sustainability is thafst
open to interpretation, comprehension and
application, depending on the standpoint. Actigitie
which result from different interpretations areewft
conflicting, contradictory and mutually excluding.
The only thing that is common to all is the reabify

its existence.

The term sustainable tourism development is a
derivative of the more general concept of
sustainability defined as “meeting the needs of the
present without compromising the ability of future
generations to meet their own needs” [1].

Sustainability  principles refer to the
environmental, economic and socio-cultural aspects
of tourism development, and a proper balance
between these three dimensions must be made in
order to guarantee the long-term sustainability.
Thus sustainable tourism should:

« make optimal use oénvironmental resources
that constitute a key element in tourism
development, maintaining essential ecological
processes and helping to conserve natural
heritage and biodiversity;

» respect thesocio-cultural authenticity of host
communities conserve their built and living
cultural heritage and traditional values, and
contribute to inter-cultural understanding and
tolerance;

« Ensure viable, long-term economic operations,
providing socio-economic benefitsto all
stakeholders that are fairly distributed, including
stable employment and income-earning
opportunities and social services to host



communities, and contributing to poverty
alleviation [2].
While this concept of world tourism is

perceived as modern by many, those who stick to
their habits and make decisions and plan according
to them are still numerous. To avoid wasting
resources, awareness and understanding of the
essence of sustainability around the world shoeld b
spread. One of the latest phenomena in tourism
which supports it is the growing concern of the
international community and efforts to protect and
preserve the environment on the planet. “The value
of biodiversity for tourism is immeasurable. One of
tourism’s greatest assets, the diversity of life on
Earth causes millions of people to travel the world
each year. Yet biodiversity, the intricate web of
unique species and ecosystems that make up our
planet, is at risk on a global scale...Recognizirey
value of Earth’'s natural capital to its long-term
sustainability, the tourism industry is called ugon
protect and sustainably manage biodiversity” [3].

Thus, biodiversity is a key element in tourism
development, but the lack of awareness of the link
between tourism development and biodiversity
conservation is apparent. However, tourism can
have a positive impact on the conservation and
protection of biodiversity and exist with them in
symbiosis. This can be achieved through the
development of tourism, which is guided by the
principles of sustainable tourism.

2. TOURISM VS. ENVIRONMENT

The link between tourism and the environment
becomes significant with the appearance of
sustainable development and its advocates. ,Yet,
this relationship between tourism and the
environment has evolved over a much larger time
period, namely the last 50 years.... during which a
new suggestion was emerging that the relationship
could be beneficial to both tourism and the
environment“[4].

Many tourists travel specifically to experience
the natural environment and areas that foster
cultural heritage and to engage in activities based
on the environment. Their presence and activities
affect the environment of the place visited.
Consequences of their behaviour can be positive or
negative.

Negative impacts- The mere presence of
tourists, especially in environmentally sensitive
locations, has detrimental impact on the
environment. Pollution represents one of the most
serious negative impacts of tourism and can be
classified into four main types: water, air, noésel
aesthetic pollution [5]. Effect of the presenceaof
large number of people, even if it's temporary, on
the water, energy and food supply can be a serious
problem if there is not a timely plan for its
resolution. The biggest problem is the vulnerapilit
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of destinations. This occurs just as there are
numerous more or less dramatic effects often
interconnected in ways that are not yet fully
understood and explored and have a cumulative
negative effect that quickly turns into a long-term
problem with poor possibilities of recovery.

Positive impacts Tourism can have positive
impacts on the environment. They are reflected in
the conservation and protection of the environment.
They differ in terms of their sensitivity and
fragility. Perceiving the situation and respectihg
specific characteristics of destinations leads to
designation and maintenance of protected areas that
serve the preservation of plant and animal species
in their original ecosystems.

The non-consumptive use of wildlife for
tourism can replace other more threatening
practices. Tourism positively impacts by being
income source necessary for environment
protection. “Tourism's positive environmental
impacts are as follows:

» Development of tourist attractions —
conservation, restoration and protection of
natural and built heritage,

» Development of infrastructure — improvements to
roads, water supply and treatment and waste
management systems which can decrease
pollution and improve environmental quality”
[6].

On the other hand, ,conservation and
preservation may be rated highly from the point of
view of researchers, or even the tourists. However,
if such actions are not considered to be of
importance from the hosts' point of view, it may be
guestionable as to whether they can be considered
to be positive environmental impacts‘[7].

3. BIODIVERSITY CONSERVATION AS A
COMPETITIVE ADVANTAGE [IN THE
TOURISM MARKET

Sustainability as a modern concept represents
a competitive advantage on the market and in the
future it will be a central component of any produc
or service, according to the results of analyses of
modern environmentally and socially conscious
demand. Such demand will increasingly direct the
creation of the tourism product and tourism as a
major economic and lifestyle driver will represent
an integral part of the expansion of environmental
awareness and social awareness on the global,
regional and local levels. “In general, developing
countries are more dependent on tourism services
exports, and to the degree that they have a
competitive advantage in green services export”[8].
Introduction and implementation of the
sustainability principles does not only meet the
requirements of the existing regulations. “It isaal
about market leadership, consumer satisfaction, and
competitiveness”[9].



Investments in ‘green’ tourism products and
those based on natural resources and biodiversity
will increase as well as in maintenance of
ecological infrastructure. “We need to transform
‘classic tourism’ dominated by considerations of
growth and market share into ‘smart tourism’ tisat i
also inclusive, clean, green, ethical, and custemer
and quality-orientated” [10]. Engagement of
tourism among other sectors will be essential to
success in decreasing the direct pressures on
biodiversity [11]. However, “the prosperity of the
tourism industry is directly dependent on healthy
ecosystems and the many services they provide -
whether these are related to ecotourism, beach
holidays, skiing, or visiting national parks” [12].

“There is a growing demand for responsible
tourism products and services, and such products
and services will be rewarded by increased market
differentiation and competitiveness. “Those
destinations and businesses setting the trend will
most certainly gain a competitive advantage”[13].

Serbia as a relatively new tourism market can
take advantage of this opportunity by creating a
modern and popular tourist product in order to gain
a competitive edge on today's tourism market.
Significant role in achieving such a goal may be
development of sustainable tourism products, from
which benefits for preservation of environmental
resources used for providing such services can be
derived, but also benefits for responsible tourism
sector and all the stakeholders involved in it.

4. SIGNIFICANCE OF LOCAL
COMMUNITIES’ PARTICIPATION IN
TOURISM AND ENVIRONMENT
PROTECTION

Successful maintenance and protection of
resources depends on the cooperation between all
stakeholders who have contact with them. This
process can fail for many reasons. The first is
inability to include all stakeholders in the prosed
designation and destination management. If this
happens, problems in a form of conflicts among
stakeholders can more or less reduce the success of
tourism in the area. Their diversity and abundance
may consist of a mosaic of potential stakeholders.
As protected areas are tourist destinations specifi
in that they have a dual role - tourism and the
protection of biodiversity - the situation involgn
the stakeholders in them will be analyzed.

“Four groups of stakeholders are particularly
important in the management of tourism in
protected areas: society in general, includinglloca
communities, park managers, tourism operators,
and visitors and users. Each group views park
tourism from its own unique perspective’[14].

In order for planning and its implementation
to be successful, all stakeholders should be
involved so that each of them may contribute to the
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process. This way, the motivation and commitment

of stakeholders to participation can be increased

because they feel that the process ‘belongs’ tmthe

Some of the benefits of involving people in

management planning are:

e increased sense of ‘ownership’. Communities
living in or near the protected area, visitors and
other users of parks will feel a far greater
commitment to park management objectives and
practices if they have the opportunity to be
involved in determining those ends and means,

* links planning for conservation with planning for
development. Not taking account of the needs of
people in terms of economic and social
development means a Management Plan has a
poor chance of achieving its objectives [15].

The question is whether and how to include all
stakeholders. This participation can range from
formal to complete. Levels of involvement of
various stakeholders in the decision-making process
can as follows: participation, informing, consuiin
deciding together, acting together, supporting
independent community [16]. “Each category of
stakeholder has its own motivations and
perspectives on the benefits of tourism in proticte
areas, whether physiological, psychological, social
economic or environmental” [17].

It is especially important to involve local
communities “due to the extent of private land
ownership in Europe, a relatively high proportidn o
protected areas.....in the region contain privately-
owned land” [18]. To ensure successful
management on a long-term basis, one has to
understand the motives and needs of the local
communities that own the areas at which tourism
based on natural resources is developed and act
with appropriate measures such as providing
incentives and making concessions. However, it is
still not universally recognized as shown on Figure
1. Therefore, the states and providers of tourism
services based on the natural resources that accept
this way of managing and succeed in reconciling
the needs and objectives of the various stakel®lder
may have well-managed product that boasts a
highly competitive tourism market place.

Figure 1. Global snapshot of indigenous and
community involvement [19]
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5. CASE STUDY: THE GREEN PASSPORT
INITIATIVE

The Green Passportcampaign is locally
implemented global initiative of international Task
Force of Sustainable Tourism Development (ITF-
STD). It promotes sustainable travel through
educating travellers how to opt for responsible
holiday products and services. It is accomplished b
providing tips how to travel light, what travellers
should do to reduce their carbon foot print, asl wel
as other useful information the result of whichlwil
be changed tourists’ habits.

The whole campaign is based on showing
travellers significance of tourism that respects
environment and culture and at the same time
brings social and economic benefits to local
communities and shows governments and other
stakeholders’ importance of supporting sustainable
travel. In addition, this campaign wants to make
increased demand for sustainable tourism products
by educating tourists and aims to encourage local
communities to make products in accordance with
sustainability principles.

Website on different languages (English,
French, German, Portuguese, Greek), postcards,
leaflets and brochures comprise the campaign.
However,The Green passport travel guid@as the
leading influence on travellers. The first editwwas
launched in June 2009 at the World Environment
Day celebration in Mexico. Since thde Green
passport travel guidehas been implemented on
local level all around the world. For now it exigts
Brazil, Costa Rica, Ecuador, South Africa, non-
European French territories and Serbia. All of ¢hes
editions are adjusted for each specific destination

Although it has its origins in a global
initiative, the Green passporis fundamentally a
local project - for each country in the world aid f
each city, village or part of every individual
country. The sustainable awareness raising on any
level — global or local — depends entirely on each
cell of the society. That way, by adopting its islea
and perceiving the benefits underlying the project
by the stakeholders, and changing their mindset, it
becomes possible to implement. On every local unit
it supports several groups of beneficiaries:

e tourists in making informed sustainable travel
choices to preserved undeveloped areas of the
country,

« government and local authorities in their efforts
of marketing the destination as a sustainable
tourist destination,

* local tourism-related businesses by creating
more demand for sustainable products and
services,

e local communities in their effort to create
environment for sustainable quality lifestyle.

Therefore, Serbian version &reen passport

aims towards leading a greener consumer
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movement by changing their consumption habits. In

Serbia, a country where there is an obvious need fo

introducing and implementing the sustainability

principles in order to preserve environment and
equally include all possible stakeholders from loca
communities to decision-makers, a practical step
initiated by the society is seen as necessary since
we all have a part to play in our everyday lives in
order to make it happen.

Based on these thoughts, the initiators of the
local version of the project perceive tourism as a
one area of human life where they can contribute.
There is a dedication of the state towards tourism
development and sustainability issuing from the
strategic documents, but every cell of the society
needs to contribute. As an emerging tourist
destination, Serbia has the opportunity to set the
standards as well as break the grounds in the area,
bearing in mind consumer preferences for
environmentally friendly, socially responsible
goods and services that will help drive investment
decisions.

Inspired by the UNER5reen passporand its
national versionsGreen passporfor Serbia was
created. It is unique for this part of the world.
Green passport travel guids intended (currently)
for local travellers in Serbia that will help themm
enhance their travel experience through travelling
according to the sustainability principles. It ains
pieces of advice for activities before, during and
after the trip which make simultaneous multiple
contributions — increase of the quality of the trip
preservation of natural and cultural resources used
for tourism and achieving economic and social
welfare of the local communities and other involved
stakeholders. Every advice is pinned by an exact
example of various local destinations in Serbia,
local food, hidden traditions, customs and local
language varieties that make the country unique.
The guide booklet is brimming with photographs of
how their authors perceive Serbia.

The local character of the
implementation is perceived on two levels:
» Local tourism organisations should serve as the

disseminators of the initiative and serve as
sustainable hubs for the region they are
responsible for influencing various stakeholder
groups.

e Members of local communities should through
adoption of the principles disseminate and
reinforce them among other members of the
community.

» Finally, the tourists on each local destination are
influenced from several above-mentioned
sources and within the stakeholder group they
belong to.

Inclusion of each individual municipality is
necessary for making the project implementable
and successful on the state, regional or globallev

project



As exclusively state or global initiative it remain
vague and never concrete.

6. CONCLUSION

Only through numerous inclusive and
participative projects which directly or indirectly
aim to preserve the environment is it possible to
introduce the sustainability concepts into socsgtie
change their mindsets, behaviours and habits. They
need to be underpinned by obvious benefits of each
stakeholder in the process and providing the
resources for creating symbiosi@reen passport
and its local extensions can serve as examples of
indirect initiatives through tourism, and there is
much space for investing effort in environment
protection in future. The only requirement is the
comprehension of the sustainability principles and
perception that they are applicable in every segmen
of life.
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14. TURIZAM | ZASTITA ZIVOTNE
SREDINE U SJEVEROISTOCNOJ
BOSNI

dr.sc.vSenada Nezirod
JUOS"G.Tuzla” Tuzla

Abstrakt: Turizam po svojoj prirodi teZi koriStenju
najatraktivnijeg i najkvalitetnijeg prostora, otuda
neophodnost njegove zaStite i unafmeja.
Sjeveroisténa Bosna  predstavija turigku
destinaciju sa izrazitim potencijalima pogodnim za
turisticku privredu. U okviru bioloSkog tj.
ekoloskog biodiverziteta zastupljene su pejzazne
raznolikosti i endendhe vrste, koje se u mnogim
slu‘ajevima  prekomjerno i nekontrolisano
eksploatiSu, Sto upozorava na zastitu prirodnih
resursa (vode, zraka i tla) odnosno Zivotne okoline
Zastéena podrdja su podlozena negativhom
uticaju kao Sto je bespravna &g krivolov divija,
nekontrolisano prikupljanje ljekovitog bilja i Sukis
pozari. Ovaj rad analizira osnovne aspekte Zivotne
sredine, njihovu zastitu i unapfenje na podrgju
sjeveroistdne Bosne, kako bi se paata turisticka
atraktivnost podrtja.

Kljuéne rijedi: sjeveroistdna Bosna, aspekti
Zivotne sredine, turizam.

1.UuvOoD

Prema regionalno-geografskom poloZaju
sjeveroistdna Bosna pripada sjeveroigtmm
dijelu regije Sjeverne Bosne. SmjeStena je u
okviru geografskih koordinata izrile 43° 60" i
44° 58' sjeverne geografske Sirine, 18° 08'i 19°
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38' ist@&ne geografske duzine. Sa istoka i
sjevera oméena je rijekama Drinom i Savom,
sa zapada i juga planinama Ozren, Konjuh i
Javor. U okviru ove teritorije zahvata povrSinu
6.628 km?2 (Stoc¢ini 13,3% podrdja Bosne i
Hercegovine) gdje u 23 éjme zivi 1.041.043
stanovnika. Pros{ma gustoa naseljenosti ovog
podrwja iznosi 157 stanovnika po 1kmz2. [1.]
Sjeveroisténa  Bosna ima  povoljan
geoprometni polozaj, saoldeno je povezana
prema Panonskoj niziji i Jadranskoj obali.

Raspolaze prirodnim [ antropogenim
atraktivnim  vrijednostima  pogodnim  za
turisticku  privredu.  Planinska  podija

posjeduju duvanu prirodnu sredinuist zrak,
Sume, bogatu floru i faunu, bistre tokove i
mineralne vode. Bogastvo navedenih pagru
ogleda se u zaggnim prirodnim dobrima kao i
biodiverzitetu koji se u njima nalazi Sto pruza
mogunosti za razvoj turistko-rekreacionog
turizma. Unapréenje navedenih prirodnih
potencijala pruza moguost razvoja razlitih
aktivhosti kao Sto su Setnja, razgledanje,
pjeS&enje uz posmatranje planinskih predjela,
fotografisanje, sakupljanje ljekovitog bilja i
uzivanje u ekoloSki zdravoj sredini. (karta 1.)



Samac

Istoéno
Sarajevo

Karta 1. Geoprometni poloZaj sjeveroistocne Bosne

2. GEOGRAFSKI ASPEKTI  ZIVOTNE
SREDINE SJEVEROISTOCNE BOSNE

Sve Stocovjek radi, planira i urduje u svom
prostoru ima cilj da stvori povoljne uvjete za
Zivot. Svojom prekomjernom aktivnas ¢esto
naruSava ekoloSku ravnotezu u svojoj okolini.
To se posebno odnosi na prekomjeran razvoj
privrednih djelatnosti, prenaseljenost prostora i
buku. Stetni uticaji na okolinu spadaju doe
najvee probleme danasnjice, a vezani su za
zagaienje zraka, izumiranje vrsta i zaigaje
voda. U nastavku rada dat je osvrt na osnovne
aspekte zivotne sredine sjeveroiste Bosne,
njihovu zastitu i unapdenje kako bi se
povetala turisttka atraktivnost u turistkim
destinacijama.

2.1. Kuvalitet zraka na
sjeveroistane Bosne

podrugju

Stetne tvari na podju sjeveroisténe Bosne
nastaju izgaranjem pogonskih i drugih goriva,
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upotrebom vjestkog gnojiva u poljoprivredne
svrhe, isparavanjem otpada u industriji ili
kucanstvu i paljenjem otpada. Termoelektrane,
hidroelektrane, rudnici, industrijski pogoni su
generatori industrijskog otpada koji znatna:uti
na kvalitet zraka. To je nafibo izrazeno u
zimskom periodu kada je p@gna koncentracija
polutanata u Tuzli, Lukavcu, Ugljeviku i
Bijeljini. Tome treba dodati ispusSne plinove iz
motornih vozila i loZiSta dondginstava. Prema
mjernim stanicama u Tuzli i Bijeljini podaci o
emisijama praSine pokazuju prekéeaja
dozvoljenih graninih vrijednosti
sumpordioksida i azotdioksida, nekoliko puta
godiSnje i to posebno u zimskim mjesecima
prisutno je zag#enje zraka, prije svega od
sumpordioksida i azotnih oksida. Na pogu
Tuzle i Lukavca najzr@jniji  izvori
sumpordioksida, ugljenmonoksida,
nitrogenoksida i hidrokarbonata su TE Tuzla,
tvornica sode, KHK i cementara Lukavac.
Sumpor dioksid, kao jedan od indikatora



aerozagdenja, u najvéem obimu nastaje kod
procesa spaljivanja fosilnih goriva koja u sebi
sadrze jedinjenja sumpora. To su u prvom redu
pojedini ugljevi koji ¢esto sadrze i nekoliko
procenata sumpora. U procesu izgaranja fosilnih
goriva najvéi dio sumpora prelazi u
sumpordioksid (90-95%) koji zajedno sa dimnim
gasovima odlazi u atmosferu. Imisijsko
podritje Tuzle i Lukavca zahvata povrSinu od
66.600ha. Meéu tuzlanskim i lukavékim
emisijama ne mogu se zanemariti polutanti koje
emituju KHK i cementara Lukavac. Fabrika
cementa emituje oko 250t hlorida, 60-70kg
praSine—kreda, te preko 15t pepela. Koksno-
hemijski kombinat emituje benzol, uglienu
praSinu, amonijak do 300kg, cijanid do 4,5kg,
fenol od 80-100kg zbog&ega su naselja Lukavac

i Sicki Brod na ulazu u Tuzlu najpradljivija
podrigja u Tuzlanskoj kotlini. Prospme
mjese&ne vrijednosti koncentracije
sumpordioksida u januaru i februaru pokazuju
vece vrijednosti od dozvoljenih. Koncentracija
sumpordioksida mjerena ratiri mjerne stanice

u gradskom podiju Tuzle prelazi graghe
vrijednosti od 9Qug/m3. U blizini grada Bijeljine
(18 km), nalazi se termoelektrana Ugljevik. Ovaj
energetski objekat koristi ugalj sa visokim
sadrZzajem sumpora (4-5%) tako da dolazi do
velike emisije sumpordioksida (oko 143 678 t/na
godinu). Sumpordioksid se izdvaja iz fosilnih
goriva u sistemima za toplifikaciju i u pojedinim
industrijskim pogonima za proizvodnju vodene
pare koja se koristi za toplifikaciju i za
industrijske potrebe. Prema mjernim stanicama
prosj&ne vrijednosti koncentracije
sumpordioksida u januaru i februaru, pokazuju
vrijednosti 109,7 ug/m3 i 108,5 pg/ms3. [2.]
Osnovni izvor zag#enja azotdioksidom je
saobréajni promet. To se posebno odnosi na
individualni promet motornim vozilima, koja
troSe izvore energije iz fosilnih goriva. Zbog
povetane upotrebe benzina i saatamih vozila,
ispusteni  plinovi sadrze ugljenmonoksid,
sumpordioksid, razlite ugljovodonike, azotove
okside, olovo,¢ad i druge opasne materije koji
su pretnja Zivotnoj okolini. [3.] Prosjee
godiSnje grardne vrijednosti azotdioksida u
mjesecu januaru na podju Tuzle iznosile su
61,2 dok su na podéu Bijeljine 40,2 Sto
pokazuje da su prelazile iznad prdsi@
godisnjih vrijednosti.
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2.2. Kvalitet vode u rijekama sjeveroisténe
Bosne

Vodna infrastrukturaje od primarnih¢inilaca
prostornog razvoja podia i  daje
komparativne prednosti nerazvijenim krajevima
kroz hidroenergiju, ribolov, turizam, opskrbu
industrije i domainstava. On&séenja rijegnih
voda u sjeveroistmoj Bosni su raztita.
Rijecna korita sluze kao odlagaliSta siaei
drugog otpada, dok su obale rijeka obrasle
razli¢itom vrstom vegetacije. Tome treba dodati
nedovoljnu zastitu od poplavnih voda.

Analizom vode rijeke Save, utieno je da
rijeka Bosna donosi viSe zatgnu vodu u
odnosu na rijeke: Tinju, Brku i Drinu. Najsie
izvori zaga@enja na slivnom podtju rijeke
Bosne su otpadne vode iz urbanih sredina:
Sarajeva, Visokog, Zenice i Tuzlanske kotline.
Priliv velikih kolicina organskih materija i
razlicitih nutrijenata tokom godine dovodi do
promjene stanja kvaliteta vode u rijekama. Kada
Su u pitanju tekéice na podrgju sjeveroisténe
Bosne, najteze stanje je u rijeci Spre
Separacije uglja uburdeviku i Banowtima
svakodnevno ispuStaju ogromne Koie
ugliene praSine u pritoke Spgee Ugliena
praSina kontinuirano zatrpava dno téka
(Gostelje, Oskove i Spte) i spréava
odrzavanje Zzivotnih zajednica dna, Sto remeti
ekoloSku ravnotezu u ovim tedidama. Voda
rijeke Gostelje u gornjem toku pripada
bonitetu | klase, gdje je registrovano prisustvo
21 vrste riba. Donji tok, je ugrozen jamskim
otpadnim vodama iz rudnikaburdevik i
otpadnim vodama iz dortimstava. Na osnovu
analiza utvdeno je da ove vode sadrze
160gr/m3 suspendovanitestica zbogcega je
voda u donjem toku Gostelje Il kvalitefd.]
Najveti zagativac rijeke Oskove je separacija
mrkog uglja Banoui gdje u rijeci Oskovi
zavrSi oko 63.000 t suspendovanibstica. U
Spr&u se svakodnevno unose ogormne diod
vjestakog dubriva sa poljoprivrednog dobra
Spreta i dugih obradivih povrSina u naseljima
pored ovog vodotoka. Otpadne vode iz naselja
oko akumulacije kao i drugi oblici zadjgsanja

su takade prisutni i predstavijaju ozbiljan
problem za vodu i Zivotne zajednice u njoj. S
obzirom na geografski polozaj i kéimu vode u
rijeci Sprei, nalaz malog broja vrsta riba je
odraz prisustva nepovoljnih ekoloskih uslova u



ovoj rijeci. Na osnovu navedenog moze sé re
da donji tokovi rijeka Gostelje i Oskove spadaju
u kriticne vodotoke. Polaze od te ¢injenice,
neophodno je hitno poduzimanje svih potrebnih
mjera u cilju zaStite vodotoka rijeke Spee
Imajuéi u vidu preddene rezultate provedenih
istrazivanja, tecinjenicu da je akumulacija
Modrac na rijeci Spr8, najzn&ajniji resurs
Tuzlanskog kantona jer obezbige
2,3m3/sekundi tehnoloSke vode za krupne
priviedne kapacitete i stanovniStvo za viSe
opéina Tuzlanskog kantona, potrebno je
aktualizirati primjenu najnovijih namih i
tehnicko—tehnoloSkih  mjera  u  njezingj
kvalitetnoj zastiti. [5.] Rijeka Jala i njena
pritoka Solina su karakteristie po maloj
kolicini vode koja je optekena velikim
kolicinama gradske komunalne otpadne vode iz
dom&instava i industrijskih postrojenja. Obje
rijeke su u gornjem toku manje optézee
otpadnim vodama, ali su zato u srednjem i
donjem toku jako optetene velikom
koli¢cinom organskih materija. TE Tuzla ispusta
105 t/godisnje otpadnih voda u rijeku Jalu. [6.]
Voda rijeke Soline pripada bonitetu IV klase.
Tokom ljetnih mjeseci kotina vode rijeke
Soline se smanji, tako da dolazi do
presuSivanja, pri tome se iz njezina korita Sire
neprijatni mirisi.Osim toga, prisutne su velike
kolicine razltitog ¢vrstog otpada, koji u
vodotok dospijeva kao rezultat aktivnosti
gradskog stanovniStvaAnaliza vode rijeke
Tinje ukazuju na prisustvo bakterija fekalnog
porijekla ¢iji se intenzitet zagienja povéava
sa duzinom toka rijeke. Poije Tinje je gusto
naseljeno, a fekalno zaignje potée upravo iz
postoj&ih naselja. Prema kvalitetu voda rijeke
Tinje pripada Il klasi boniteta. IstraZivanjima
ihtiofaune utvdeno je da u rijeci Tinji ima
svoje staniSte 11 vrsta riba iz porodica ciprinida.
Voda rijeke Brke takdée pripada Il klasi
boniteta, u njenom koritu nalaze se velike
kolicine krutog otpada, razitog porijekla.
Voda rijeke Drine pripada | i Il klasi boniteta,
Sto je svrstava u kvalitetne vodotoke. EkoloSku
ravnotezu ovog vodotoka u posljednjoj deceniji
remeti nagomilavanje velikih kdina ¢vrstog
komunalnog otpada koji se nekontrolisano baca
u rijeku Drinu. Otpad je w@m dijelom
zaklonjen u zaljevskom dijelu Prahi
Podizanjem nivoa rijeke Drine plaste boce,
¢aSe, stiropor i dr. ispliva na povrSinu, noSen
vodom zavrSava u akumulaciji jezera Ra
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kod HE Bajna Basta. Ovaj ekoloSki problem se
odnosi na nedovoljnu organizaciju i parcijalno
rieSavanje problema komunalnog otpadersti
komunalni otpad predstavlja ekoloSki problem,
koji postaje sve evidentniji, estetski naruSava
izgled jezera, negativho djeluje na razvoj
turizma. Nagomilavanjem otpada moZze&iiddo
degradacije vrsta, zbogega je neophodna
medu drzavna saradnja Bosne i Hercegovine i
Republike Srbije u izgradnji zajedke
deponije u okviru drinskog sliva. Terenskim
obilaskom prirodnih vodotoka, sagledavanjem i
analizom postojeg stanja moZze se
konstatovati sljedi: na podrdju
sjeveroisténe Bosne kod skoro svih vodotoka,
u rijecnim koritima odloZzene su ragite vrste
otpada Sto naruSava njihov izgled i veoma
negativno se odraZava na njihovu valorizaciju.

U cilju poboljSanja kvaliteta vode rijeka na
cijelom podréju sjeveroisténe Bosne u
perspektivi se mora razmiSljati o dugédnom
sistemskom rjeSavanju problema i pristupiti mu
sa stanovitom ozbiljné& koja ¢e garantovati
uspjeh. U tom procesu ztgno je napraviti
analizu problema, zacrtati ciljeve, odrediti
kriterijume i sd&initi listu prioriteta za
djelovanje. Klj&ni atribut integralnosti vodne
infrastukture je njeno skladno uklapanje u
okruzenje, posebno, uskisanje sa svim
ostalim korisnicima prostora. Pozitivni uticaji
na okruZzenje su veoma brojni, u svrhu
privrednog razvoja, a posebno turizma ovde se
sistematizuju oni najbitniji: zdrava voda za&ei
ima vrlo bitan, pozitivan, uticaj na ekolosko
okruzenje, uvjet je i potencijal za razvoj
ribarstva, koriStenje vode u svrhu rekreacije i
turizma. Vode predstavljaju turisti ¢ku
atrakciju, sastavni su dio podtja za razkite
aktivnosti: kupanje, plivanje, jedrenje, veslanje,
skijanje na vodi. Na prostoru sjeveroiste
Bosne tradicionalno je njegovan kult vode, a
vodotoci su intenzivno kor&ni u rekreacione
svrhe, kupanje i sportove na vodi, za izI&kni
turizam tradicionalni izleti "tefe¢i" pokraj
rijeka, voznja brodicama i sl. U zadnjim
decenijama, sa razvojem vodne infrastukture
uslovi za takve aktivnosti na vodama umjesto
da se poboljSavaju - stalno se pogorSavaju, Sto
zahtijeva ozbiljno preispitivanje uzroka takvog
stanja, koji utie na kvalitetnu valorizaciju
vodnih resursa. U blizini ¥ naselja, u
zonama kraj @uvanih vodotoka, treba



valorizovati rekreacione vodene povrsine u cilju
rekreacije grdana, izleta ili rostiljade. Kako je
za turizam zné&jnacdistota vode, turizmolozi i
ekolozi se moraju aktivirati u borbi protiv
zagaienja voda i aktivno destvovati u
planskom razvoju turistkih destinacija. Na
osnovu navedenog moze se zaktjuda je
neophodna stalna i sistematska kontrola svih
postojeih i potencijalnih izvora zageenja kako

bi se preduzele adekvatne mjere za smanjenje
njihovog Stetnog uticaja na cijelom podjuw
sjeveroisténe Bosne.

2.3. Kvalitet zemljista

Fizicko oStéenje zemljiSta u sjeveroistooj
Bosni uzrokovano je deponijama pepela u
blizini termoelektrana, povrsinskom
eksploatacijom resursa uglja, boksitageajem
Sljunka i pjeska iz korita rijeka, deponijama
razlicih vrsta komunalnog otpada, erozijom,
kliziStima i Sumskim pozarima. Tome treba
dodati nekontrolisano ispustanje otpadnih voda
putem septikih jama, ili preko vodotoka nakon
poplava, kao i Stetne tvari koje padaju na njega.
PovrSinskim kopovima uglja na podju
Tuzlanske Kkotline o3éeno je 3.302 ha
zemljiSta i to u opini Banovii 930ha ili 5,1%,
Lukavcu 1.459ha ili 4,3%, Zivinicama 596ha ili
2% i Tuzli 317ha ili 1% teritorije. Sve
intenzivniji razvoj industrije, energetike i
rudarstva doveli su do raznih vrsta otpada.
EkoloSku ravnotezu znatno ugrozava veliki broj
neurgtenih i nekontrolisanih deponijaa kojima

se odlaze industrijski i komunalni otpad.
Industrijski kapaciteti Lukavca neadekvatno
odlaZzu otpad na deponiju “bijelo more”(oko
300.000 t/na godinu). Termoelektrana Tuzla
stvara otpad u vidu Sljake i pepela na&§ama
Divkovi¢i i Jezero u blizini grada Tuzle. Na ove
deponije godiSnje se odlozi oko 1,7 miliona m?3
koje zauzima 95ha zemljisSta.[7.] Negativan
uticaj povrSinske eksploatacije boksita je
izrazen u podnozju planine SuSice, gdje je
oSte&eno Sumsko zemljiSte ptemu su narusene
estetske vrijednosti podfia Posebnog lovista
SuSica u blizini lokaliteta Bijele vode.
Eksploatacija rijgnog materijala pijeska i
Sljunka, je veoma zmajan vid koriStenja
rije¢nih  tokova i vodnog zemljiSta.
Komercijalni efekti eksploatcije pijeska i
Sljunka postali su toliko veliki, Sto se posebno
ogleda u cinjenici da je eksploatacija
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gradevinskog materijala na ¥mi rijeka znatno
premasila kolline koje se obnavljaju prirodnim
transportom nanosa, od koga se formiraju
Sljuncano pjeskovite naslage. Eksploatacija
materijala je izrazito povana od 1998.godine

u odnosu na prethodni period, Sto je dovelo do
pojave sprudiSta i pomjeranja toka na vise
lokaliteta na podrju opéina Bratunac i
Zvornik. [8.] Prekomjerna eksploatacija vodnih
resursa, ilegalna trgovina Sljunka i pjeska ima
posljedice za sva staniSta. Pored posljedica na
bioloSku raznolikost ima veliki uticaj na
ambijentalne i pejzazne vrijednosti prostora.

Odlaganje komunalnog otpada izraZzeno je u
gradskom i prigradskom podfu, uz deponije,
saobrdajnice i uz javne objekte namjenjene
kolektivnom  koriStenju.  Upravljanje ¢vrstim
otpadom u véni opéina nije rijeSeno. U toku je
realizacija projekata za formiranje regionalne eko
deponije u Tuzlanskom kantonu za 11¢iop.
Odlaganje otpada za épe Teaak i Celi¢ radi
transportnih troSkova¢e se rjeSavati u okviru
regionalne deponije Bijeljina.[9.]

Za podrudje optina u Drinskom slivu preditena je
izgradnja deponija u Bijeljini i Zvorniku.
Predvideni lokaliteti za opine Podrinja nisu
konani, negoce to biti uskl@eno izradom tehno-
ekonomske analize u okviru studija izvodljivosti.
[10.]

3.TURIZAM | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
U SJEVEROISTOCNOJ BOSNI

Turizam po svojoj prirodi tezi koriStenju
najatraktivnijeg i najkvalitetnijeg prostora,
graditeljskog i kulturnog naslj@, otuda i
neophodnost njihove zastite i unapenja, kako
bi se sauvala i povéala njihova turistika
atraktivnost. [11.] Najuv@ uticaj na turizam
nastaje tamo gdje je otpad odba tako da je
vidljiv. Pored saobr&jnica, na obalama rijeka i
izletnickim mjestima odbé&ne su raztite vrste
plastiéne i staklene ambalaze, bocgaBe, papir
itd, sve to neposredno smanjuje estetsku
privlacnost podrdja i upuiuje na nedovoljno
zbrinjavanje otpada, nisku ekoloSku svijet
posijetilaca i prolaznika.

Zemljiste je resurs kojim se mora paZljivo
upravljati, neadekvatno upravljanje zemljiStem i
uniStavanje njegove strukture negativn@eitna
kvalitet Zivota u ruralnim podgjima Sto se



negativno odrazava na pridiganje. ZaSitena
podrija su podloZna negativhom uticaju kao
§to su bespravna g i Sumski poZari.
Posljednjih nekoliko godinacestali su Sumski
pozari oko naselja, izazvani ne paznjom
stanovniStva na razite na&ine. Posebnu
opasnost predstavljaju pozari &etinarskim
Sumama. lako Sumska predéae druStveno
politicke zajednice i giani djeluju u cilju
spre&avanja i Sirenja pozara, Sumski pozari
najce&e uzrokovani antropogenim faktorom
¢ine velike Stete u pogledu smanjenja Sumskog
fonda i kompletne flore i faune na povrSinama
zahv@&enim pozarom. Spaljivanje komunalnog
otpada ili kéenje zemljiSnih povrSina, znatno
utice na odrzavanje ravnoteze bitnih elemenata
covjekove sredine (zrak, voda, zemljiste).

lako podrdje sjeveroistdne Bosne raspolaze
veoma zn&jnim turisttkim potencijalima,
nedostaci ili bolje r&eno loSa strana razvoja
turizma je postojanje i minskih polja. Zbog te
¢injenice mnogi posjetioci u samom startu
odustaju od turistkih destinacija. Prema tome
kod planiranja racionalnog koristenja resursa
treba uzeti u obzir ovaj faktor. Zastita okoliSa
mora biti prioritethna mjera i integralni dio
planiranja turizma, pricemu treba izabrati
najpogodniji ndin u limitiranju negativnih
uticaja na okolis Uz ove mjere neopodna je
adekvatna komunalna infrastruktura i koristenje
solarnih izvora energije. Osiguranjem Sto vise
zelenih povrsina, parkova i prirodnih podjauu
svrhu razvoja turizma. Neophodne su mjere
zabrane sjge drveta, spréavanje krivolova,
kontrola branja i prikupljanja ljekovitih biljaka,
osnova su zdrave okoline i sigurna korist za
lokalno stanovniStvo i posjetioce. Na
mnogobrojnim primjerima se pokazalo da
geografska sredina znatnodatina zivot ljudi u
gradovima. Posmatrano u cjelini potel
sjeveroistdne Bosne u pogledu ugrozenosti
zivotne sredine nije posteno od zagdenja
vode, zraka i tla. Osnovha dea turizma
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zahtijevaju kreiranje kvalitetnog turigkiog
proizvoda, unaprdenje kvaliteta Zivotne
sredine, i razvoj poduzetniStva u funkciji
turizma. Kako bi sjeveroistma Bosna postala
prepoznatljiva turistika destinacija na trzistu,
unapréenje turizma treba usmijeriti na razvoj
posebno vrijednih pod#a sa @uvanim
prirodnim resursima, razvoj infrastrukture,
racionalno koriStenje resursa i unategje
kvalitetne turisttke ponude kroz cio sistem,
koja ¢e se trajno kontrolisati i podrzavati sa
interesima posijetilaca.
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Abstrakt: Svevéa paznja koja se pridaje odrzivom
turizmu, kaovaznom elementu  savremenih
turistickin  tokova, doprinela je povanju
profitabilnosti u okviru ove oblasti, usletega je
postao privlahiji za sadasSnja i budia ulaganja.
Kako je ekoturizam, kao glavni predstavnik
odrZivog turizma,prepoznat kao jedan od glavnih
nosilaca razvoja, izvesno je da bi njegova Sira
implementacija doprinela povanju konkurentnosti
doma‘iih turistickih destinacija. Potrebno je
ugledati se na primere dobre prakse zemalja
Evropske unije, gde je zahvaljdjukonstantnoj
promociji i ulaganjima u odrzivi turizam, svest
turista podignuta na znatno VviSi nivo. Radi
utvrdivanja trenutnog stanja i daljih korakaka

razvoju ove oblasti na lokalu, u ovom radu
predstavljeno je istraZivanje stavova turista
valjevskog  kraja.  Analizirana je  opSta

informisanost lokalnog stanovnistva o ekoturizmu,
kao injihove turistke navike, na osnovéega su
izneti zakljd’ci 0 upoznatosti sa njegovim ziagem.
Klju éne  refi:Odrzivi  turizam, PonaSanje
potroSaa, Ekoturizam

1. UvOD

Zbog ¢injenice da se i turizam na radte
natine ponasSa kao zadjga¢ zivotne sredine i
povetanja svesti turista o ekologiji i zastiti, javlja s
pojam odrZivog razvoja turizma.

Pored razfiitih vrsta odrzivog turizma, u
ovom radu akcenat je stavljen na ekoturizam, jer
kada se analiziraju trendovi mozZe seéirda se
nalazi u uzlaznoj fazi razvoja polako se stabili#ij
na trziStu, odnosno njegovo trziSnciege se
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povetava i pokazuje se tendencija Sirenja i
priviatenja novih potro8a. Motivacija turista
moZe biti definisana kao globalna integracija
bioloSkih i kulturnih sila koje daju vrednost i
usmeravaju turistke izbore, ponaSanja i iskustvo.
Opsti motivi o tome zasto je turizam u prirodi jada
od najbrze rastih segmenata u mdenarodnom
turizmu su Sirenje stava o promenama u Zivotnoj
sredini, razvoj ekoloSkog obrazovanja i razvoj
masovnih medija.

Istrazivanje trziSta, tj. upoznatosti turista
valjevskog kraja sa ekoturizmom predmet je ovog
rada, gde se metodom &hjnog uzorka doslo do
podataka koji ¢e blize objasniti shvatanje
ekoturizma u nasoj zemliji.

2. PROMENE NA TURISTICKOM TRZISTU
Prema  procenamaSvetske  tulist
organizacije 2012. godine broj ¢esnika u
medunarodnom turizmu @ je od milijardu, a
predvidanja su dace do 2020. godine taj broj
porasti na 1,4 milijarde turista[l]. Prdsa
godiSnja stopa rasta gnarodnog turistkog
prometa u periodu od 2000. do 2010. godine
iznosila je 4,2%, a u periodu od 2010. do 2020.
godine predda se dace dostti 4,5%][2].Funkcija
turizma kao veoma zfajnog izvoznika i tesnika
u metunarodnoj ekonomskoj razmeni ostvaruje se
kroz obim navedenih izdataka za dnearodna
putovanja. U savremenim uslovima prihodi od
turizma dostizu 1,5% druStvenog proizvoda sveta,
preko 8% vrednosti ukupnog izvoza u svetu i preko
34% svetske trgovine uslugamal3].



Preuzimajdi ulogu lidera i ostvarujti
zn&ajan udeo u svetskom bruto nacionalnom
proizvodu i ukupnoj zaposlenosti turizam je,
takade, preuzeo zr@ajnu odgovornost u odnosu na
ekonomsko, socijalno, kulturno i prirodno
okruzenje. Zbog toga se pred tukikti privredu i
sve institucije u oblasti turizma postavlja zadatak
uspostavljanja, pre svega, odrzivog i odgovornog
razvoja u cilju @uvanja svih bitnih vrednosti
okruzenja. Za turistki proizvodneophodno je
postti ravnotezu u kojoj zadovoljavanje sadasnjih
potreba turista e ugroziti zadovoljavanje potreba
u budénosti[3].

Vreme u kome Zivimo karakteriSu
dramaténe promene. Osnovna obeleZzja kraja
drugog i pgetka tréeg milenijuma su[4]:

. Neprestane promene i globalizacija, koje
je donela industrijska revolucija, iz osnova
menjaji civilizaciju i omoguuju¢i da covek
potpuno ovlada planetom Zemljom i krene u
osvajanje svemira,

. Komunikacije i informatike tehnologije,
koje postaju dominantne u svim sferama rada i
Zivota,

. Ograntenost
kapaciteta Zemlje koji
odrzivog razvoja,

resursa i ekoloSkog
postaju vodilja daljeg

. Nanotehnologije, koje pruzaju Sanse za
jeftiniju energiju, ustedu resursaistu vodu,
. Planetarna kriza kao posledica finansijske i

ekonomske krize i povanje jaza izméu bogatih i
siromasnih,
. Kvalitet koji  dobija
netradicionalnim  oblastima -
zdravstvenoj zastiti i politkoj vlasti.
I na metunarodnom turistkom trZiStu
evidentne su brojne promene, kako na strani
turisticke traznje, tako i na strani turigte ponude.
Tako turistéka traznja napusta tradicionalne oblike
ispoljavanja i istovremeno razvija speéife
zahteve. Isto tak@e turisttka ponuda uticati na
traznju ili se njoj prilagdavati putem raziitih
strategija. Posebno se &iti zahtevi za oblicima
aktivnog turizma.

zndaj i u
obrazovanju,

3. ODRZIVI RAZVOJ | NJEGOV UTICAJ

Rast i razvoj predstavljaju sustinu bitdu
predvidanja za turizam unutar ekonomske,
socijalne, kulturne i ekoloSke strukture zajednica,
drzava i regiona sveta. Pitanje kvaliteta, na kojem
pociva budénost turizma, lezi u srcu odrzivosti.
Pod tim podrazumevamo da svi oblici razvoja u
turizmu morati da se pridrzavaju principaodrZivosti
ukoliko Zele da imaju ekonomsku dobit od
turizmal5].
3.1 Klimatske promene i turizam

Proizvodi odrzivog turizma jesu proizvodi
koji deluju u skladu sa Zivotnim okruZzenjem
lokaliteta, druStvenom zajednicom i kulturom, kako
bi ovi postali stalni korisnici, a ne Zrtve razvoja
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turizma.Veliki gradovi su postali najé@ opasnost
po prirodu i odrzivi razvoj. Osnovno pravilo
prirode, da funkcioniSe bez otpada, potpuno je
naruseno u velikim gradovima posSto su oni n&jve
proizvaiaci opasnog otpada koji se ne moze
preraditi prirodnim putem. Naj¢e deo krivice
snose industrijske aktivhosti u ekonomski
razvijenijim zemljama u poslednjih pedeset godina.
Razliiti izveStaji su pokazali da bogata drustva
imaju vise od 75% svetske energije i potrosnje
resursa i stvaraju najviSe industrijskih, t@ksh i
potroS&kih otpada[6]. Zna se da je &elanas
ekoloSki kapacitetZemlje, odnosno sposobnost
ekosistema da odrzi svoje prirodno, originalno ili
trenutno stanje, a da proizvodi dobra i usluge,
premaSen za 20%, Sto je alarmantno za odrzivi
razvoj[4].

Veoma je vaZan uticaj klimatskih promena
na turizam i vé se priméuje u nekim delovima
sveta. Klimatske promene deSavale su se i u
proSlosti, ali znatno sporije. Sada se javljaju
zabrinjavajéi dokazi da stepen promena Zapno
ubrzava zbog ¢ovekovog uticaja na prirodno
okruzenje [7]. Kako se klimatskim promenama
globalno bave Ujedinjene Nacije, i Svetska
Turisticka  Organizacija je odgovorna za
formulisanje naina na koje turistika privreda
moze da se prilagodi i ublazi efekat klimatskih
promena. Postoje dva trenda koja su vidljiva u
razvoju specijalnih trziSnih segmenata. Jedan
predstavljaju veStke, tehnoloSki naprednije
destinacije kao Sto su tematskiparkovi, krstarénja
letovaliSta (npr. Las Vegas, tematski parkovi
Disney itd.)[8]. Drugi predstavljaju rasta Zelja
turista da aktivno i direktno ¢estvuju u sportu,
rekreacionim i kulturnim iskustvima, kao i éee
vrednovanje autentnih iskustava nasuprot onih
koja su odraz komercijalnih uticaja.Pod alternativn
turizam mozemo svrstati turizam u prirodi, kulturni
turizam, turizam dogtaja i druge vrste turizma [9].
3.2Ekoturizam kao oblik odrzivog razvoja

Ekoturizam se moZe posmatrati kao
odrzivi turizam za prirodna okruZenja. Na ovaj
natin, on poseduje potencijal predvodnice razvoja
odrzivijeg konvencionalnog turizma.Zbog toga Sto
je ekoturizam prvobitno bio samo ideja, ali ne i
disciplina, mnoga predu¢e i vlade promovisale su
ga bez razumevanja njegovih osnovnih principa.
Uspostavljanje = mi#narodno i nacionalno
prihvaéenih  principa, smernica i pristupa
nastavljeno je tokom 1990-ih godina, ali sporim
tempom, jer proces ukluje zainteresovane strane
iz mnogih regiona. Svaki region pod uticajem
ekoturizma treba da razvije svoje sopstvene
principe i smernice na osnovu ¢vedostupnih
materijala na m&unarodnom nivou.

Za mnoge zemlje, ekoturizam nije samo
marginalna aktivnost kojom se finansira zastita
Zivotne sredine, \e glavna privredna grana u
nacionalnoj ekonomiji. Na primer, u zemljama kao



Sto su Kostarika, Ekvador, Nepal, Kenija,
Madagaskar i Antarktik, ekoturizam predstavlja

zna&ajan deo ekonomskih aktivnostii  bruto
domaeg proizvoda [10].

4, 'RAZUMEVANJE PONASANJA
POTROSACA

Istrazivanja ponaSanja potrégapomazu
da bolje shvatimo i analiziramo odluke o kupovini i
da u sledéoj prilici izbegnemo nepovoljne uticaje i
nekvalitetne proizvode i usluge. Osnovni ciljevi
istraZivanja ponasanja potréaasu [11]:

. Da se predvidi njihovo ponaSanje,na
osnovu saznanja kojima se raspolaze;
. Da se razume i objasni to ponaSanje kako

bi se unapredila postdja znanja iz ove oblasti.

U ocekivanja ekoturista ne spada luksuz
ali obavezno spada komfor, waumi vodti i male
grupe za odvijanje ekoturigkih aktivnosti. Deo
razloga za ova novacekivanja od strane turigiie
traZnje lezi u samom razvoju turizma. Kako turizam
raste i sazreva, on postaje sve sofisticiraniji i
kreativniji u asortimanu proizvoda i usluga koje
nudi, ukljwuju¢i destinacije. Normalno je da se
proizvod u okviru svog Zivotnog ciklusa razvijaa d
se razlkiti proizvodi diferenciraju i poboljSavaju. 1z
tog razloga turistki proizvod mora pratiti i
zadovoljavati rasite diversifikovane potrebe i
zahteve turista.

PotroSé-turista, tezé da zadovolji svoje
potrebe i motive nesvesno ke ka viSim
hijerarhijskim nivoima, i shodno tome bira
odgovarajdu alternativu. Turisti se u potrazi za
doZivljajima okréu novim oblicima ponude od
kojih se izdvajaju teznje za putovanjem
iupoznavanjem novog, koje je kontrast stadim
odmoru i masovnom turizmu[12].

Pre kupovine proizvoda ili usluga
potroSd&i formiraju odrelena @ekivanja koja mogu
biti aktivha (spremnost da se proba novo) i pasivha
(procenjuje se stepen sopstvene ugrozenosti). Ta
ocekivanja mogu biti u vezi sa prirodom i
performansama proizvoda ili usluge, troSkova i
napora koji prethode neposrednim Kkoristima od
proizvoda ili usluge i direktnim koristima ili
troSkovima za potroga. Drustvene norme i rituali
u potroSnji umnogome Wi na &ekivanja
potroS&a i njihovo ponaSanje u kupovini.
Istrazivanja pokazuju da, na primer, potkSa
starijem dobu manje ¢ekuju, ali su zadovoljniji
kupovinom proizvoda i wusluga. Visi stepen
obrazovanja povezan je sa VviSim stepenom
zadovoljstva (satisfakcije) [11].

PotroS&i  ¢esto  prosduju  kvalitet
proizvoda ili usluga na temelju raznih
informacijskih pokazatelja koje povezuju sa
proizvodom. Neki od tih pokazatelja su unutar
proizvoda ili usluge, drugi su spoljasnji kao npr.
cena, imidz, okruzenje wusluga, imidZz marke,
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marketinSke poruke [13].Mnogi faktori mogu

uticati na zadovoljstvo turista, a pritom naciomaln

turisticke organizacije nemaju kontrolu nad nekima
od njih, iako postoje drugi faktori koji se mogu

regulisati ili na koje je jednostavno uticati.

5. EKOLOSKA SVEST TURISTA

Ekoturista se unapred informiSe o lokalnim
obi¢ajima, odgovarajtim kodeksima obkenja i
drugim druStvenim normama. Trudi se da ne
uznemirava lokalnu zajednicu osim ako nije pozvan
na we&e u njenim deSavanjima, i putuje bilo sam
bilo u okviru dobro organizovane ture. Moramo
znati kako se ekoturisti i njihovi stavovi razlikuj
od jednog emitivhog trziSta do drugog. Uvid u
stavove i ponaSanje ekoturista bi omébu
organizacijama iz javnog i privatnog sektora da
planiraju ekoturizam.

Ekoturisti su uglavnom ljudi iz relativho
visokih drustvenih klasa i sa relativno visokim
stepenom obrazovanja. R&miosti ekoturista od
zemlje do zemlje oteZavaju profilisanje ekoturista
na globalnom nivou. Naredna dva primera pokaza
upravo tu raztiitost metu ekoturistima iz razlitih
zemalja.

Spanski ekoturisti¢cine malo sezonsko
trziSte. Ipak, oekuje se da njihova traznja brzo
raste. Postoji naj¥a zainteresovanost za posete
zaSttenih podrgja i nacionalnih parkova, kao i
Zelja za interakcijom sa lokalnim stanovniStvom.
Tipi¢niSpanski ekoturista je mianego u drugim
zemljama obuhwgenim studijom, i véina ih se
nalazi izméu 20 i 39 godina starosti. Vise od
polovine ispitanika je smatralo da je uloga
turoperatora u pos¥enosti @uvanju Zivotne
sredine od presudnog Zt@a pri njihovoj odluci za
neku turu. Sve u svemu, smatra se da je Spansko
ekoturisttko trziSte relativno novo i nerazvijeno, ali
i da ima veliki potencijal.

Glavna motivacija ekoturista u Francuskoj
jesu pejzaz i kulturno nasgle. Neki od ispitanika
ankete sprovedene u okviru navedenog istraZivanja
ekoturizma su naveli da je ukupna koncentracija
lepota i prirodnih aspekata destinacije od izuzetne
vaznosti. Na boljoj poziciji su se naSli odmori koj
obiluju  razlgitimaktivnostima i kulturnim
komponentama, uklfiujuéi posete spomenicima i
gratevinama od arhitektonskog ztaga[14].

Eticki turizam s pravonte postati veliki
problem u novom milenijumu. Istrazivanje
amertkih, britanskih i australijskih putnika otkrilo
je da bi 70% njih platilo do 150 dolara viSe za
dvonedeljni boravak u hotelu koji se ponaSa
odgovorno prema Zivotnoj sredini.Blizu polovine
ispitanika u Velikoj Britaniji izjasnilo se d&e
radije putovati sa kompanijom koja garantuje dobre
uslove za rad i zaStitu Zivotne sredine i podrsku
lokalnom stanovniStvu na turigkioj destinaciji.
Prema istrazivanju, 87% turista izjasnilo se da
njihov odmor ne treba da Steti Zivotnoj sredini%@9



turista reklo je da bi bilo spremno da plati 5%e\
radi ettke garancije.Priblizno tténa (46 miliona)
turista u Americi kupuju posebno od kompai
koje doniraju deo novca u dobrotvorne s[15]. U
Evropi, gde postoji jak i rastu pokret odrzivoc
turizma, ove brojke su joS i ¥e.Profil ekoturista 1
Evropi ¢ine iskusni putnici, visokoobzovani, sa
vi§im prihodima, putnici u srednjim godinan
lideri miSljenja, oni koji sa svojim prijateljima
kolegama razgovaraju o putovanjima i predstavl
najvazniji izvor turistékih informacija

Istrazivanja pokazuju da je ekoloska s\
kod stanovnistva visoka, ali njihovo stvar
ponaSanje nije zadovoljav@giDok ankete govor
opodrSci potroSgm ekoloSkom i socijaln
odgovornom turizmu, postoje i dokazi o ,zelen
jazu“ izmeiu onogasSto potrogagovore i njihovog
stvarnog ponasanja.

6. ISTRAZIVANJE TRZISTA O
UPOZNATOSTI SA EKOTURIZMOM

U svrhu istraZivanja o ovom vidu turizrr
uradena je anketa o ekoturizmu u Srbiji,
valjevskom kraju. Anketa je sprovedenana grup
150 ispitanika tokom novembra i decembra 2(
godine. Analiziran jeprofil, starosna struktur:
navike za putovanjima, upoznatost sa pojn
ekoturizma i njegovim funkcijama, kao i spremn
na ovu vrstu putovanja.

Od ukupnog broja ispitanika, 54%ine
osobe Zenskog pola. Najie broj njihpripade
starosnoj grupi do 25 godin(38%) i od 45 i vis
godina (23%), zatim od 235 (21%).Udec
ispitanika koji pripadaju starosnoj grupi od-45
godina u istrazivanju je 18%.

Zakljucak je da kod putnika na ovo
lokalu dominiraju putovanja koja traju duze
sedam dana, a zatim keapuovanja (od dva do p
dana).

O westalosti poseta odtenim turistékim
destinacijama, brojkegovore da ispitanici ndgr
pos€uju banje i nacionalne parkove,adee se
putuje i na planine. N&gXe poséivane destinaciji
¢ine primorje, seoska dorgiastva i gradovi.
Primetno je da su se uglavnom dildspitanici
odlwili za redovno putovanje na more, dok je |
starijih (preko 45 godina) to bio slaj sa seoskir
domaiinstvima.

NajéeXi motiv za odabir odidene
destinacije bila je priroda na istoj, zatim avni
Zivot i kulturna deSavanja. Gastronomija je, tdd
predstavljala dobru motivaciju za putovanjem,
su umetnost i kultura najmanje podsticali ispitar
na putovanja.
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Grafikon 1. Ucestalost poseta od#enim
destinacijama
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Grafikon br. 2: Shvatarng ispitanika o zadacim
ekoturizma
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Kada govorimo o ekoloSkom putovanju, 4
ispitanih kaZe da se nikad nije naSlo u u
ekoturiste, dok je 28% njih jednom imalo prilik
17% -dva i tri puta, a 11% njih su viSe od tri pi
bili ekoturisti.Zanimljivo je istati da niko od
ispitanih ne bi odbio da se d&u ovoj ulozi, 65%
bi Zelelo, a 35% ljudi nije sigurno (proizilazi
¢injenice da nisu upoznati sadefinisanj
ekoturizma).

Na pitanja koja se du ekoturizma
anketirani su odgovarali na slédeain: ngvedi
broj ispitanika, o©ekivano, ¢uo je za ovaj Vi
turizma, i to najeXe od prijatelja i putem internet
Od toga, 48% ispitanika reklo je da nije upoznat
definicijom ekoturizma, 44% nijih izjasnilo se
poznaje taj pojam, dok 8% ispitanih nije zo Sta je
ekoturizam. U vezi sa tim, najsiebroj njih slozio



se da se ekoturizam u potpunosti odnosi na
oc¢uvanje prirode, a u ¥ej meri na boravak u
prirodi, upoznavanje lokalnog stanovniStva i
edukaciju tokom putovanja. Take, zn&ajno je
napomenuti da & broj ispitanika (oko 40%)
ekoturizam ne posmatra kao ogkamje prilikom
putovanja, Sto ide u prilog tome da se i

uéestvovanjem u ekoturizmu moZe posti
satisfakcija potrosa.
U nageXe na&ine kako su ispitanici

spremni da se prilagode ovoj vrsti putovanja
spadaju ¢uvanje prirode na destinaciji, kao i

upoznavanje tradicije i kulture lokalnog
stanovniStva. U velikoj meri spremni su da
pomognu lokalno  stanovniStvo  kupovinom

njihovih, domdih proizvoda, ali i da se odreknu
automobila tokom putovanja. Kada se radi o
izdvajanju no¢anih sredstava za ekoloSke takse,
primetan je mali entuzijazam (u najeg meri
zavisi od toga kolika n@ana sredstva su u pitanju).
Upitani za miSljenje o trenutnoj ponudi ekoturizma
u Srbiji, najvéi broj (43%) odgovorio je da nije
dovoljno razvijena, ali je 27% ispitanika reklo k&
zna odgovor, Sto samo pafuje da su nedovoljno
informisani, ali ne nuZno i da su nezainteresovani.
Na pitanje Sta bi trebalo uraditi da bi se
unaprediorazvoj ekoturizma u  Srbiji, dea
anketiranih slozila se da prvenstveno treba padradit
na informisanju i edukaciji javnosti o prednostima
ekoturizma, kao i da je potrebno izdvojiti vise
novca za ulaganja u turigku infrastrukturu od
onog koji se trenutno ulaZe.

7. ZAKLIU CAK

Iz istrazivanja potrosa koje je obuhvatilo
turiste emitivnog trziSta valjevskog regiona,
mozemo zakljtiti da je potroS&ima potrebna
edukacija i upoznavanje sa ekoturizmom, njegovim
principima i n&inima kako se ponaSati odgovorno
priikom putovanja. Ohrabruje Sto je dma
ispitanih zainteresovana d&eastvuje u ovom vidu
turizma i da generalno ima razvijenu svest o
ocuvanju zivotne sredine. Metim, kada se die
do pretpostavke da treba izdvojiti novac za pémo
ocuvanju, javlja se odtena zadrSka, tako da se
moze zakljditi da je uz relativno razvijenu svest
potrebno zaista preduzeti aktivnosti koje bi
pomogle zastiti biodiverziteta. Prirodno okruZenje
bilo je jedan od glavnih motiva za putovanjem, §to
nam potviduje da ekoloSka putovanja ne
podrazumevaju ograténja kada se radi o
satisfakciji turista putovanjem.
Imajuéi u vidu ukupne resurse za razvoj ekoturizma
u Srbiji, sadaSnje stanje razvojé&ekivana kretanja

86|Page

na meunarodnom trziStu i naSe ambicije za
razvojem turizma, bilo bi potrebno bolje formulisat
upravljaki sistem jer je on osnova za dugémoi
odrzivi rast turizma. Razvoj ekoturizma moze da
bude adekvatan pristup za repozicioniranje Srbije
kao turistéke destinacije na ndenarodnom trziStu
stvaranjem poZeljnog imidZa zemlje sa bogatstvom
prirodnih i kulturnih resursa.
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16. POBOLJSANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI OBJEKATA
VISOKOGRADNJE RECIKLABILNIM
MATERIJALIMA
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Visoka gradjevinsko geodetska Skola strukovnih studija, Beograd

Abstrakt: Proces proizvodnje  grfevinskih
materijala, transport do gradiliSta, gradnja i
koris¢enje izgrafenih objekata se svrstavaju u red
najvetin potroSaa energije. Procene su da se u
Srbiji potroSnja energije u eksploataciji objektd o
100-250 KWh/m a ono $to je standard za nove
objekte koji se grade u mnogim zemljama EU je
40KWh/M, pa c¢ak i 20KWh/m Novi Zakon o
izgradnji i prostornom planiranju je energetsku
efikasnost objekata postavio u prioritete i obaveze
pri gradnji novih objekata. Pravilnik o energetskoj
efikasnosti zgrada (S| glasnik 61/2011) se
primenjije od 30.09.2012 godine obavezuje
projektante i izvdace radova da primenjuju mere
kojima se postoj# i novi objekti trebaju diniti
energetski efikasnim.

Postojei objekti visokogradnje, koji su g#ani pre
usvajanja propisa za ter@ku zaStitu, se mogu
uciniti  prihvatljiviim i sa energetskog aspekta
manje zahtevnim, ako se fasadne i krovne povrSine
dodatno obloze materijalima i instalacijama koji se
mogu proizvesti reciklazom. Industrija reciklaze u
EU-15 je zastupliena sa 58%, a u Srbiji sa samo
0,3%. Rezultati istraZivanja sprovedenog u periodu
od 2009-2012. godine su pokazali dak 30%
projektanata nema znanje o tome Kkoji su to
reciklabilni materijali koji se mogu primeniti u
gradevinarstvu, i da 82% projektanata nema
saznanje da li se ovi materijali mogu primeniti u
smislu poboljSanja energetske efikasnosti objekata.
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Klju éne  rijedi: Recilaza, grdevinarstvo,
reciklabilni materijali, energetska efikasnost

1.UvOD

Proizvodnja grdevinskih materijala, gradnja i
kori&enje izgrdenih objekata se svrstavaju u red
najvetih potroSga energije. Pre donoSenja sadasnje
legislative u oblasti energetske efikasnosti su
postojali Propisi o ternmikoj zastiti objekata, koji su
doneti 1987.godine, i koji su zatim u par navrata
poostravani i uskl#eni sa tadasnjim Evropskim
propisima u toj oblasti. Novi Zakon o izgradnji i
prostornom planiranju (Sl glasnik 72/2009) je
energetsku efikasnost objekata postavio u prieritet
i obaveze pri gradnji novih ali i sanaciji postéje
objekata. Projektanti i izvd&¢i radova su obavezni
da primenjuju mere kojima se post@je novi
objekti trebaju tiniti energetski efikasnim.

Novi propisi u oblasti energetske efikasnosti leji
usvojeni u Srbiji priblizavaju se propisima u
zemljama EU. Pravilnik o energetskoj efikasnosti
zgrada usvojen je 2011. a primenjuje se od
30.09.2012.godine. Ovim pravilnikom su propisana
energetska svojstva i &a izratunavanja toplotnih
svojstava objekata visokogradnje, kao i energetski
zahtevi za nove i postaje objekte.



2. STANJE GRADJEVINSKOG FONDA
SRBIJI

Standard za potroSnju energije za grejanje n
objekata u mnogim zemljama EU je izioe60 i
40KWh/nt, na godidnjem nivou, dok je za pasi\
kuée 20 KWh/m, i teZi se da se pri projektovanil
gradnji novih objekta do te mere smaniji potro:
energije za grejanje tako da se¢wgrade objekt
koji trose 0 KWh/m, odnosno u svom sklopu imz
uredaje koji proizvode potrebnu energiju za ugot
boravak korisnika. U Srbiji je potroSnja energijt
eksploataciji kod postojh objekata 10-250
KWh/m?. Za nove objekte koji se sada grade |
zavisnosti od namene maksimum 60 KW? za
stambene objekte sa vise stanova, do 100 K\?
za zgrade namenjene za zdravstvenu i soc
zaStitu. Prema pribliznoj proceni 80% objek:
visokogradnje su gdni pre donoSenja bilo kakv
propisa o terndkoj =zastiti, preostalih 20¢
izgradenih objelata ima termiku zastitu koja nij¢
dovoljna. Razlozi za tako veliku potroSnju enes
kako u zimskom tako i u letnjem periodu godine
viSestruki:

1. NezavrSenost objekta, nema ter
izolacije, zavrsnih fasadnih slojeva, termoizola
poda i krova;

2. LoSe izvedeni radovi u zoni termoizolac
(pojava hladnih mostova);

3. Nedovoljna debljina termoizolaci
(objekat grden prema propisima iz 1987
izmenama)

4. Termoizoacija je usled vremena u peri
eksploatacije degradirana,

5. LoSa, dotrajala i nekvalitetrstolarija,

6. Elektriéni uredaji u domdinstvu su stari
kao takvi veliki potros& energije,

7. LoSa dispozicija objekta, orijentacija ka
raspored prostorija u stanu prouzrokuju ¢w
potroSnju energije za grejanje i ienje

Navedeni osnovni razlozi za @ velike toplotne
gubitke u zimskom ali i letnjem periodu imaju
posledicu viSestruko povanu produkciju COZ
Ovo za posledicu ima formiranje u urbar
sredinama toplotnih ostrva, i pregrevanja urb:
prostora.

3. TEHNIKE | MATERIJALI KOJIMA SE

MOZE POBOLJSATI ENERGETSKA
EFIKASNOST OBJEKATA
VISOKOGRADNJE

Poslovni i stambeni objekti (povrsine preko %)
prilikom energetske sanacije, moraju se energ
popraviti makar za jedan energetski razred d
dobili gratevinsku dozvolu pri sanaciji i
rekonstrukciji. Objekti visokogradnje koji s
gradeni pre donoSenja terdhih propisa se mog
energetskom sanacijongiaiti manjim potroSéima
energije na visSe gna:

1) Sanacijom postofth fasadnih i krovnih povrSin
dodavanjem slojeva terttkie izolacije i zvrSne
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obrade na fasadnim i krovnim ravnima, zamet
dotrajale stolarije novom sa boljim energetsl
performansama (slika 1)

2) Sanacijom postofgh fasadnih i krovnit
povrSina, postavljanjem dodatnog sl
termoizolacije, zamenom dotrajale stolarije i |
zavrSnu obradu fasada ili krovova postavlj
solarnih kolektora ili fotonaponskitelija koje ¢e
obezbediti jedan deo potree energije (za grejanje
sanitarne vode ili grejanje prostora) za objekia
fotovoltaznih ¢elija koje ¢e proizvoditi elektinu
energiju (slika 2).

3) Sanacijom postojth fasadnih i krovnit
povrSina, postavljanjem dodatnog sl
termoizolacije i hidroizlacije sa vertikalnim il
horizomtalnim ozelenjavanjem fasada i rav
krovova (slika 3), ¢ime se smanijilo pregrevar
objekata u letnjem periodu i fdenje u tokt
zimskog perioda Istovremeno se ovim zeleni
fasadnim i krovnim povrSinama proizvodi dod:
koli¢ina kiseonika tako potrebnog u zoni urba
sredina.

- i mineat oot m
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Slika 1 .Dodavanjem sIojeVa termoizolac
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Slika 3 .Zeleni ravni krov
Postojei objekti visokogradnje, koji su gdani pre
usvajanja propisa za terdku zaStitu, se mog
aspekta manje zahtevnim, ako se fasadne i kr
povrSine  dodatno  obloZze  materijalima
instalacijama &je se mogu proizvesti reciklazo



4, EKONOMSKA, EKOLOSKA I
ENERGETSKA KORIST OD RECIKLAZE

Prema podacima BIR, oko 1,6 miliona ljudi u svetu
je angazovano na poslovima reciklazne industrije.
ZajednEki oni godisnje recikliraju oko 600 miliona
tona reciklaznih materijala [1]. GodiSnji promet je
viSe od 200 milijardi dolara, Sto je u rangu BDP
zemalja kao Sto su Portugal, Kolumbija i Malezija.
Oko 10% tog iznosa se troSi na nove tehnologije,
istraZivanje i razvoj [1]. Recikliranje ima veoma
vaznu ulogu za budunost nase planete. Koé&nje
recikliranih materijala direktno ima uticaja na
manje korigenje energije, manje koé8nje recursa
[2]. Industrija reciklaze u EU-15 je zastupljena sa
58% [1].

Sirom sveta se vode mnoge debate sa temom u
kojoj je meri reciklaza materijala korisna za Zivat
sredinu. Krittari koncepta reciklaze tvrdéak da
reciklaZza stvara malu ili nikakvu korist po Zivotnu
sredinu, i da se viSe energije potroSi na dobijanje
materijala reciklazom, nego Sto je korist od
reciklaze.

U cilju dobijanja relevantnih pokazatelja, od stran
asocijacije WRAP (Vaste & Resources Action
Programme) je naten veliki melunarodni
istrazivaki projekat sa Tehtkim Univerzitetom u
Danskoj (IPU) i Danskim Centrom za otpad
(Danish Topic Centre on Waste). Projekat je
sagledao istrazivanja koja sudema u 55 natno-
istraziv&kih studija Sirom sveta, u Severnoj
Americi, Evropi i Aziji. Danski tim strénjaka, je
analizirao Zivotni ciklus proizvoda (LCA). Namera
je bila da se sprovede sveobuhvatnaiun@rodna
revizija postojéih analiza Zivotnog ciklusa (LCA)
projekata koji su koristili  1SO  standard
metodologije za procenu uticaja na zivotnu sredinu
i upravijanja klj@Enim materijalima na raaslite
natine kroz reciklazu, spaljivanje ili deponovanije.
Studije su rdene za slede materijale: papir i
karton, staklo,celik, aluminijum, plastiku, drvo i
agregat.

Svaka od pregledanih studija je pdeaje izméu
dve ili viSe opcija za upravljanje otpadom. Analiza
je obuhvatila dva ili viSe ragiitih scenarija sistema
graninih uslova i pretpostavki. Preko 55 studija
koje su razmatrale, pokazale su da se najhijti
rezultati odnose na nigzavisnosti izméu sistema
upravljanja otpadom i energetskog sistema u
okruzenju tehnosfere, uklujuci [2] :

. vrstu energije koja se Kkoristi za
proizvodnju repromaterijala;

. vrstu energije koja se Kkoristi za
proizvodnju;

. tip procesa reciklaZe koji se primenjuje.

Cilj komparativhe LCA (Analize Zivotnog ciklusa)
je da prikaze ekoloSke posledice izbora jedne
alternative nad drugom. Jedan od zahteva LCA
smernica je da su procesi usko povezani sa
energijom koja se koristi, odnosno da jecedje
primenjivana kombinovana energetska struktura
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(viSe razléitih energenata) Sto bitno & na
emisiju gasova staklene basSte. Najbolji rezultati s
postignuti kod kori&enja energenata koji emituju
manju emisiju gasova staklene baste. Od 188
slutajeva koji su analizirani njih (83%) favorizuju
reciklazu nad deponovanjem ili spaljivanjem. Od
uticaja na Zivotnu sredinu koji su razmatrani
ukljuceni su: korienje  energije, resursi,
potencijalno globalno zagrevanje, drugi energetski
uticaji u vezi, toksinosti, otpad i drugi uticaji (kao
Sto je korigenje zemljiSta i biodiverzitet).

Rezultati véine studija pokazuju da recikliranje
manje ute na Zivotnu sredinu u odnosu na druge
opcije za upravljanje otpadom.

Tabela 1USteda energije postignuta reciklaZidh

USTEDA ENERGIJE| %
POSTIGNUTA RECIKLAZOM
Aluminijuma > 95%
Bakra > 85%
Plastike > 80%
Papira > 65%
Celika > 74%
Cinka > 60%

Skoro 40% proizvodnj€elika u svetu napravljeno
je od recikliranog materijala. Reciklazom jedne
tonecelika se s&va 1.100 kilograma rude gwig,

630 kilograma uglja, i55 kilograma krénjaka.
Recikliranje ¢elika koristi 75% manje energije u
odnosu na proizvodnjéelika samo od rude - Sto je
dovoljno za napajanje 18 miliona domova [3].
Recikliranjem 1 tone stakla se ustedi 700 kg peska,
200 kg sode i 200 kg k¥mjaka. Staklo je materijal
koji se moze neograteni broj puta reciklirati [4].

5. GRADPEVINSKI MATERIJALI KOJI
KORISTE ZA TERMI CKU ZASTITU
Savremeno graditeljstvo u Srbiji velikim delom je
po uzoru na evropske i svetske trendove Stocse ti
primene materijala. Na poslovnhim i stambenim
objektima su prisutni donda i uvozni matrijali.
Jednim delom su to i reciklirani materijali. Vrlo
mali procenat materijala za zavrsnu obradu, termo i
hidro izolaciju je proizvedeno u doiw industriji.
Materijali koji se koriste za termo izolaciju &a
potroSnja ¢e zbog sprovibenja mera energetske
efikasnosti biti udvostiena ili utrostrdena su
delimicno domaée proizvodnje ali vise od 60%
poticu iz uvoza. Osim termoizolacionih materijala,
primena hidroizolacionih materijala i materijalgiko
se koriste za zavrSnu obradu ili obloZnih mateijal
¢e se takde poveéati. Ovi materijali prema proceni
su ve&im delom domée proizvodnje a oko 40-50%
poticu iz uvoza.

Za termo izolaciju objekata visokogradnje prema
istraZzivanju koje je rdeno primenjuje se u 40%
EPS-ekspandirani polistirol koji se &elugi niz
godina pokazao kao odéin materijal za izolaciju:
krovova, zidova, m#uspratnih pléa i podova u

SE



stambenim i poslovnim objektima. U doéoa
praksi ga nazivaju stiropor prema istoimenom
brendu. Deo ove proizvodnje se nalazi u Srhbiji.
Ploce su otporne na truljenje i UV zrake, ali tokom
gorenja postoji opasnost od ispuStanja Stetnoh
gasovitih materijag = 15-30 kg/mi ; A = 0,032-
0,040 W/m K). Ovaj materijel zbog ponaSanja u
pozaru ima ogratéenu upotrebu. Nedostatak je
dimenzionalna degradacija ovog materijala posle
duZeg perioda eksploatacije. Ima podataka da se
moge reciklirati. Nema organizovanog prikupljanja,
otkupa, pa ni reciklaze.

Ekstrudirani polistiren-XPS  je termoizolacioni
materijal koji je zastuplien u giavinarstvu sa
priblizno 20%. Otporan je na vlagu pa time ima
veliku moguénost primene, samogasiv je i slabo
goriv, dobrih termikih katakteristika § = 30-36
kg/m® ; A = 0,035 W/m K). Nema podataka da je
moguwa reciklaza ovog materijala, nema
organizovane sluzbe za prikupljanje, viskovi tddo
zavrSavaju na deponijama.

Kamena vuna, presovana i u rolnama Koristi se za
izolaciju zidova, krovova, podova, dobrih tetkih
svojstava § = 80-180 kg/m; . = 0,034-0,039 W/m
K). Nije otporna na vlagu, ali je nezapaljiva,
zastupljena u gdevinarstvu sa priblizno 21%. Ovaj
termoizolacioni materijal se moze reciklirati, kod
nas na trziStu poslednje dve godine je prisutaami k
recikliran. Ono Sto je nepovoljno {@énjenica da se
ovaj materijal plasira na naSem trZistu, oko 80%
potice iz uvoza a istovremeno dobavijanemaju
organizovanu sluzbu za sakupljanje i otkup viskova
ovog materijala ili otkup demontiralih proizvoda.
Zn&i da se viskovi i grdevinski Sut odlazu na
deponije ili nekontrolisano u prirodnom okruzenju.
Ostali termoizolacioni materijali su zastupljeni sa
19% a tu spadaju: tarolit, trska, pluta, azmafon i
poliuretanske plée, koje se koriste u kombinaciji
sa profilisanim limovima { = 30-40 kg/m ; A =
0,035 W/m K). Nema podataka da se organizovano
sakupljaju i vrgaju u proizvodne tokove, Sto zfia
da se odlaZu na komunalne deponije.

Reciklazom papira se moZe proizvesti idme
ostalog i termoizolacioni materijal koji se posjavl
sa unutradnje strane krovne ravni ali i na zidove i
podove, dobrih termoizolacionih svojstaya= 30-

80 kg/n? ; . = 0,040-0,045 W/m K). Ovakav &ia
izrade termo izolacije nije kod nas u primeni &i s
u Nemakoj, Ceskoj i Austriji koristi. U Srbiji je
organizovano sakupljanje starog papira, uz
selektivno sakupljanje otpada kotia sakupljenog
papira bi mogla biti i véa.

Retki predstavnici izolacionih materijala koji se
proizvode u Srbiji reciklazom tekstila je azmafon i
netkani tekstili za filtraciju. Zbog nedostatka
sirovina odnosno organizovanog otkupa otpadnog
tekstila i vlakana ovaj proizvia¢ uvozi vlakna iz
inostranstva a gotov proizvod plasira na déema
trZistu.

90| Page

Za izvaienje termoprekida u Nertkoj i Ceskoj se
koristi penasto staklo, materijal koji se proizvodi
reciklazom staklenog krSa. Njegova zatvorena
penasta struktura je otporna na vlagu, bakterije,
gliive i glodare, sa dobrim termoizolacionim
svojstvima p = 145 kg/m ; A = 0,050 W/m K). U
Srbiji sakupljanja i otkup staklenog krsa tek afpio

i sprovodi se sporadhio, bez véeg obima.
Sakupljeni stakleni krs se deligmio koristi u fabrici
stakla u Pard@nu a ve&im delom izvozi u Italiju.

Osim recikliranih termoizolacionih materijala kao
sirovine korisne po Zzivotnu sredinu mogu biti
poljoprivredni  proizvodi, kao i otpad od
poljoprivrednih kultura. U zemljama Evrope se
proizvode grdevinski metijali od: slame, konoplje,
trske, drvenog otpada, strugotine, pluteiij@wvune
idr.

U tom smislu se za proizvodnju tarolita koristi
otpad iz industrije za preradu mekog drveta, pre
svega topole, ali i nova drvna masa namenski
s&ena. Redak predstavnik u  Srbiji je
termoizolacioni materijal tarolit koji se proizvioa
fabrici u Ostruznici.

Ploce od presovane slame (stramit) koriste se kako
za izgradnju objekata tako i kao termo izolacioni
materijal p = 350 kg/mi ; A = 0,098W/m K). U
zemllama EU se proizvode a u Srbiji nema
proizvaiaca.

Termoizolacija od proSivene trske, dobrih tefkit
svojstava § = 800 kg/ni ; A = 0,046W/m K), se
proizvodi u Evropskim zemljama, s$@m
poslednjih godina su se pojavila dva proiata u
Srbiji.

Termoizolacione plee od drvene strugotine,
proizvode se u ltaliji, Austriji i Nemoj.
Proizvodile su se ranije i kod nas, ali ih sadaonik
ne proizvodi.

Termoizolacija od osije vune p = 20 kg/ni ; A =
0,040W/m K), ne proizvodi se kod nas ali u
zemljama EU se proizvodi i primenjuje. Kod nas je
ovaj vid izolacije primenjivan u tradicionalnom
gradevinarstvu, danas se ne primenjuje. ViSkovi
owije vune na PeSteru prekrivajdéitava polja,
sirovine postoje i kod nas.

Osim mekog drveta u Nertkoj se za proizvodnju
termo izolacije koristi stablo konoplje od koga se
industrijskom preradom dobijaju termoizolacione
table, rolne ili uzad koja se koriste za termoizila

i zaptivanje spojeva na objektima, dobrih tetkit
svojstava § = 20-68 kg/m ; A = 0,040-0,050 W/m
K). Za proizvodnju se Koristi strugotina, usitnjeni
komadi kore stabljike i niti konoplje. Konoplja u
toku vegetativnog perioda od 100 do 120 dana
naraste do 4m visine. Biljka vrlo brzo baca senku
na tlo i na taj néin smanjuje stvaranje korova. Zato
pri uzgoju konoplje nije potrebna hemijska zastita
biljaka. Kao dodatni ¢inak konoplja u fazi rasta
¢isti vazduh i razgrduje CO2. Posle Zetve konoplje
ostaje zemljiSte bez korova Sto je joS jedna od
koristi uzgajanja ove kulture.



6. REZULTATI | ZAKLJU CAK

Istrazivanje koje je 2010. godine radila agencija
.Medija Galup“ je pokazalo da j&itavih 56%
stanovniStva Srbije zabrinuto zbog globalnog
zagrevanja i posledica koje ono donosi. Ovako
visok procenat svakako ukazuje na to da se svest
stanovniStva u tom segmentu menja i prema tome bi
se moglo réi da je na visokom niviou. Istrazivanje
koje je sprovedeno u cilju dobijanja informacija
kolika je zapravo informisanost struke o
recikliranim graevinskim materijalima u periodu
od 2009-2012. godine sprovedenog na 600
ispitanika u vreme odvijanja Sajma dexinarstva

su pokazali d&ak 30% projektanata nema znanje o
tome koji su to reciklirani materijali koji se mogu
primeniti u graevinarstvu, i da 82% projektanata
nema saznanje da li se ovi materijali mogu
primeniti  u smislu poboljSanja energetske
efikasnosti objekta. Ovo ukazuje na to da treba
raditi na edukaciji struke projektanata, oni u 8woj
projektima daju reSenja koje materijale ugraditi pr
gradniji objekta.

U samom procesu gradnje otpad koji nastaje uz
svaki proizvodni proces iznosi izie 3 i 10%,
zavisno od toga koji je tehnoloSki postupak u
pitanju. Ovo za posledicu ima i proizvodnju
gratevinskog otpada u toku same gradnje koji
zavrSava na regionalnim ili gradskim deponijama,
ako se odlaze kontrolisano ili u prirodnom
okruzenju ako se nepropisno odloZi od strane
graditelja. U delu evropskih zemalja iz kojih
uvozimo grdevinske materijale postoji obaveza
proizvadaca grafevinskog materijala da preostali,
otpadni materijal sakuplien od strane idsa,
klasifikuje i vra&a u proizvodne tokove. Ti isti
proizvadaci koji plasiraju svoje termoizolacione
materijale na naSem trziStu nemaju obavezu
odvoZzenja odnosno  preuzimanja  otpadnih
materijala ili materijala koji imaju kratak Zivotni
ciklus pa se we posle nekoliko godina moraju
zameniti novim. Ovo za posledicu ima gomilanje
otpadnih grdevinskih materijala koji nemaju gde i
na drugdiji na¢in da se odloZze vena deponije.
Dugoraino posmatrano gdavinski otpadte postati
veliki problem za Srbiju.

Zato je veoma bitho da se procenat uvezenih
gratevinskih materijala smanji na najmanju
mogutu meru i da se proizvodnja materijala za
gratevinarstvo locira u Srhiji kako bi se primenom
principa odrzivosti otpad sa gradiliSta u Stdoje
meri mogao vratiti u proizvodne procese. Time se
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smanijuje opter@nje komunalnih deponija i Zzivotne
sredine gradjevinskim otpadom.

Industrija reciklaze ucitavom nizu evropskih
zemalja je podsticajnim poreskim merama
pomognuta od strane drzave. Regulativa u tom
smislu je krajnje rigorozna pa se, na primer, za
proizvodnju nekih proizvoda zahteva odieei
procenat ge&a recikliranog materijala u procesu
proizvodnje novog proizvoda. Projekti u kojima su
primenjeni reciklirani i zeleni materijali ostvatuj
benefite, bilo u poreskoj stopi ili smanjenju
nadoknada za gdavinsko zemljiSte, snizavanju
bankarskih kamata za kredite koji su namenjeni
gradniji takvih objekata. Podsticajne mere su dovele
do toga da je udeo industrije reciklaze u celokjipno
industriji 58% [1], a u Srbiji sa samo 0,3% [5,6].
Sve vée potrebe za meterijalima kojima bi se
mogla smanjiti potroSnja energije za grejanje i
hlaienje objekata, uz stimulativne mere drzave
omoguile bi da se ti materijali proizvode u Srbiji,
bilo kroz reciklazu ili uz vée we&e poljoprivredne
proizvodnje. Ovo bi pou@lo broj zaposlenih ljudi i
smanjilo kolginu uvoznih matrijala. Obzirom na
nastojanja drzave da podstakne industrijski razvoj,
industrija reciklaZze bi po uzoru na zemlje EU mogla
biti pravac za izlaz iz ekomske krize, otpad: ve
imamo, treba ga samo kolekcionirati i pripremiti za
ponovnu proizvodnju, a Sto sedi poljoprivredne
proizvodnje, vé posle jednog vegetativnog ciklusa
bi imali sirovine za proizvodnju materijala za
termicku zasStitu objekata.
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Apstrakt: Instalisana elektro snaga Termoelektrane
Kolubara je 270 MW. Za 1 MW elektro snage
proizvedene na generatoru ispusta se u vazduh 1
MW toplotne snage preko rashladnog tornja tako
Sto se topla voda zagrejana u kondenzatoru na
temperaturi od 3% dovodi na rashladni toranj gde
se hladi na 2& i vraca u kondenzator na ponovno
zagrevanje. Toplotna energija vode od’@5moze

se koristiti za podno ili zidno grejanje stanova i
plastenika ili se pomf toplotne pumpe i toplotne
energije ove vode podizati temperatura grejne vode
do 60C i koristiti za radijatorsko ili neko drugo

grejanje. Kako je za potrogda ova toplotna
energija besplatna to se moZe optimizirati
najpovoljniji nafin prenosa i koridenja ove

energije, Sto je tema ovog rada.

S obzirom na ogromnu raspolozivu toplotnu
energiju od preko 30MW, koja se moze Koristiti,
ova situacija moZze biti interesantna i za izgradnju
vedih staklenika.

Klju éne reti : otpadna toplota, toplotna pumpa,
grejanje kuéa

1.UuvOoD

Termoelektrana Kolubara je
kondenaziona sa zatvorenim sistemomdéifga
vodom, pogledati sliku 1.(Sema turbino-
generatorskog postrojenja sa rashladnim tornjem)
Postrojenje funkcioniSe tako Sto se pregrejana para
pod pritiskom uvodi u turbinu i strujanjem kroz
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lopatice okrée rotor turbine 01 koji okke rotor
generatora02 koji proizvodi elekiriu energiju. Pri
prolasku kroz turbinu padaju pritisak i temperatura
pare tako da je na izlasku iz turbine pritisak @&po
atmosferskog a temperatura ispod®@0Para se
kondenzuje u kondenzatoru 03 prolaskom oko
rashladnih cevi kroz koje struji voda temperature
28°C, koja se dovodi pumpom 09 iz bazena 07.
Kondenzovana para se iz sabirnika pumpom 04
potiskuje preko regenerativnih zagregga 05 u
napojni rezervoar i uklguje u ciklus proizvodnje
pare u kotlu a rashladna voda, zagrejana f€ 35
protoka gl= 1100kg/s se potiskuje na rashladni
toranj 06 gde se rasprskava.Deo 2= 12 kg/s
isparava a ohttena voda na 28 dolazi u bazen 07

i tako se zatvara ciklus Hlanja.

Radi nadoknade vode koja je isparila dodaje se
sveza dekarbonisana voda a da bi se ci#pre
povetanje sadrzaja soli koje su ostale od isparene
vode, ispusta se i deo vode 3= 6kg/s kao
odmuljivanje rashladnog sistema u otpadne vode
tako da je ukupna dodatna voda q4=18 kg/s.
Toplotna energija od 32 MW1 koje ode u atmosferu
kao vodena para ne moZe se jednostavno
kontrolisati i koristiti ali se voda od odmuljivamj
temperature 3% i protoka 6kg/s , koja se sada
baca u sistem hidraghog transporta pepela i kao
viSak odlazi u podzemne vode ili se preliva u reku,
sa sadrzajem opasnih materija iz pepela se moze
kontrolisati i koristiti jednostavno i efikasno, ka
Sto je prikazano u ovom radu.
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Slika 1. Sema turbo-generatorsko postrojenje sa rashladnim tornjem

2. KORISCENJE OTPADNE TOPLOTE |
VODE

Otpadna toplota i otpadna vodase mogu koristiti na
razne néine zavisno od n@na potrosnje, komzuma
i rastojanja od termoelektrane.

2.1 Neposredno korienje toplote i vode

Najjednostavnije  je  uklgivanje vode od
odmuljivanja q3u sistem grejanjaokolnih dau U
tom sliaju se voda temperature °85 slika 2
(Sema grejanja seoskih daiotpadnom toplotom iz
TE Kolubara) pumpom 11 i cevovodom 12
dovodi do kéa i moze se koristiti za podno, zidno i
radijatorsko grejanje u Kama i plastenicima 13 i
14. Pogodnost je grejanje plastenika sistemom
podnog grejanja tako Sto bi se kroz ukopane cevi
propustala topla voda i grejala zemljiste, Sto
podsticajno dejuje na razvoj povrtarstva. Ovako
ohlatena voda do temperature °25se uvodi u
toplotnu pumpu 17, koja podiZze temperaturu vode
za radijatorsko grejanje na %0 preko pumpe 16,
Sto moZe da zameni postégeradijatorsko grejanje
na ugalj. Ohldena voda sa 25 na B moZe da se
koristi kao izvor energije za toplotnu pumpu, i za
zalivanje biljaka, kao tehtka voda ili da se odvede

u reku. Korigenje ove otpadne toplote treba da
deluje podsticajno na razvoj drugih delatnosti a ne
samo za grejanje kao zamenaza ugalj.

Dovadenje vode temperature &5 do seoskih kia
predizolovanim cevima je skupo.Samo cev DN65
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koSta 25 evra/mpa se razmatra momst
koris¢enja ukopanih polietilenskih cevi tako da bi
se voda u transportu hladila sa 35 ddC5koliko

se preportuje za toplotnu pumpu. Cena
polietilenske cevi za DN65 iznosi 2,6 evra/m,a
iskori&enje toplotnog pada je’@ . Ovaj toplotni
pad se mozZe uz optimizaciju péadi.

2.2 Analiza troSkova grejanja

UproZena analiza grejanja se daje na osnovu cene
opreme za grejanje,kotlova, i goriva.
1. Kotao za grejanje n&vrsta goriva, Stepen
korisnosti 0,65

1000 evra

2.Ugalj 10 t/god. toplotne vrednosti 14 MJ/kg
sagorevanjem u kotlu daje 25 300 kWh
1000, ”

3. Kotao za pelet sa gorionikom, stepen korisnosti
0,9 2 000
4. Pelet, 5, 6t /god. toplotne vrednosti 18 MJ/kg
sagorevanjem u kotlu daje 25300kWh 1
100"

5. Toplotna pumpa 16 kW proizvede godiSnje 25
3000 kWh, cena 2500 do 7000 evra, usvaja se 3
500 "

6. PotroSena elektma energija 25 300kWhx0,25=

6 325x0,06 evra/lkWh=380 evra/god.
380"
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Slika2. Sema grejanja seoskih¢lwtpadnom toplotom iz TE Kolubara

Ugalj Pelet Toplotna pumpa

TroSkovi(evro) | Kotao| Ugalj|] Svega Kotgo Pelet Sveddtruja| Pumpg Svega

Za 4 godine 1000 | 4000 500( 2000 4400 64p0 1520 3508020

Za 8 godina 1000 8000 900( 2000 8800 10800 3040 03506540

Tabela 1. TroSkovi grejanja

3.ZAKLJU CAK pepeo i loZenje, ostvaruje zarada i trebalo lgetio
sa jednom kéom, utvrditi tehntke parametre i
TroSkovi grejanja na ugalj i toplotnom pumpom su obaveze i raditi.

posle 4 godine izjeddani a posle 8 godina je Ovo je samo demonstracija korisne primene
razlika od 2460 evra u korist toplotne pumpe, S grejanja otpadnom toplotom a glavni efekat se
treba da pokrije ulaganja u razvod tople vode do postize grejanjem velikih staklenika koji bi se
kuca potroSaa. podigli pored TE Kolubare i koristili ogromnu

TE Kolubara i korisnici grejanja su motivisani za otpadnu toplotu za proizvodnju.
primenu ovog reSenja jer se eliminiSu dimni gasovi,
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18. EMISIJA CO,PUTNICKIH
AUTOMOBILA U SRBUJI

Radomir Mijailovic
Univerzitet u Beogradu — Saolbegni fakultet

Abstrakt: Rad se bavi reSavanjem problema emisije
CO;, u Srbiji koja potfe od putnédkih automobila
koja koriste konvencionalna goriva.U radu je
korisen matematki model za odrdvanje
optimalnog Zzivotnog veka pugkih automobila.
Posebna paznja postena je eksploataciji,
odrzavanju i recikliranju. Analizom voznog parka
Srbije u@ena su i kvantifikovana potencijalna
reSenja za smanjenje emisije £0OU radu je

analiziran i uticaj uvoza polovnih puttih
automobila na emisiju CO

Klju éne reti:  CO/putnicki autmobil /Zivotni
ciklus.

1. UVOD

Smanjenje emisije CQOkoja potte od
putnickih automobila predstavlja jedan od svetskih
ekoloSkih ciljeva. Propisom Evropske unije br.
443/2009 postavljen je sledecilj: srednja emisija
CO, automobila ne bi trebalo da @130 g/km od
2015-e godine, da bi se od 2020-e godine prethodna
granica trebala spustiti na 95 g/km. Veliki broj
drzava Evropske unije je definisalo dugare
planove ¢ijom se realizacijom planira da emisije
CO, 2050-e godine bude za viSe od 50% manja u
poragienju sa emisijom  2006-e  godine
[1].ReSavanjem problema smanjenja emisije,CO
bavilo se viSe autora.

Kwon [2]je odrelivao emisije
CO,putnickin automobila u Velokoj Britaniji, za
period od 2000 do 2030-e godine, za citdi
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mogute scenarije. Autor je tokom istraZivanja
analizirao uticaj sledgh reSenja na emisiju GO
smanjenje pré&enog puta, uwdenje
telekomunikacionih tehnologija, odrZiv razvoj,
povetanje @e&a manjh automobila i podanje
ucea automobila sa pogonom na alternativha
goriva.

Zervas [3, 4, 5Janalizira zavisnost
tehnitkih karakterisitka putkih automobila EU i
emisije CQ.Autor analizira period 1995-2003.

OdrZavanje je detektovano kao aktivhost
koja moZze imati znsjan uticaj na emisiju. Autori u
radu [6] zakljg¢uju da dobro odrzavanje starih
automobila moze imati jednak iltak i Véi
pozitivni efekat u pordenju sa efektom koji se
dobija kupovinom novih automobila.

Srbija kao jedna od potencijalniHanica
EU mora uzeti aktivnodese u procesu smanjenja
emisije CQ. U radu su analizirana reSenja kojima
se utte nasmanjenje emisije koja pmi od
automobila koji koriste benzin i dizel goriva.
Automobili koji koriste konvencionalna goriva su
izabrani jer ¢ine najvéi deo flote putnikih
automobila Srbije.Analizirajti slucaj Srbije uéena
su i kvantifikovanareSenja za smanjenje i
ravhomerniju  raspodelu  emisije GO u
Srbiji.Posebna paZnja posema je eksploataciji,
odrzavanju i recikliranju automobila.Tak®,



poreiene su ustede u emisiji koje potinabavkom
novog i nabavkom polovnog automobila iz uvoza.

Analizom potencijalnih reSenja za smanjenje
emisije CQ u Srbiji zakljieno je da se reSavanju
ovog problema mora pristupiti kako sa drzavnog
tako i sa lokalnog nivoa. Zahvaljdju ovom
zakljwku  zavisno  odpotencijalnog reSenja
dodeljeni su i odgovarajuzadaci kako gradovima,
tako i drzavi kao celini.

2. MODEL

Kvantifikovanje moguanosti za smanjenje
emisije CQ je uraleno primenom modela koji je
razvijen od strane autora ovog rada u referenci [7]
U prethodnom radu razvijen jenov materditi
model za odrdivanje optimalnog Zzivotnog veka
putnickog automobila na bazi kriterijuma
minimizacije emisije CQ

Zivotni ciklus putnékog automobila modeliran
je sa osam faza: proizvodnja materijala, proizvadn;

delova  automobila, montaza, distribucija
automobila, eksploatacija, distribucija rezervnih
delova automobila, odrzavanje i

rastavljanje.Detaljni matamaki modeli svake od
faza se mogu ra u radu [7]. Korigenjem ovog
modela mogu se odrediti optimalni Zivotni vek
putnickog automobila i emisija CSvake od faza
Zivotnog ciklusa kao funkcija od:

— mase putrikog automobila,
— vrste materijala od kog je iatan automobil,

— procenta ponovnog kotiénja, popravljanja, i
recikliranja,

— tipova energije i njihovog de&Xa u proizvodniji
materijala,proizvodnji  delova, montazi i
rastavljanju automobila,

— tipa goriva pogonskog motora (benzin i dizel),
— zapremine motora,

— speciféne emisije C@novog automobila,

— predenog puta automobila,

— perioda popravke,

— tolerancije specifine emisije CQ@
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3. ANALIZA POSTOJE CEG STANJA
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SlikalUkupan broj putnikih automobil&®

Broj putnickih automobila u Srbiji je u
porastu. Do prethodnog zakike moze se db
analizom rezultata prikazanih na grafiku (Slikad),
koji prikazuje broj automobila u periodu od 2008-e
do 2012-e godine. U 2008-0j godini u Srhiji je bilo
registrovano 1.486.174 automobila. Do 2012-e
godine taj broj se po¢ao za oko 16% i iznosio je
1.726.464 automobila. Korelacionom analizom
statisttkih podataka moZe se élado zakljuitka da
pros&no godiSnje powuanje broja automobila
iznosi 52.109 (koeficijent korelacije je 0,87).
Analizom rezultata moze se zakKijti da srpsko
trziSte pokazuje potrebu za pdemjem broja
automobila kojiine njen vozni park.

Sa aspekta smanjenja emisije najpovoljnije
reSenje bi bilo da se poiena potreba trziSta
zadovoljava nabavkom  novih  automobila.
Analizom broja novih putikih automobila (Tabela
1) moZe se zakljiiti da se njihov broj smanjuje.
Potrebu za progaeim poveanjem broja putikih
automobila od 52.109 automobila srpsko trziste je u
2010-0j godini zadovoljlo sa oko 56% novih
automobila, da bi u 2012-0j godini prethodni
procenat opao na oko 22%.

Tabela 1Broj novih putnékih automobila

Godina 2010. 2011. 2012.
Broj novih | 28.951 | 22.181| 11.487
putnickih
autmobila

23Grafici koji su prikazani na slikama 1, 2 i 3 su
uradeni kori¥enjem statistikin podataka Repul#kog zavoda
za statistiku Republike Srbije [8].
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Slika30dnos broja polovnih prvoregistrovanih
putnickih automobila iz uvoza i novih putkih
automobila

Procentualno ¢eXe novih putnikih
automobila u ukupnom broju putkih automobila
koji cine flotu Srbije opada tokom poslednjih
godina (Slika 2). Procentualn@age za teritoriju
Srbije je iznosilo 1,8%, 1,3% i 0,7% za godine
2010, 2011 i 2012, respektivho. Analizom grafika
(Slika 3) koji pokazuje odnos broja polovnih
prvoregistrovanih putdkih automobila iz uvoza i
novih putnékih automobila moze se zakijti da
do poveéanja ukupnog broja puttkin automobila
dolazi prvenstveno zahvalju§unabavci polovnih
automobila iz uvoza. Odnos broja polovnih
prvoregistrovanih putdkih automobila iz uvoza i
novih putntkih automobila za teritoriju Srbije je
iznosio 5,3, 4,51 10,2 za godine 2010, 2011 i 2012
respektivno.

Najveti broj novih automobila nalazi se u
Beogradu — oko 60%.Manji broj nalazi se u
Vojvodini i centarlnoj Srbiji — po oko 19%.Najtie
odnos broja polovnih prvoregistrovanih pgkih
automobila iz uvoza i novih putikih automobila
javlja se u regionima centralne Srbije (za 201tu
iznosio 26,8% i 24,8%), dok se najmanji odnos
javlja u Beogradu (za 2012-tu je iznosio 4%).
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Analizom raspodele ukupnog broja
automobila moZze se zakiii da Beograd,
Vojvodina, region Sumadije i Zapadne Srbije i
region Juzne i Istme Srbije destvuju sa oko 25%
od ukupne flote Srbije, dok jeceXe Kosova i
Metohije oko 1%.

Flota putnékih automobila Srbije, pa tako
i zagatenje koju ona pravi, nije ravnomerno
raspodeljena.Poredie broj automobila i povrSinu
regiona moZe se zakditi da je u najnepovoljnijem
poloZaju Beograd (134 automobila/kma 2012-tu
godinu). Prethodni odnos je znatno manji za ostale
regione: Vojvodina — 21, region Sumadije i
Zapadne Srbije — 17, region Juzne i ¢si® Srbije —
15, Kosovo i Metohija - 1 (za 2012-tu
godinu).Rukovodé se prethodnim rezultatima
moze se dé do zakljutka da problem povanja
emisije usled zagusenja sadd@a je u Beogradu u
poreienju sa drugim gradovima dodatno izraZzen.

Starost putrikih automobila u Srbiji je
veta u pordenju sa véinom drzava Evrope.
Zavisno od izvora starost putkih uatomobila u
Srbiji se nalazi u rasponu izie 14 i 15 godina[9].

Putnitki  automobili  tokom  svoje
eksploatacije emituju ¥& kolicinu emisije CQ
ukoliko se pravovremeno ne odrzavaju[7].

Analizom postojéeg stanja mogu se
lokalizovati sledéi problemi ¢ijim se reSavanjem
moze smanijiti ukupna emisija G@®oja potte od
putnickin automobila koja koriste konvencionalna

goriva:

— procentualno &e&e novih putntkih automobila
u ukupnom broju puttkih automobila opada
tokom poslednjih godina,

— srpsko trziste pokazuje potrebu za p@amgem
broja automobila kojtine njen vozni park,

— broj polovnih prvoregistrovanih  puttkih
automobila iz uvoza je viSe putadévedd broja
novih putnékih automobila,

— flota putntkih automobila, pa tako i zadenje
koju ona pravi, nije ravhomerno raspodeljena po
regionima,

— starost putrikih automobila u Srbiji je W& u
poraienju sa véinom drzava Evrope,

—-u Srbiji postoji problem
nepravovremenogodrzavanjaputih
automobila.



4, ANALIZA POTENCIJALNIH
MOGUCNOSTI ZA SMANJENJE EMISIJE
CO, U SRBUJI

Problemi koji su udeni u prethodnom poglavlju
se mogu reSiti primenom sledle reSenja:

— tehniki pregledi u okviru redovne godiSnje
kontrole tehnike ispravnosti moraju
kontrolisati i kolginu emitovanog C@ u
jedinicama g/km,

— pove&ati kontrolu emisije C@kroz stimulisanje
vanrednih dobrovoljnih kontrola emisije i
prinudne kontrole,

— napraviti zone u okviru kojih se mogu koristiti
putnicki automobili koji emituju CQ u koli¢ini
koja je manja od dopustene,

— u prethodnim zonama stimulisati kaehje

drugih vrsta transportnih sredstava, npr.
bicikala,
— stimulisati kupovinu novih putikih

automobila sa posebnim osvrtom na kupovinu
automobila koji emituju manju kdiinu CO,,

— obezbediti kontrolisan uvoz polovnih
automobila,

— unaprediti ELV sistem.
Aq, .. g/km I e

limit
r x

Arx

! | T, godina
T, T HAL,, T H2-Aty, -
Slika4 Grafici promene specifne emisijetokom

eksploatacije (I — sa pravovremenim odrZavanjem,
Il — bez pravovremenog odrzavanja) [7]

Analizom rada tehikih pregleda moze se
zakljwiti da oni u okviru redovne godisSnje kontrole
tehnike ispravnosti putdkih automobila ne
kontroliSu koltinu emitovanog C@Procentulano
uceke produkata sagorevanja nam ne daje pravu
ocenu emisije.Proizd&i u katalozima svojih
automobila obavezno navode kaliu emisije CQ
u jedinicama g/km. Emisija se tokom eksploatacije
poveava usled nedostatka pravovremenog
odrzavanja (kriva Il — Slika 4). Izrazi kojima se
opisuje prethodna zavisnost su dati u funkciji od
vrste pogonskog goriva i zapremine motora [7, 10].
Njihovom primenom dolazimo do zakfka da u
sluéaju Yuga (jedan od najzastupljenijih automobila
u Srbiji) cija je proséna starost 15 godina
(prosé€na starost automobila u Srbiji) p@anje
emisije CQ usled nepravovremenog odrZzavanja
iznosi oko 30%. U katalozima proiz¢ata ne
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mogu se nd podaci o emisiji CQ Zastavinih
automobila.  Primenom  funkcije  zavisnosti
specifétne emisije C@ od potroSnje goriva [11]
dolazimo do zakljtka da specitina emisija CQ@
Yuga u kombinovanom saoléagu iznosi oko 180
g/km. Prethodni rezultat se odnosi na emisiju u
trenutku kada je automobil bio nov. U Kragujevcu
je 2006-te godine bilo registrovano 21.846
automobila Zastavine proizvodnje [12].Uvéde
pretpostavku da svi Zastavini automobili emituju
istu koli¢cinu CO, (180 g/km), kao i da je prosma
starost automobila 15 godina dobijamo rezultat da
Zastavini automobili godiSnje emituju oko 46.520
tCO, za sl&¢aj pravovremenog odrzavanja.
Nepravovremenim  odrZzavanjem emisija se
povetava na oko 60.476 tGOUkoliko se prethodni
rezultati konvertuju u novac putem analize
eksternih troSkova, tj. ukoliko se iskoristi podata
da eksterni troSak emisije GOiznosi 0,035
EUR/kgCQ [13], mozemo izr&unati da ukupni
eksterni troSak koji pate od emisije C@
Zastavinih automobila u Kragujevcu u 2006-0j
godini je iznosio oko 1.628.200 EUR za &l
pravovremenog odrZavanja, odnosno zacdalu
nepravovremenog odzavanja 2.116.660 EUR.
Poredéi prethodne rezultate zakfuiemo da se u
Kragujevcu pravovremenim odrZzavanjem
Zastavinih automobila mogla smanijiti emisija £O
za oko 13.956 t (488.460 EUR).

Tehniki pregledi moraju uzeti glavnu
ulogu u stimulisanju pravovremenog odrZavanja
automobila.Zakonskom regulativom oni nisu
obavezni da mere kdélnu emitovanog
CO,.Takade, nije definisana ni tolerancija emisije
CGo, (RLTN’k — Slika 4), odnosno gornja granica

emisije (Cﬁ?ifk — Slika 4). zadatak drzave bi trebao
da bude donoSenje pravnih akata kojima bi se ovaj

nedostatak ispravio.

Do donoSenja pravne regulative na
lokalnom nivou trebalo bi stimulisati nabavku
opreme za kontrolu kaline emitovanog C@ Posle
nabavke neophodne opreme zadatak na lokalnom
nivou bi morao biti stimulisanje vanrednih
dobrovoljnih kontrola emisije CQkao i edukacija
vlasnika automobila.Vlasnici puttkih automobila
su nedovoljno edukovani o odnosu odrZavanja i
emisije. Vlasnici automobila u ¥mi slucajeva ne
vide svoj interes u smanjenju emisije. Eksterni
troSak usled emisije za é§ieu predstavlja
imaginaran pojam.To se ne mozeirea potroSnju



goriva. Za vlasnika progeog Yuga je jasniji
podatak da pravovremenim odrZzavanjem na
potroSenom gorivu godiSnje moze da uStedi oko
400 EUR. Edukaciju je zato u {stku potrebno
bazirati na stimulisanju vlasnika automobila da
izdvajaju manje novca za gorivo koje njihovi
automobili troSe. Ukoliko iskoristimo podatak da
izmedu emisije CQ i potroSnje goriva postoji
linearna veza to se moze zaklju da se
edukacijom o mogtnostima smanjenja potronje
goriva istovremeno vrSi i edukacija o
mogunostima smanjenja GO

U prethodnom poglavlju je dokazano da flota
putnickin automobila Srbije, pa tako i zatgmje
koju ona pravi, nije ravnomerno raspodeliena. U
najnepovoljnijem poloZzaju je Beograd sa 134
automobila/kmh. Radi pordenja moZemo navesti
podatak da za Kragujevac prethodni rezultat iznosi
oko 55.Za Beograd dodatan problem predstavilja
neravnomernost raspodele intenziteta sa@j@a
Kada se tome doda podatak o velikoj ptosg
starosti flote to problem zona Beograda sa
povetanim intenzitetom saobiaja postaje jos
U reSavanju ovog problema glavnu ulogu treba da
uzmu gradovi koji bi morali sprovesti slede
aktivnosti:

— ucciti zone u kojima se javlja po¢ana emisija,

— napraviti zone u okviru kojih se mogu kretati
putnicki automobili koji emituju CQ u koliini
koja je manja od dopustene,

— odrediti dopuStenu spegifiu emisiju CQ za
prethodne zone,

— u prethodnim zonama stimulisati kaehje
alternativnih vrsta transportnih sredstava, npr.
bicikala.

Na polju stimulisanja kor&&nje alternativnih vrsta

transportnih sredstava se mogucitioodredene

aktivnosti. JKP "Parking servi@Beograd svojim
korisnicima nudi uslugu kor&nja elektrinih
bicikala kojom Zeli da doprinese borbi z&uwganje

Zivotne sredine i time ut® na svest ljudi o potrebi

kori&enja obnovljivih izvora energije i smanjenja

emisije Stetnih gasova [14].

Formiranje zona u kojima bi se mogli kretati
putnicki automobili koji emituju CQ@ u koli¢ini
koja je manja od dopusStene bi za posledicu imale:

— ravnomerniju raspodelu emisije,

— stimulisanje kupovinécistijih” automobila,
— stimulisanje pravovremenog odrzavanja.
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Analizom flote putnikih automobila zakljili
smo da ukupan broj putiih automobila raste
poslednjih godina (Slika 1), kao i da broj novih
automobila opada (Tabela 1). Tako proséna
starost putrikih automobila u Srbiji je W& u
poreienju sa véinom drZzava Evrope. Dodatan
problem predstavija ¢injenica da Zastavini
automobili joS uvek imaju dominantnotege u
voznom parku Srbije u patenju sa automobilima
drugih proizva@aca. U radu [7]je dokazanoda se
emisija CQ novih automobila smanjuje sa
povetanjem godine u kojoj je model automobila
razvijen. Yugo 55 razvijen je 1980-e godine i
proizvodio se sve do 2008-e godine. To&mka se
u Srhiji 2008-e godine mogao kupiti automobil
zastarele tehnologije koji je emitovao znatnéwe
kolicinu CO, u porelenju sa modelima koji su
razvijeni 2008-e godine a da su pri tome imali
neznatno véu masu. U istrazivanju [7] izvedena je
funkcija kojom se povezuje specifia emisija
novog automobila sa njegovom masom, godinom u
kojoj je razvijen model, vrstom pogonskog goriva i
zapreminom motora. Njenom primenom dolazimo
do zakljikka da bi automobil modela iz 2008-e
godine koji bi imao jednaku masu kao i Yugo
emitovao oko 113 gCgkm, a Sto predstavija
ustedu od 67 gCgkm.

Dodatni nedostatak starijih modela predstavlja
¢injenica da se prilikom njihovog razvijanja znatno
manje  paznje  poséwalo  reciklabilnosti,
ponovnom kori€nju i oporavku elemenata nego
Sto je to definisano Direktivom 2000/53/EC [15]. U
radu [7] je pokazano da se primenom najstroZijih
uslova postavijenih  Direktivom 2000/53/EC
optimalni Zivotni vek automobila moZe promeniti
¢ak i do 70% u porienju sa sltiajem kada se pred
proizvaiaca ne postavljaju nikakvi uslovi u pogledu
reciklabilnosti, ponovnog koré&nja i oporavka.
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Slika5Grafici zavisnosti specifhe emisije novog
automobila od godine u kojoj je model automobila
razvijen za sltaj mase automobila od 1200kg

Graficima koji su prikazani na slici 5. je
predstavljena zavisnost speéife emisije novog
automobila mase 1200 kg od godine u kojoj je



model automobila razvijenT(). Grafici za druge
vrednosti mase automobila imaju isti oblik kao
grafici koji su prikazani na slici 5. Analizom gifed
moze se zakliiti da nagib tangenti posmatranih
krivih opada sa porastomly. Unapréenjem
tehnoloskih reSenja emisija modela automobila iz
2000-e godine je bila manja za oko 19% u
poreienju sa modelima iz 1995-e godine. Té&p
emisija modela iz 2005, 2010 i 2015 godine je u
odnosu na model iz 1995-e godine bila manja za
25%, 28% i 30%, respektivho. Prethodni rezultati
nas upduju na sledée zakljuke:

— proizvaiati motora sa konvencionalnim
gorivima dostizu tehnoloSke limite na polju
smanjenja emsije CQ

— potrebno je stimulisati
automobila manje mase.
Proces stimulisanja  kupovine  putkih

automobila manje mase predstavlja zadatak drzave i
gradova.Drzava svoj uticaj moZe ostvariti
korigovanjem metodologije za izfanavanje
godiSnjih poreza puttkih automobila.Porezi bi
mogli biti delimiéno ili u potpunosti bazirani na
emisiji CO,. Aktuelne metodologije za odiwanje
godiSnjih poreza u nekim drzavama EU, kao i
predlog nove metodologije je opisan u radu [10].
Gradovi bi u stimulisanju kupovine pugkih
automobila manje mase mogli da uzmuegie
formiranjem zona u kojima bi se mogli kretati
putnicki automobili koji emituju CQ@ u koli¢ini
koja je manja od dopustene.

kupovinu putkih

U prethodnom poglavlju smo pokazali da se u
Srbiji povg&ava odnos broja  polovnih
prvoregistrovanih putdkih automobila iz uvoza i
novih putntkih automobila.Prethodni trend je
nastao kao posledica ekonomske krize koja je kod
nas vé dugo prisutna. Ovde se postavlja stede
dilema: da li je povoljnije reSenje da se denjem
destimulativnih mera ute na smanjenje kupovine
polovnih automobila iz uvoza ili da se obezbedi
kontrolisan uvoz polovnih automobila.

Uvodenje destimulativnih mera (uloga drzave)
bi pros€énog srpskog voza usmeravalo na
produzetak korig&nja svojih starih automobilai to
sve dok ne bude mogao da kupi nov automobil.
Takvo reSenje bi za posledicu moglo imati
povetanje proséne starosti srpske flote, kao i
kori&enje automobila koji emituju ztajno vise
CO, nego Sto emituju polovni automobili iz
uvoza.Po misljenju autora ovog rada ovo reSenje ne
bi dalo zadovoljavajée rezultate.
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Ranije smo zakljgili da proizvaiaci
motora sa konvencionalnim gorivima dostizu
tehnoloske limite na polju smanjenja emisije LLO
Analizom rezultata prikazanih na slici 5 mozemo
zakljwiti da je smanjenje spedifie emisije CQ
posle 2005-e godine minimalno. Direktivom
2000/53/EC su 2006-a i 2015-a godina @eme
kao godine u kojima je potrebno zadovoljiti
odreiene kriterijume iz oblasti reciklabilnosti,
ponovnog kori€enja i oporavka. U radu [7]
dokazano je da zadovoljenje kriterijuma iz dire&tiv
2000/53/EC bitno ute na optimalni zivotni vek
putnickih automobila. Rukovodg se prethodnim
zakljuwtcima neophodno bi bilo zakonski propisati
2006-u godinu kao gratu dozvoljenu godinu u
kojoj je model putrikog automobila koji se uvozi
razvijen.Odrdivanje = maksimalne  dozvoljene
starosti automobila predstavlja problem
viSekriterjumske analize koja nije tema ovog rada.

Zn&ajan problem koji se javlja prilikom
uvoza polovnih automobila je nedostatak adekvatne
kontrole njihove tehike ispravnostiTo za
posledicu moZe imati da je automobil kao nov
emitovao malu kodinu CGQ; ali da je usled svoje
tehnicke neispravnosti u trenutku uvoza u Srbiju ta
kolicina zn&ajno povéana.lz tog razloga
kontrolisan uvoz polovnih automobila bi morao da
ukljugéi i strogu kontrolu tehrke ispravnosti
automobila iz uvoza.

Primenom modela opisanog u drugom
poglaviju zakljgujemo da kriterijumi koji su
postavljeni u direktivi 2000/53/EC zé&no uttu
na emisiju CQ koja se ostvari tokom proizvodnje
materijala od kog se izdaje automobil. Kao
primer navedimo automobilesa  sléohe
karakteristikama: benzinski motor, zapremina
motora je véa od 2000 crh masa automobila je
1600 Kkg. Primenom kriterijuma direktive
2000/53/EC koji su peli da vaze 2006-e godine
tokom proizvodnje materijala, kao jedne od faza
Zivotnog ciklusa automobila, emituje se za oko 52%
manje CQ u porglenju sa sltajem kada je
procenat reciklabilnosti, ponovnog kahja i
oporavka jednak nuli. JoS & uSteda se javlja
ukoliko se primene kriterijumi koji bi trebalo da
vaze 0d2015-e godine — oko 60%. Prethodni
rezultati nas uptuju na zakljdak da je razvoju
ELV-a neophodno posvetiti veliku paznju.

ELV sistem u Srbiji predstavlja sistem ggem
razvoju je neophodno joS dosta raditi [16]. Na



njegovom razvoju bi W@ ulogu trebalo da preuzmu
gradovi. Kako se po Srbiji kée veliki broj starih
automobila, a kako je cilj smanijiti njihov broj je
logican zakljgak da se moze ¢ekivati poveéan
broj automobila koji ¢e biti povien iz
eksploatacije. Gradovi su ti koji biraju dade ti
automobili ¢initi deo otpada i tako optef@ati
zivotnu sredinu ilice ponovo iskoristiti materijale
od kojih su izraeni ti automobili.

5. ZAKLJU CAK

Srbija kao jedna od potencijalniffanica
EU mora uzeti aktivnode&e u procesu smanjenja
emisije CQ. Analizom reSenja kojima se & na
smanjenje emisije CO zakljweno je da se
reSavanju ovog problema mora pristupiti kako sa
drzavnog tako i sa lokalnog nivoa.

Gradovi bi mogli uzeti aktivho deXe u
realizaciji sledéih aktivnosti koje bi za posledicu
imale smanjenje ukupne emisije €@Srhiji:

— stimulisanje nabavke opreme za kontrolu
koli¢ine emitovanog Cg

— stimulisanje vanrednih dobrovoljnih kontrola
emisije CQ,

— edukacija vlasnika puttkih automobila,

— definisanje gradskih zona u okviru kojih se
mogu kretati putigki automobili koji emituju
CG; u koligini koja je manja od dopustene,

— stimulisanje  korienja  alternativnih  vrsta
transportnih sredstava,

— stimulisanje kupovinécistijih” automobila,

— stimulisanje pravovremenog odrzavanja,

— stimulisanje razvoja ELV sistema.
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19. IZAZOVI | MOGU CNOST!
RECIKLAZNE INDUSTRIJE U SRBIJI

Ana Petrout Vukicevi¢
UdruZenje reciklera Srbije

Abstrakt: Reciklaza je najmb&a industrijska grana

u Srbiji i jedina koja u vreme svetske ekonomske
krize, prema zvatihim podacima, belezi rast. O
tome najbolje govori podatak da je u protekle tri
godine u ovoj industriji zaposleno viSe od 10.000
ljudi. U Srbiji danas postoji 2.200 firmi koje se
bave sakupljanjem i reciklazom otpada, Sto je u
odnosu na 2009. kada ih je bilo 200, ogroman
napredak. Pored stiinjaka, inZenjera i ekologa,
reciklazna industrija upoSljava i sakupija
sekundarnih sirovina Sirom zemlje, kéfisto potiu

iz marginalizovanih druStvenih grupa, pruza im
socijalnu zastitu i ukljguje ih u legalne tokove.
Procvat reciklaze u Srbiji zabeleZen je posle 2009.
godine i donoSenja takozvanog seta zelenih zakona
i uvadenja reciklaze u ekonomski odrziv sistem.
Vlada Srbije je kroz politiku podsticajnih sredsaav
kljucno doprinela razvoju reciklazne industrije.
Uvodenjem taksiranja proizvoda koji posle
upotrebe postaju posebni tokovi otpada, svi
proizvaiadi, distributeri i uvoznici takvih proizvoda
postali su obavezni da plaju ekoloSku taksu.
Paralelno sa tim uvedena su i podsticajna sredstva
za tretman posebnih tokova otpada. Krajem 2009.
godine pdelo je finansijsko podsticanje firmi koje
tretiraju otpadne gume, a godinu dana kasnije
elektricnog i elektronskog otpada, akumulatora i
ulja. Primenom néela ,zagafivac placa“,
proisteklim iz zakonodavsta Evropske unije, putem
ekoloskih taksi i podsticajnih sredstava obelgne

su uslovi za razvoj reciklazne industrije i razvoj
sakuplja’ke infrastrukture.

Klju éne reti: Reciklaza/Podsticajna
sredstva/EkoloSka taksa
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Reciklaza je najmida industrijska grana u
Srbiji koja je u vreme svetske ekonomske krize
zaposlila viSe od 10.000 ljudi. Procvat reciklaze u
Srbiji zabeleZen je posle 2009. godine i donoSenja
takozvanog seta zelenih zakona i denja
reciklaze u ekonomski odrZiv sistem.

Vlada Srbije je kroz politiku subvencija
kljuéno doprinela razvoju reciklazne industrije.
Uvodenjem taksiranja proizvoda koji posle
upotrebe postaju posebni tokovi otpada, svi
proizvadaci, distributeri i uvoznici takvih proizvoda
postali su obavezni da pghju ekoloSku taksu.
Paralelno sa tim uvedena su i podsticajna sredstva
za tretman posebnih tokova otpada, krajem 2009.
godine pdelo je subvencionisanje firmi koje
tretiraju otpadne gume, a godinu dana kasnije
elektricnog i elektronskog otpada, akumulatora i
ulja. O pozitivhim efektima koje su na industriju
reciklaze imale pomenute mere, govori i podatak da
je do sada izdato viSe od 2.200 dozvola za rad
razlicitim firmama u toj oblasti. Pored stmjaka,
inZenjera i ekologa, reciklazna industrija upo&jav
sakuplj@e sekundarnih sirovina Sirom zemlje, koji
¢esto pottu iz marginalizovanih drustvenih grupa,
pruza im socijalnu zastitu i ukiuje ih u legalne
tokove.

Da je potencijal reciklaZzne industrije
daleko véi od postojéeg, govori i podatak da se
trenutno u Srbijireciklirasvega 15 odsto, dok se u
Evropskoj uniji reciklira viSe od 50 odsto otpada.
Razvoju reciklazne industrije naiito e
pogodovala isplata podsticajnih sredstava za
recikliranje odrdenih koligina posebnih vrsta
otpada, koja je pmla 2010. godine. Primenom



natela ,Zagdivadé placa”,
proisteklimizzakonodavstvaEvropske Unije, putem
ekoloSkih taksi i subvencija obeziena su sredstva
za razvoj reciklazne industrije i razvoj sakupka
infrastrukture. O uspeSnosti pomenutog modela,
dovoljno govori i podatak da postdje kapaciteti

za reciklazu guma i akumulatora premasuju
koli¢ine skupljenog otpada.

ReciklaZa je jedno od najvaZznijih pitanja u
procesu pristupanja EU i obaveza Srbije je da u
potpunosti reSi problem upravijanja otpadom, a
time i reciklaze. ZaStita zivotne sredine je, pored
poljoprivrede, jedna od najzegnijih oblasti u
zakonodavstvu EU Eak tre&ina propisa koje je
trebalo uskladiti odnosili su se upravo na tu dblas
U izvestaju Evropske komisije za
2012.godinunavodi se da je Srbija postigla
napredak u oblasti upravijanja otpadom. Ciljevi

Srbije u toj oblasti oddeni su njenim
opredeljenjem zalanstvo u EU i rokovi za njihovo
ostvarenje definisani

suStrategijomupravljanjaotpadom.Grupapropisa EU
kojima se reguliSe oblast upravljanja otpadom jedna
je od najrazvijenijih u okviru grupe propisa u
oblasti zivotne sredine. Politika u ovoj oblasti
definisana je kroz nekoliko principa: prevencija,
spr&avanje nastanka otpada, smanjenju negativnih
efekata, né&elo zagdiva¢ placa. A pored
spré&avanja generisanja otpada, propisi EU
predvidaju da se otpadni materijali ponovo koriste,
recikliraju ili koriste kao izvor energije.“U sklad
sa ¢lanom 4. Direktive 2008/98/EC o otpadu
hijerarhija principa podrazumeva da strategije
upravljanja otpadom moraju primarno biti
zashovane na spf&vanju proizvodnje (nastanka)
otpadaiminimiziranjuStetnihefekata otpada. Onda
kada ovo nije mogie, otpadni materijali treba da
budu ponovo kori&ni, reciklirani, obnovljeni ili
kori&eni kao izvor energije. U poslednjoj fazi
ostavljena je mogunost za primenu mera koje se
odnose na odlaganje otpada u skladu sa definisanim
standardimall]

Premapodacimakoje je objavioEurActiv
Srbija 14.februara 2013. pozivéju se na
istraZivanje
evropskogogranka“Prijateljizemlje”,Evropskaunijar
eciklirasamo 25 odsto komunalnog otpada, Sto je
ocenjeno kao “daleko manje nego Sto jedalie da
¢e uraditi na putu ka ekonomiji koja efikasno karist
resurse”. Prema istom izvoru, komunalni otpad u
EU se najmanje reciklira u Bugarskoj, koja ga
uopste ne reciklira i Rumuniji, gde na deponijama
zavrSava 99 odsto, a u reciklaZzi samo 1 odsto
otpada. NajviSe u EU reciklira Nettka, sa 45
odsto komunalnog otpada.
“Reciklaza i kompostiranje otpada poraslo je u
poslednjoj deceniji Sirom Evrope, ali dmea
zemalja i dalje najw@ deo otpada odlaze na
deponije i pored njihove obaveze da reciklira
polovinu  generisanog otpada do 2020,
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pokazujunoveEU statistike. Podaci koje je objavila
Evropska statistka agencija Eurostat 4. marta
pokazuju da na deponiji zavrSi 37 odsto otpada od
pros€&nih 503 kilograma koje svaki gtanin EU
generiSe, 25 odsto se reciklira, a 15 odsto se
kompostira. Oko 23 odsto se spaljuje i tako
proizvodi energija. Cifre pokazuju ogroman jaz
izmedu nekoliko zemalja — na&elu su Neméka,
Holandija, Svedska, Belgija Austrija i Danska —
koje polako prestaju odlaganje na deponije, dok
vecina drugih zemalja EU i dalje ¥iedeo otpada
odlaze na deponije. Rumunija, Bugarska i Malta
odlozile su gotovo sav komunalni otpad na deponije
u 2011. Direktivom o otpadu u EU iz 2008.
Predvieno je da se u Uniji do 2020. Reciklira
najmanje 50 odsto otpada iz dafimstaval2]

Gde je tu Srhija?

Prema podacima iz Strategije
upravljanjaotpadomza period2010. do 2019.
godine[3],svakistanovnikSrbije godiSnje generiSe
361 kilogram otpada, otega se najuw@ deo odlaze
na deponijama, zato 35to ne postoji sistemski
organizovano odvojeno sakupljanje, sortiranje i
reciklaza otpada. U istom dokumentu je ocenjeno
da je postojé@ stepen reciklaze nije dovoljan. Sve
to ukazuje na potrebu da se ulaganja u reciklaznu
industriju nastave istom dinamikom, da se u
nedostatku sistemskih reSenja za primarnu
separaciju otpada u dodiastvima radi na
proSirenju sakupligke mreZze, kao i na podizanju
svesti stanovniStva o zégu reciklaze.

Nacionalnom strategijom za aproksimaciju
u oblasti Zivotne sredine predw se da na kraju
pristupnih pregovora e biti ostavljen prelazni
period za uskldivanje pojedinih segmenata
reciklaze. Prema Strategiji za aproksimaciju Srbije
u oblasti zivotne sredine, u procesu prilkd@eanja
standardima EU Srbija bi trebalo da uspostavi
organizovano sakupljanje otpada za viSe od 90
odsto stanovniStva do 2020. godine, nastavi
izdavanje dozvola postrojenjima za upravljanje
otpadom do 2014. godine i da dostigne ciljeve EU
za ponovno Kori&nje i recikliranje do 2025.
godine.

Zakonom o0 upravljanju  otpadom
propisano je da se otpad odlaze na deponiju samo
ako ne postoji neko drugo reSenje za njegov
tretman. To zn&d da se otpad pre odlaganja mora
razvrstati i iz njega izdvojiti sve komponente koje
imaju upotrebnu vrednost, dok se na deponiju
odlaze samo otpad koji se ne
mozedaljekoristiti.Zakon o upravljanjuotpadom i
Zakon o ambalaznom otpadu i podzakonska akta
proistekla iz njih propisuju evropske standarde,
odnosno smanjenje biorazgradljivog otpada na
deponijama za 25 odsto do 2016. godine, za 50
odsto do 2019. godine i za 65 odsto do 2026.
godine.Zakon takie propisuje da ono Sto se
naplati, mora i da se vrati u industriju reciklaze.



U vreme najvée ekonomske krize, kada
su se klagine industrije naSle u finansijskim
problemima, reciklaza je zaZivela kao grana
industrije koja je doprinela razvoju opstina u kagi
posluje, a u velikoj meri je
orijentisanakaizvozusirovina.Pored toga,
reciklazautte na poboljSanje kvaliteta Zivota i
zdravlja stanovniStva, a zfgna i zbog 6uvanja
resursa, uStede energije i smanjenja dagg.
Najznaajnije reciklerske i sakuplgke firme

nedavno su osnovale UdruZenje reciklera Srbije.

Cilj je da se kroz zajedtke aktivnosti zastite
interesi reciklera i sakupka, ali i da se kroz
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partnerski dijalog sa Vladom Srbije nastavi razvoj
reciklazne industrije.
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20. DOPRINOS BEOGRASKE
POLITEHNIKE KVALITETU ZIVOTNE
SREDINE

Vesna Alivojvodé, Simon A.Darmati

Visoka Skola strukovnih studija-Beogradska politehnika, Beograd
Kontakt: valivojvodic@politehnika.edu.rs

Abstrakt: Studenti zavrSne godine Visoke 3Skole
strukovnih studija - Beogradska politehnikaéve
viSe godina realizuju istrazivlie struwne projekte
sa ciliem davanja doprinosa boljoj i kvalitetnijoj
Zivotnoj sredini grada Beograda. Cilj ovih
projekata jeste, iznai ostalog i podizanje svesti
stanovniStva i ukazivanje na aktuelne probleme
Zivotne sredine na lokalu i na magu naine

njihovog reSavanja. U proteklih pet godina
realizovani su projekti;: Stavovi stanovniStva
Beograda o reciklazi (2008), Stavovidaka

palilulskih Skola o otpadu sa posebnim osvrtom na
elektricni i elektronski otpad (2009), Istrazivanje
spremnosti stanovniStva Beograda za prihvatanje
implementacije  novih  metoda  upravljanja
komunalnim i opasnim otpadom (2010),
Istrazivanje postupanja s neupotrebljivim lekovima
s predlogom mera za poboljSanje zbrinjavanja ovog
otpada (2011), Stavovidaka o0 stanju Zivotne
sredine u Beogradu i predlozi za poboljSanje iste
(2012). U realizaciji nekih od navedenih projekata
ucestvovali su i studenti Odseka za dizajn koji su
svojim reSenjima znatno doprineli vizuelizaciji
istraZivane problematike. U ovom radu prikazani su
najinteresantniji rezultati navedenih istraZivanja.

Klju éne  refi:  Beogradska
istraZivanje / Zivotna sredina.

politehnika  /
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1. UvOoD

Svesni da kapaciteti Beogradske politehnike kao
visoke Skole strukovnih studija ne dosezu nivo
fundamentalnih natnih istraZivanja, kao dinjenice
da strgni kratkorani projekti mogu dati znmjne
praktiéne rezultate, paznja istrazsje usmerena
uglavnom navrst i opasan otpad. Ideja je bila da se
realizacijom istraZivanja da doprinos poboljSanju
Zivotne sredine u Beogradu, préteazmisljanja i
spremnost stanovniStva da u tomeestvuju.
Ujedno, d@ekivalo se, da podaci do kojih bi se
doSlo, bez svake sumnje, mogu biti relevantni u
postavci sistema upravljanja otpadom koji opet sa
svoje strane predstavlja jedan od d@ijaijih
ekoloskih i ekonomskih izazova savremenog sveta,
posebno velikih gradova u koje spada i Beograd.

2. SPROVEDENA ISTRAZIVANJA

U proteklih pet godina realizovana su skale
istraZivanja:
Stavovi
(2008);
Stavovi daka palilulskin Skola o otpadu sa
posebnim osvrtom na elekini i elektronski
otpad (2009);
Istrazivanje spremnosti stanovniStva Beograda
za prihvatanje implementacije novih metoda

stanovniStva Beograda o reciklazi



upravljanja komunalnim i opasnim otpad:

(2010);

Istrazivanje postupanjeneupotrebljivim

lekovima s predlogom mera za poboljSe

zbrinjavanja ovog otpada (201

Stavovi daka o stanju Zivotne sredine

Beogradu i predlozi za poboljSanje iste (20:

U nekim od ovih miniprojekata destvovali su
studenti Odseka za dizajn koji su svojim reSen]
znatno doprineli vizuelizaciji istrazivar
problematike.

2.1.Stavovi stanovniStva Beograda o recikla

Imajuwéi u vidu da je za razliku od vme
evropskih zemalja, posebno onih u okviru Evrog
unije, u kojima je procenat recikliranog otpe
zna&ajan [1], u Srbiji on prema optimigkim
procenama iznosi oko 10%, gjekat realizoval
2008. godine imao je za cilj da utvrdi odr
stanovniStva prema reciklazi i njihovu spremnos
u istoj westvuju Istrazivanje sprovedeno |
teritoriji Gradske opstine Zvezdara i Novi Beogr
pokazalo je da 90 % ispitanika smatra d:
reciklaza korisna. Taki®, prema rezultatima 69
anketiranih bilo je spremno da reciklira otpac
svog domaéinstva. S druge strane, tek je neSto
od polovine anketiranih iznelo zabrinutost zi
koli¢ine otpada koja se baca na deponije. Ono ¢
istrazivanje pokazalo jeste dak 71% anketiranil
nikada nije odvajalo otpad za recikla;

U ovom istrazivanju &e&e su uzeli i studenti ¢
studijskin programa Grafki dizajn i Dizajn
industrijskih proizvoda.

Zahvaljuj&i podrSci Gradskog sekretarijata
zaStitu zivotne sredine, rezultati istrazivanja
predstavljeni javnosti prilikom obelezaval
Svetskog dana zaStite Zivotne sredine.
prilikom bila su izloZzena i dizajnerska reSenjd
je promocija naiSla na dobar prijem i medij
publicitet, n&alost niko od prisutnih privrednika
predstavnika turistkih organizacija nije naSe
interes da poniena reSenja primeni i da na
natin Beograd promovise kao ekoloski g

2.2. Stavovidaka palilulskih Skola o otpadu se
posebnim osvrtom na elektréni i elektronski
otpad

S obzirom na sve ¥e prisustvo elektéhog i
elektronskog otpada i nénjenicu da je upotrek
pre svega elektronskih d&a, svojstvena mlad
generaciji, 2009. godine realizovano je istraZie:
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s ciliem da se ustanovi odnimladih prema
Zivotnoj sredini, otpadu, a konkretnije pre
elektrkcnom i elektronskom otpadu. K
najinteresantniji podaci do kojih se doslo o\
istraZzivanjem mogu sa nevesti sléde]:

1. Od pet pondenih izvora informacija o stan
Zivotne sredine ngarvom mestu se nalazi televiz
sa 40% weXa dok je porodica tek n&etvrtom
mestu sa 12% (slika 1). Potrebno je imati u vidt
meiu emisijama koje d&enici najradije prate n
televiziji, emisije koje se bave problematikc
Zivotne sredine zastupljene tek sa 7% (slika 2);
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Slika 2.Programi koje denici najradije prate n:
televiziji
2. Od anektiranilitaka ¢ak 28% smatralo je ¢

odlaganje otpada na deponije nema nikak
uticaja na Zivotnu sredinu;

3. U posebne kontejnere elektrii i elektronski
otpad bi odlagalo svega 4% anketira

4. Cak 38% anketiranih bi, umesto da pre
neispravan r&unar recikleru, isti nekome prod

2.3. lIstraZivanje spremnosti  stanovniStv:
Beograda za prihvatanje implementacije novit



metoda upravljanja komunalnim i opasnim
otpadom

Prilikom koncipiranja ovog istraZivanja poslo
od cinjenice da je prema Nacionalnoj strate
upravljanja otpadom iz @D3. godine, predieno
zatvaranje i rekultivacija postdjl smetliSta |
izgradnja 29 regionalnih centara za viSe op$
koji se sastoje iz sanitarnih deponija i centar:
separaciju reciklabilnog otpada dok se kao v
elementi javljaju transfer stae.Ovo istrazivanis
realizovano 2010. godine, trebalo je da poka:
kojoj meri su stanovnici obaveSteni o probleme
upravljanja otpadom u Beogradu, koliko
upoznati sa raalitim pristupima u upravljanj
otpadom i kolika je njihova spremnost da vate
savremenije principe upravijanja komunalr
otpadom.Anketiranje je izvrSeno na terito
Gradske opstine Zvezdara.

Oko 60% anketiranih izjavilo je nije dovoljt
informisano o stanju zZivotne sredine na Opstir
samo 24% njih je upoznato s tim Sle opasan
kuéni otpad. Ono Sto je bilo ohrabrdpijeste da k
¢ak 96% anketiranih aestvovalo u prikupljan;ji
opasnog otpada kada bi za to bili obeldre
odgovarajdi kontejneri, a 77% anketiranih
izjasnilo za reciklazu kao najboljii &a
zbrinjavanja otpada [3].

Nemam misljenje
38%

¥ Ne
32%

Slika 3.Da li biste bili spremni da prihvatit
spaljivanje otpada kao @@ zbrinjavanja istog
Beogradu

Od 30% onih koji bi prihvatili spaljivanje ke
nain zbrinjavanja otpada u Beogradu (slika
39% smatra da je to velika ilizrazito velika
opasnost po Zivotnu sredinu.

2.4. lIstrazivanje postupanja sneupotrebljivim
lekovima s predlogom mera za poboljSanj
zbrinjavanja ovog otpada
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S obzirom na to da su Ministarstvo zdravlj
Ministarstvo  zZivotne sredine i prostorn
planiranja, oktobra 2010. godine, zajedknidoneli
Pravilnik o wupravljanju medicinskim otpado
istrazivatki tim Beogradske politehnike
zainteresovao za utlivanje stepena
implementacije Pravilnika [4]. Ovo istraZivar
koje je realizovano 2011. godine podrzali
Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo Zivotne sredil
rudarstva i prostornog planiranja, Sekretarijat
zaStitu Zivotne sredine grada Beograda,
Zvezdam, GO Palilula, Fond za zaStitu Zivol
sredine Republike Srbije, Agencija za lekov
medicinska sredstva i Apoteke Beogt
Istrazivanja su sprovedena u privatnim i drzav
apotekama, a u vezi neupotrebljivih lekova, |
spadaju u farmaceutski otpadnketirani su i
stanovnici Beograda [5].

Cak 30% anketiranih stanovnika odgovorilo
da im nije poznato da lekovi kojima je istekao
upotrebe spadaju u opasan otpad. Mada je
anketiranih  izrazd spremnost da wa
neupotrebljive lekove u apotekeo danasnjeg dana
Pravilnik nije zaZiveo.

Na pitanje upéeno osoblju apotekaDa li vaSa
apoteka pruza granima mogunost odlaganj:
neupotrebljivih lekova, u prostoru apote,
dobijeno je 14% potvrdnih odgovora, mada r
jednoj apoteci nije zaten konejner predwen
Pravilnikom.

Osim neupotrebljivih lekova od interesa je bi
pitanje spremnosti apoteka da organiz
prikupljanje lekova kojima nije istekao r(
upotrebe posto bi se na taj¢émasmanijila koléina
farmaceutskog otpada. Vise od poloviispitanih
(60%) nije pokazalo spremnost ze

U sklopu ovog istraZivanja svoj doprinos su (
i dizajneri izradom edukativnih plakata i konteja
za farmaceutski otpad.

Jedno od ovom prilikom nastalih dizajners
reSenja -Kontejner za prikupljanje nskori&enih
lekova i lekova s isteklim rokom trajanj-
nagrateno je Zlatnom medaljom na dearodno,
izloZzbi pronalazaka, novih tehnologija i dizajna
oblasti industrijskog dizajna  (Pronalazast-
Beograd 2012).

2.5. Stavovi daka o stanju Zivotne sreine u
Beogradu i predlozi za poboljSanje ist



Ciljevi ovog strignog projekta koji je realizovan
2012. godine bili su da se pokaze kakai srednjih
Skola dozivljavaju zivotnu sredinu grada Beograda,
Sta po njima predstavlja problem u navedenoj
oblasti, kako se informiSu o njoj i koje mere
predlaZzu za njeno poboljSanje.

Rezultati istrazivanja su ukazali na to da je 70%
anketiranih spremno da se ukjjw aktivnosti radi
obezbdivanja zdravije zZivotne sredine,cak 76%
smatra da Beograd ne ulaZe dovoljno u poboljSanje
kvaliteta prostora Zivljenja.

Interesantan je i podatak da 53,8% anketiranih
smatra da se stanje zivotne sredine u Beogradu ni
malo née promeniti i poboljSati ulaskom Srbije u
EU.

Na pitanje - Da li mislite da se stanje u
Beogradu popravilo od uvienja komunalne
policije? - polovina anketiranih se izjasnila da ne
primetuje nikakvu razliku.

Osim studenata studijskog programa Zastita
zivotne sredine zmajan doprinos realizaciji
projekta dali su studenti studijskih programa
Graficki dizajn i Dizajn industrijskih proizvoda
stavljajuei dizajn u funkciju poboljSanja kvaliteta
Zivotne sredine u Beogradu.

3. ZAKLJU CAK

Na osnovu rezultata petogodisnjih istraZivanja
koja su trebala da budu u funkciji poboljSanja
kvaliteta Zivotne sredine u Beogradu i koja su
zbirno obuhvatila preko 2.000 stanovnika, mozZe se
zakljwiti da je nedovolina informisanost
stanovniStva o stanju Zivotne sredine, i da u gezi
tim postoji izrazena Zelja za sticanjem znanja @j ov
oblasti. StanovniStvo poseduje zadovoljaéapivo
svesti 0 zn&ju problema otpada i spremno je da
prihvati nove tehnologije njegovog zbrinjavanja
kako bi se obezbedil&istija i zdravija zivotna
sredina.
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Ono 3to se mora zapaziti jeste nespremnost
institucija da se zainteresuju za rezultate
istraZivanja koja s@esto javno prezentovana, kako
bi pomau njih Winile odretene korekcije u
sopstvenom ponaSanju. Taleo je neprihvatljivo
indiferentno ponaSanje mnogih koji bi mogli¢ha
sopstveni i druStveni interes u primeni veoma
kvalitetnih dizajnerskih reSenja.

NereSeno druStveno finansiranje  &tib
projekata.Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvojafinansira fundamentalnac¢nau
istraZivanja, a Sekretarijat za zastitu Zivotnelisre
ili Regionalni centar za Zivotnu sredinu za
Centralnu i Istonu Evropu (REC) finansiraju
projekte nevladinih organizacija. Ako se ovome
doda v€ spomenuta nespremnost institucija,
pomenuta istraZzivanja su realizovana zahvatjuju
entuzijazmu nastavnika i studenata i finansijskoj
pomci Beogradske politehnike.
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21. ELEKTROMAGNETSKA POLJA U
ZIVOTNOJ SREDINI
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Abstract: Elektromagnetska polja su prisutna u
svakodnevnom  Zivotu  savremenogioveka.
Monitoring elektromagnetskih polja u Zivotnoj
sredini zra'enja, igra osnovnu ulogu u eko-
odrZzivom razvoju urbanih sredina posebno onih
namenjenih za stanovanje. DugogodiSnje iskustvo

autora ovih redova ukazuje na potrebu
sistematskog informisanja [ edukovanja
stanovniStva.

Klju éne reci: Nejonizujuée zra‘enje/

elektromagnetska polja/ RF ze@nje/ monitoring

1. UvOD

Zivot na Zemlji razvio se i dalje se razvija uz
prisustvo permanentnog delovanja elekiif,
magnetskih i elektromagnetskih polja. ¢Bo je
slozenim  molekulima, zatim jedéelijskim
organizmima i konéno nastajanjem biljnog i
Zivotinjskog sveta.

Od svog postanka&ovek zivi u elektromagnetskom
okruzenju. Svetlost i toplota koji péti od Sunca
predstavljaju oshovni vid prirodnog
elektromagnetskog ztanja bez koga ne bi bilo
Zivota na Zemlji. Brzi tehnoloski razvoj u protekl
tri decenije povéava broj veStkih izvora
elektromagnetskih zéanja koji mogu da uzrokuju
nove rizike. Nova “nevidljiva zaga&nja” koja se
javljaju u Zivotnoj sredini su i tzv. nejonizuja
zraenja (Non-lonizing Radiations — NIR)Covek
ne posedujegula kojima bi detektovao NIR osim
Sto ¢ulom vida moze da registruje uski pojas ovog
zraenja - vidljivu svetlost.

U drugoj polovini XX veka zapgela su intenzivna
istraZzivanja i epidemioloSke studije o bioloSkim
efektima nejonizujéih zratenja (NIR). Paralelno sa
ovim istrazivanjima p&eo je da raste i interes
javnosti za mogée zdravstvene rizike usled
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izlaganja vest&kim izvorima NIR, uslovljavajéi,

uglavhom, negativan stav javnog mnjenja.
Uznemirenje javnosti posledica je loSeg i
senzacionalistkog informisanja javnosti.

DugogodiSnje iskustvo autora ovih redova ukazuje
na potrebu sistematskog informisanja i edukovanja
stanovniStva [1].

Cilj ovog rada jeste i da po svojoj sadrzini bude
pristup&an ljudima raznih struka i interesovanja.

2. PODELA NEJONIZUJU CIH ZRA CENJA
Nejonizujua zra&enja (NIR) obuhvataju deo
spektra elektromagnetskog &emja koje nema
energiju fotona dovoljnu da izazove jonizaciju u
Zivom tkivu (12,4 eV).

U zavisnosti od talasnih duZina, ili u zavisnodi o
frekvencija, nejonizujéim zraenjima u
integralnom elektromagnetskom spektru pripadaju:
- ultraljubicasto zréenje (UV),

- vidljiva svetlost,

- infracrveno zréenje (IC),

- radiofrekventno zr&enje (RF) i

- elektromagnetska polja ekstremno niskih
frekvencija (ELF)

Jedan deo spektra nejonizéiju zraenja (UV,
vidljivo, IC) moZe da se manifestuje u obliku
koherentnih snopova zZtenja (tzv. lasersko
zraenje).

Frekvencije i talasne duzine Kkaraktering za
nejonizujita zraenja date su u tabeli 1.

Tabela 1 Osnovna podela zianja



3. ELEKTROMAGNETSKA POLJA

Elektromagnetska (EM) polja nastaju kao
posledica naelektrisanja i elekmih struja. Svako
naelektrisanje "koje miruje" u svojoj okolini stear
elektrostattko  polje. Vremenski  konstantne
elektricne struje prouzrokuju stvaranje magnetskog
polja. Vremenski promenljive eleldne struje
prouzrokuju osim magnetskog i vremenski
promenljivo elektdno polje (tzv. indukovano
elektricno polje).

Naelektrisanja i elektrie struje izazivaju u

okolnom prostoru EM polje koje karakteriSu, u
uZzem smislu, dve osnovne vektorske diaé:

- E - jagina elektrénog polja - jedinica: volt po

Vrsta . Tal. duzina
zratenja Frekvencija (f) 5
Jonizujuéa | a4 Ty <100 nm
Zracenja

[ NEJONIZUJU CA ZRA CENJA |
UV zrasenje | 3000 - 750 THz 100 - 400 nnj|
Vidljivo 750 - 385 THz 400 - 780 nm
IC zratenje 385-0,3THz | 0,78 - 100pm
ELEKTROMAGNETSKA POLJA
RF zr&enje Ego GHz = 300 1m - 100km
ELF polja <300 Hz > 1000 km

metru (V/m)

- B- magnetska indukcija - jedinica: tesla (T)
Imajuwéi u vidu podelu zréenja iz tabele 1,

pojam “elektromagnetska polja” podrazumeva:

- elektréna i magnetska polja ekstremno niskih

frekvencija (ELF) i

- radiofrekvencijska (RF) zéanja.

3.1. Elektriéna i magnetska polja ELF
Elektromagnetska polja ELE f <300 Hz, A >
1000 km predstavljaju vremenski  sporo
promenljiva elektromagnetska polja (kvazistii
EM polja). EM polie je u nekom domenu
"kvazistai#ko' (vremenski sporo promenljivo)
ukoliko je brzina promene struja i naelektrisanja u
toku vremena takva da spriblizno, komponenta
magnetnog polja i ona komponenta el&king
polja koja potte od naelektrisanja mogu ctaati
po formulama za st&ka polja i to u svakoj tki
domena i u svakom trenutku. Vazno je&itioda se
ne postavljaju nikakva ogramnja Sto se d&e
indukovane komponente promenljivog elektiog
polja. U stvari, upravo ta komponentai da se
osobine kvazistatkog polja bitno razlikuju od
osobina statkog polja. Kako se radi o talasima
velike talasne duzineA(> 1000 km) koje su
zna&ajno velike u odnosu na dimenzije ljudskog
tela, granice izlaganja izraZavaju se odvojeno za
elektricno i magnetsko poljE].

Izvore elektrénih i magnetskih polja ELF, prema
poreklu, delimo na prirodne i veste (tehnoloske)
[3].

Klasicna podela prirodnih izvora je na prirodna
elektricna i prirodna magnetska polja.

-Prirodna elektrina polja grubo mozemo podeliti
na dve komponenete:

a) Stacionarno elektr¢no polje [

b) Promenljiva elektréna polja

a) Stacionarno prirodno elekinio polje se nalazi u
blizini Zemljine povrSine a nastaje usled
elektricnog naboja koji postoji iznd@i atmosfere i
tla i ima j&inu od oko 130 Ym. Njegova vrednost
se smanjuje sa poé@njem visine i recimo na visini
od oko 9000 m iznosi oko 5/M. Treba naglasiti da
na njegovu j&inu bitno utéu dnevne promene u
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atmosferi kao Sto su olujna praznjenja, pri kojima
vrednost jdine prirodnog elekttinog polja moze
dostti vrednosti od 3 do 20 kivh.

b) Promenljiva prirodna elek#na polja vezana su
za aktivnost olujnih praznjenja i za magnetske
pulsacije koje stvaraju struje iz Zemljine
unutraSnjosti (Telurske struje). Njihova cijaa
zavisi od dnevnih i godiSnjih promena i prostire se
u frekvencijskom opsegu 0,001 - 5Hz. Lokalne
varijacije zavise od atmosferskih uslova i varijaci

u magnetskom polju.

- Prirodna magnetska poljgrubo moZzemo podeliti
na dve komponenete:

a) Unutrasnje magnetsko polje i

b) SpoljaSnja magnetska polja

a) UnutraSnje prirodno magnetsko paljei sama
planeta Zemlja koja deluje kao dZinovski magnet sa
dva suprotna pola. Njegova vrednost zavisi od
geografskog polozaja na Zemlji. Na Ekvatoru se
vrednost jdine ovoga polja krge oko 28 Am (Sto
odgovara gustini magnetskog fluksa od ok Bh

na polovima 56 An (oko 7QT). Na naSim
geografskim prostorima sec¢jaa ovog polja iznosi
oko 5QuT.

Slika 1. I1zgled Zemljinog magnetskog polja [4]
Linije magnetskog polja se protezu izine
severnog i juznog pola kao izthe polova stalnog
magneta. Na severnom polu Zemlje, linije
magnetske indukcije su usmerene ka Zemlji, a na
juZznom polu su usmerene od Zemlje. Naelektrisane
cestice bivaju zarobljene ovim polijem formiréiju
magnetosferu, koja predstavlja deo svemira blizu
Zemlje, odmah iznad jonosfere. Zemljina



magnetosfera predstavlja dindkii pojas plutajde
plazme vdene magnetskim poljem, koja ponekad
dolazi u dodir sa Swevim magnetskim poljem.
Magnetosfera se prostire u svemiru od Zemlje
otprilike od 80 do 60.000 km sa strane prema
Suncu, odnosno do 300.000 km udaljenosti na
strani okrenutoj od Sunca. U magnetosferi se nalazi
hladna plazma koja pdég iz jonosfere, vréa
plazma koja potie sa spoljaSnje strane Sawme
atmosfere i jo§ toplija plazma ubrzana do velikih
brzina, koja se moZe usijati na gornjim slojevima
Zemljine atmosfere stvardjupolarnu svetlost bilo

na juznoj ili severnoj hemisferi.

Slika 2. Prikaz magnetnog repa [4]
b) SpoljaSnja magnetska polja imaju viSestruko
poreklo i m@usobno se znatno razlikuju po svojim
spektralnim i energetskim svojstvima. Ona se
cikli¢ki menjaju svakih 11 godina a uzrokovana su
prvenstveno pojavom Suevih pega. Za vreme
intenzivnih solarnih aktivnosti u toku pojave
Surtevih pega magnetska polja dostiZzu intenzitete
od 5107 T.

Mnoga merenja elektmih i magnetskih polja po
lepom vremenu (visokom atmosferskom pritisku)
okarakterisana su signalima ELF reda dmé
nekoliko herca (priblizne frekvencije bioritma
¢oveka) ¢ije poreklo ne pripada niti lokalnim niti
spoljasnjim izvorima[5]. Navedeni signali patu

od sistema povrSina Zemlje - jonosfera koji se
ponasSa kao Suplji rezonator Sirine 140 km iznad
povrSine Zemlje. On je formiran jer obim Zemlje
(41 000 km) odgovara talasnoj duZini na frekvenciji
oko 7,5 Hz. Sferni oblik granica neznatno
modifikuje faznu brzinu tako da se prvih nekoliko
frekvencija, uzimajéi u  obzir  gubitke
provodljivosti na delu granice prema jonosferi,
moze prikazati izrazom:

f,= 8 (n(n+1)/2}? [Hz] (n=1.2,.) (1)
Keefe, Etzold i Polk su 1973. godine merenjima
elektriknog polja dosli do energetskog spektra
prikazanog na slici 3, koji predstavlja seriju @ik

na odréenim frekvencijama (7,8 ; 14,4; 20,3 ; 26,4
i 32,5 Hz) tzv.Schumann-ovimrezonancama
Schumann-ova polja spadaju u slaba polja.
Vrednost elekttine komponente je oko 0,01/i
dok se gustina magnetskog fluksadeed 1 - 10
nT.
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Slika 3. Spektar Schumann-ovih rezonayis
VesStatka elektriéna i magnetska polja ELF u
Zivotnoj sredini predstavljaju uglavnom
promenljiva (naizmewna) polja koja nastaju u toku
prenosa, distribucije i upotrebe elektre energije.
Frekvencija ELF polja zavisi od izvora polja. lako
su dominantne frekvencije od 50 i 60 Hz, ljudi su
uglavnom izloZzeni meSavini frekvencija, od kojih
neke mogu biti i mnogo ¥e. Na primer, nelinearne
karakteristike elekténih uretaja mogu da dovedu
do stvaranja zriajnih harmonika na frekvencijama
od nekoliko kHz.
Elektricna polja se stvaraju u ui@ima koji su
uklju¢eni u instalacijske mreze, ali ti degi ne
moraju biti u pogonu. Od elektriih polja se lako
moZe zastiti ili se njihova §na moZe promeniti
raznim lako dostupnim jeftinim materijalima.
Stavljanjem u rad udaja nastaje struja koja
proizvodi magnetska polja.
Magnetska polja prolaze kroz Zemlju, ljude, i
najveti deo materijala. Njih je teSko ograiti.
Jaina ELF magnetskog polja opada sa rastojanjem
od izvora. Na primer, za jedan provodnikifa
magnetskog polja je obrnuto proporcionalna
udaljenosti od izvora. dma magnetskog polja
opada sa kvadratom rastojanja od izvora koji se
sastoji od viSe provodnika. daa magnetnog polja
opada sa tiéém stepenom rastojanja od izvora koji
je oblika navojka ili kalema. Ove relacije su
zna&ajne kada govorimo o slabljenju magnetnog
polja u oblasti zastite od EM polja [6].
Sa stanoviSta zaStiteglavni veSt&ki izvori
elektriénih i magnetskih polja ELF su prenosne
linije (dalekovodi), urdaji i postrojenja visokog
napona (preko 35 kV) pri tzv. industrijskim
frekvencijama 50Hz, koji se koriste u proizvodniji,
prenosu i distribuciji elekthe energije.
Ostale veSt&ke izvore, niSta manje zéaine,
predstavljaju sve vrste vodova i ele&tih urefaja
koji se koriste u svim oblastim&vekovog rada
(industrija, medicina, nauka) ukfuju¢i i one u
domainstvu.

3.2. RF zra&enje
Prema poreklu, izvore RF zenja delimo na:
prirodne i veSt&ke [1].



Prirodni izvori RF zra&enja obuhvataju Sirok
opseg frekvencija i njima smo izloZeni tokom celog
svog zivota. O ulozi i zr@ju ovih zr&enja za zZivot
na Zemlji saznanja su joS uvek nedovoljna.
Osnovna podela prirodnih izvora RF &aja
obuhvata:

a) atmosferska polja,

b) elektromagnetska zfanja planete Zemlje

C) kosméka polja.
Atmosferska polja  nastaju usled prirodnih
elektricnin fenomena (elekitha praznjenja u
atmosferi) na frekvencijama ispod 30 MHz¢ide
ovih polja i opseg frekvencija zavise od viSe fa&to
(geografski polozaj, doba dana, godiSnja doba. itd.)
Neke promene su sistematske a neke stajsia.
Najvete vrednosti (amplitude) atmosferskih polja
nalaze se na frekvencijama izéne2 i 30 kHz.
Generalno, nivo atmosferskih polja opada sa
porastom frekvencije. Geografska zavisnost je
takva da su naj¥e nivoi prisutni u ekvatorijalnoj
oblasti a hajmaniji na polovima.

Planeta Zemlja “emituje” elektromagnetska
zraenja kao i sve sredingija je temperatura
razlicita od “apsolutne nule” & 0 K). U RF
opsegu dobija se “teriki Sum” Zemlje koji iznosi
(za T= 300 K) 0,3uW/cn?, kada se integrali po
svim frekvencijama do 300 GHz. Ovde treba
napomenuti da i ljudsko telo pr@ése povrSine od
1,8 nf “izra&i” snagu od 0,0054 W do gornje
granine frekvencije od 300 GHz.
Zemljina atmosfera, jonosfera i magnetosfera
formiraju “prirodni Stit” koji razdvaja naSu planet
od kosmkkih izvora nejonizujaih zratenja.
Elektromagnetski talasi koji su sposobni da prodru
kroz ovaj Stit ogradieni su na dva frekvencijska
prozora. Jedan je opki, a drugi se nalaziu
frekvencijskom opsegu od 10 MHz do 37,5 GHz
Radio-talase iznad 37,5 GHz apsorbuju ddne
molekuli u atmosferi (pre svega OH,0).
Vestatki (tehnoloski) izvori RF zr&enja su
mnogobrojni a u poslednjih trideset godina, kao
posledica ljudskih aktivnosti, dozivljavaju veliku
ekspanziju. Sa glediSta zaStite od nejonigbju
zr&enja, najvazniji predstavnici ovih izvora su
predajne antene radio i TV stanica, bazne stanice
mobilne telefonije, radari i, po zastupljenostidue
stanovnistvom, mobilni telefoni.
Skoro da je nemode napraviti valjanu integralnu
podelu ovih izvora. Uobajena je podela vestdh
izvora RF zréenja po gustini snage.

U zavisnosti od gustine snage veéktazvori RF
zraenja mogu se podeliti na: izvore velike snage i
izvore male snage.

Izvori velike snhage se definiSu kao izvori RF
zra&enja koji, na rastojanju 100 m od izvora
zra&enja, mogu u glavnhom snopu da proizvedu
gustinu snage od 1W/m

U ovu grupu izvora spadaju:

= radio i TV predajnici;

= radari za kontrolu vazduSnog sadlaja;
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L] radari za kontrolu kopnenih granica i
priobalnih pojaseva;

= meteoroloski radari;

L] sistemi komunikacija (zemaljske veze sa
satelitima i kosmikim brodovima);

L] radarski teleskopi (merenje udaljenosti

blizih nebeskih tela od Zemlje).

Izvorima male snage smatraju se svi izvori kod
kojih ne vaZzi gore navedeni uslov za izvore velike
snage. U ovu grupu izvora, iztheostalih, spadaju:

- policijski radari;

- relejni mikrotalasni radari (kablovska TV);

- mikrotalasne p@;

- antenski sistemi u
telefoniji.

Brzina razvoja, primene i moduoosti novih
“digitalnih tehnologija” uopSte, dostizu  takav
stepen da se skoro ne mogu pratiti a uz to
prouzrokuju ogromne promene u svim oblastima
ljudskog drustva. Elektronske sisteme bazirane na
radio-tehnologijama, kojée po primeni sve viSe
biti prisutni u okruZenju opste populacije, »grubo«
moZemo svrstati u tri velike grupe:

| Mobilne komunikacije (GSM, UMTS, TETRA...)

Il Digitalni prenos radio i TV signala (DAB,
DVB...)

[l Individualne radio-veze (WLAN, Bluetoot ...).
Pored navedenog, ne treba zanemariti i veliki broj
ostalih radio-tehnologija koji nisu dostupni opstoj
populaciji (satelitski i radarski sistemi). Tu g&e
svega, ubrajaju specijalni radarski sistemi keg
primenjuju u vojne svrhe kao i razne tehnologije
nastale razvojem energetske elektronike u oblasti
kontrole i upravljanjanja procesima u raznim
granama industrije.

javnoj mobilnoj

4. EM POLJA | ZDRAVLJE LJUDI

Zbog naglog rasta broja izvora RF &aja u
Zivotnoj sredini u poslednje dve dekade, posebno u
domenu mobilnih telekomunikacija, javlja se
zabrinutost  javnosti o modim  Stetnim
posledicama po zdravlje. Informacije koje se mogu
dobiti na tu temu uglavnom su kontraverzne [7], u
zavisnosti od autora i glediSta koje isti zastupa.
Nawni stav po pitanju uticaja nejonizdjh
zra&enja na ljude, objavljuju nezavisne Ka&
medunarodne ili nacionalne organizacije, due
kojima glavnu ulogu ima Mi&unarodna komisija za
zastitu od nejonizujtih zratenja (ICNIRP) [8].

Pitanja koja sadrze moguost dugotrajnih efekata
EM polja na ljudski organizam, uglavhom su
vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih
problema u epidemioloSkim studijama jeste, kao i
kod kratkotrajnih efekata, procena izlaganja.
Medunarodna Agencija za istrazivanje kancera
(IARC), koja predstavlja deo svetske zdravstvene
organizacije (WHO), klasifikovala je magnetska
polja ELF [9] i RF zraenje [10,11] u tzv. »grupu
2B« (»mogue kancerogen za ljude«). Navedena
klasifikacija zn&i da je broj dosadasSnijih ispitivanja



uticaja na zdravlje ljudi joS uvek mali za donggéen
pouzdanih zaklijgaka i potrebna su dalja
istrazivanja.

5. PROCENA IZLAGANJA EM POLJIMA

U velikom broju zemalja Sirom sveta realizuju se
razliciti projekti u cilju reSavanja izuzetno
kompleksnog problema - procene izlaganja ljudi
EM poljima. Glavni cilj trenutno aktuelnih
programa Sirom EU je informisanje stanovnistva. U
cilju edukacije stanovniStva, sve je ¢vebroj
informacionih broSura i izveStaja sa merenjima koji
su dostupni su preko interneta. Pored toga, jedan
od cilieva razkitih nacionalnih programa je
podrSka razvoju zakonske regulative od planiranja
do postavljanja novih izvora EM polja u Zivotnoj
sredini. Za odréivanje stepena izloZenosti ljudi,
potrebno je proceniti nivoe EM polja u radnoj i
zivotnoj sredini, imajéi u vidu nagli skok broja
novih vesStakih izvora u ¢ovekovom okruzenju.
Osnovno sredstvo za procenu nivoa polja
predstavljaju odgovaraja merenja.

U poslednjih nekoliko godina, u cilju odiiganja
izlaganja ljudi RF zréenju, sve viSe se razvijaju
metode Kne dozimetrije i sistemi za kontinualna
merenja (monitoring sistemi)[1]. Monitoring
sistemi predstavljaju kompletno reSenje za dalpnsk
nadgledanje nivoa elektriih, magnetskih i
elektromagnetskih polja u zivotnoj sredini. Vr3j se
dakle, permanentno pr@nje na bilo kojoj Zeljenoj
lokaciji. Sistem obezhije jasne i pouzdane
rezultatecak i u sl#aju izuzetno malih vrednosti
nivoa. Kontrolni softver omogava potpuno
automatizovan sistem rada sa Sirokim izborom
podeSavanja, koje definiSe korisnik. Réii
pragovi za oglaSavanje alarma se thkomogu
podeSavati, tako da se pri pojavi alarma, poruka o
alarmu automatski Salje kontrolnom centru sistema
i/ili odgovornom rukovodiocu na terenu.
Komunikacioni protokol je optimiziran za pouzdan
rad. Rezultati se o#mo snimaju automatski i
perioditno, na primer, svaka 24 sata, Sto zavisi od
individualnog podeSavanja. Podaci o maksimalnoj
ja¢ini polja u zadatom periodu se mogu slati na bilo
koji mobilni telefon u vidu kratkog izveStaja..
Zahvaljuj&i ugraienom kalendaru, rezultati se
mogu u svako vreme jednostavno razvrstati po
datumu, nedeljama i sl. Podaci se dalje mogu
eksportovati, radi eventualnih drugjgn primena,

na primer formiranja baza podataka i sl. Mégu
primene bi mogle obuhvatiti izveStavanje i internet
prezentacije.

/
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Slika 4. Partneri u razvoju monitoring sistema
Ogromna prednost monitoring sistema je ta Sto se
ostvaruje brza komunikacija svihéesnika “u
trouglu™: Javnost - Lokalne vlasti — Operateri
mobilnih  komunikacija (slika 4), Sto¢e u
budunosti predstavljati ogromnu prednost u
prevazilazenju niza svakodnevnih problema. Razvoj
monitoring sistema u poslednjem petogodisnjem
periodu nagoveStava “neskne mogunosti”,
posebno u oblasti pfanja niskih nivoa elek#nih i
magnetskih polja u zivotnoj sredifd].

5. ZAKLJU CAK

Rezultati dosada$njih istraZivanja koja se sprovode
od strane nainika Sirom sveta joS uvek ne daju
jasan odgovor na pitanje maigfu rizika po zdravlje
usled izlaganja elektromagnetskim poljima.
Monitoring veliina elektromagnetskih polja u
Zivotnoj sredini sve viSe igra glavnu ulogu u
ozbiljnim istrazivanjima od procene izlaganja do
epidemioloskih  studija. =~ Ogromna  prednost
monitoring sistema u odnosu na sve dosadaShje
metode ispitivanja nivoa je ta Sto se ostvaruje
nezavisni, objektivni i brzi prenos informacija o
nivou elektromagnetskih polja u posmatranom
okruzenju.
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22. ISPITIVANJE PRIMENA GLINE U
SINTEZI POROZNE KERAMIKE
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Abstract: Glina je imala zn&ajnu ulogu u zivotima
ljudi i razvoju ljudske civilizacije. Kao prirodni
materijal, glina se i danas koristi u mnogim
privrednim granama, poljoprivredi, gegvinarstvu.

U radu je ispitana mogtnost primene gline iz
kolubarskog ugljenog basena koji se nalazi na oko
50 km jugozapadno od Beograda. Porozna
keramika na bazi alumo silikata dobijena je od
gline i borne kiseline. Posebna paZnja u procesu
sinteze posvena je proceduri pripreme polaznih
smeSa kako bi se postigla homogena raspodela
polaznih komponenti u uzorcima. Glina je
pripremljena za procesiranje prvo terkim, a
zatim i hemijskim tretmanom. Borna kiselina u
kolicini od 2 mas% korigna je kao vezivno
sredstvo i aditiv pri sinterovanju. Formirani
ispresci na nizim pritiscima sinterovani su na
temperaturama do1300 °C. Rezultati pokazuju da se
glina zbog svoje prirode i submikronske #ielke
¢estica moze veoma uspesno koristiti kao prirodna
sirovina za sintezu porozne alumo silikatne
keramike.

Klju¢éne raf: Glina/Porozna keramika/Borna

kiselina/Silikatna keramika

1. UVOD

Glina je prirodni materijal koji imazgajnu
ulogu u Zivotima ljudi i razvoju ljudske civilizgei
Danas se ona koristi u mnogim privrednimgranama,
poljoprivredi, gra@evinarstvu, farmaciji...

Glinasesastojiodveomamadibstica, manjihod
2um [1].
Zbogsvojihfizickohemijskihosobinakojeposeduije,
poputvisokeotpornostinaatmosferskeuslove,
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geohemijskéistoce,
lakogpristupanjenimdepozitimaublizinizemljinepov
rSineiniskecene,naslajevelikuprimenuiuekoloSkomsi
stemu[2].Glina zbog svoje prirode i submikronske
veli¢ine ¢estica moze veoma uspesSno da se koristi
kao prirodna sirovina za sintezu porozne alumo
silikatne keramike.

PremaGieseivanOss [3] mineraliglinasukaolinit
(Al,Si,05(0H),), ilit K, Al 4(Sig.
ALY Oy0(OH)zismektit
(NaCa)(AIMg)(Sis010)3(OH)eMH,O.Oviminerali
se retko pojavljuju kao monomineralni.

Uglavnomsuvezanizadrugealumosilikatheminer
aleilisakvarcomi
veomasusitnozrni.Mineraligrupeilitasuposvojojstruk
turibliskiliskunima, ali
njihovhemizamodgovaraglinama.Hemijskisastavmi
neralailitanijestalan. U formulikojomjepredstavljen

K, Al4(Sig Al )O.0(OH),,  xjeuvekmanjeod 2 i
obi¢noima vrednosti 1 ili 1,5. Iit
jesastavnideoglinovitihzemljista. Mitchell[4]

jepredpostavio da je
»-moZdanajprisutnijimineralglinauzemljistu*.

U ovom radu ispitana je mo@uost primene
gline ilitskog tipa iz kolubarskog ugljenog basena,
procesiranju  porozne keramike. Glina je
pripremljena za procesiranje prvo tetkim, a
zatim i hemijskim tretmanomKao vezivo i
sredstvo za sinterovanje kdha je borna
kiselina.Zagrevanjemborna kiselina otpusta deo
vode i prelazi u metabornu kiselinu HRaljim
zagrevanjem, ona prelazidrst bor-trioksid BO;
koji je delotvoran kao topitelj iznad 850°C.

Namera je bila da se procesira porozna silikatna
keramika velike poroznosti na Sto nizem pritisku i



shizenom  temperaturom sinterovanja,primenom
borne kiseline kao jeftinog aditiva.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Glina je za procesiranje pripremljena tetkin,

a zatim i hemijskim tretmanom.Tertkim
tretmanomna 600 °C, 2 h u struji vazduha iz gline
su uklonjene organske primese. Hemijskim
tretmanomkoji se odvijao 6 dana uvodenom
rastvoruHCI, smanjen je sadrzaj gdazu glini.
Ovaj vodeni rastvorza hemijski tretman je
pripremljen u masenom odnosu 1:1 od destilovane
vode i HCl(p.a. 37%, BDH Prolabo).

Posebna paZnja je posema proceduri
pripreme smeSa za presovanjeodéigtene gline i
HsBOs.PretiS¢ena glina je homogenizovana sa 2
mas.% HBOs. Vodeni rastvoriBO;je pripremljen
rastvaranjempraha ;BOu destilovanoj vodi na 25
°C [5].

Ispresci prénika 8 mm formirani presovanjem
2,5 g na pritiscima od 40, 60 i 80 MPa su
sinterovaniu vazduhu 4h na 850, 1000, 1150 i 1300
°C.

Hemijski sastav gline odden je
spektrometrijski, primenom induktivno spregnute
plazme (ICP). ICP spektrometar (Spectro

Analytical Instruments), model Spectroflame sa RF
generatorom na 27,12 MHz, snage 2,5 kW, ima
mogutnost sekvencionog i simultanog merenja
veceg broja elemenata u spektralnoj oblasti od 190
do 450 nm.Kvalitativnha analiza polaznog praha i
sinterovanih uzoraka utana jerendgenskom
difrakcijom na automatskom difraktometru za
polikristalne uzorke Ultima IV Rigaku sa CaK
zraenjem (1,5405 nm). Pri tome je karh napon
vrednosti 40kV i jdina struje 40 mA. Uzorci su
snimani u intervalu uglova62od 4° do 70°, sa
korakom 0,02°/min.Mikrostrukturna analiza
sinterovanih  uzoraka dana je metodom
skenirajie elektronske mikroskopije (SEM). Na
uraiaju JEOL JCM-5800 (oxvord Instrument link
ISIS 300).

Geometrijska gustina sinterovanih uzoraka je
odreiena na osnovunjihovih dimenzija i mase.
Hidrostattka gustina je oddena potapanjem
sinterovanih uzoraka u ksilen (1) po modifikovanoj
Arhimedovoj metodi (standard JUS B.D.8.312),
dok je tvorena poroznost odena je prema
jedn&ini (2):

Phidrost. (M + Gl _ GZ)
ot G~ G 100 2
. =%
PO = M+ Gy — Gy @)

gde je: p - gustina uzorkag, -gustina ksilends-
masa suvog uzorka;;-masa natopljenog uzorka,
G; -masa uzorka i noga potopljenih u ksilenM-
masa noss potopljenog u ksilen.
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4. REZULTATI | DISKUSIJA

Hemijski sastav polazne glinei sastav gline
nakon termikog i hemijskog tretmana predstavljen
je u Tabeli 1.

Rendgenski difraktogram polazne gline prikazan
je na sl. 1. Na prikazanom rendgenskom
difraktogramu u®avaju se jasni pikovi kvarca
(PDF: 33-1161, Sig) i pikovi slabijeg intenziteta
koji pripadaju ilitu. Visok sadrZzaja Spuzorku
(Tabela 1, SI. 1) ukazuje da kad®ha glina pripada
tipu peskovite ilitske gline.

Ispresci ispresovani na pritiscima od 40, 60 i 80
MPa, a zatim sinterovani na 850 i 1150 °C, nisu
pokazali dobru postojanost. Zadovoljavigu
postojanost je ostvarena kod uzoraka presovanih na
60 i 80 MPa, a zatim sinterovanih na 1150 °C kao i
uzoraka sinterovanih na 1300 °C koji su prethodno
presovani na svim primenjenim pritiscima. U
daljem tekstu analizirani su sinterovani uzorci
presovani na 60 MPa.

Na sl. 2. prikazani su rendgenski difraktogrami
uzoraka sinterovanih na 850, 1000, 1150 i 1300 °C.

Tabela 1.Hemijski sastav polazne gline i sastav
gline nakon termkog i hemijskog tretirane

Oksidi | Polazna Termiki i hemijski
glina tretirana glina
(%) (%)

Al,O; | 6,05 5,10

FeO; | 2,06 0,96

TiO, 0,48 0,52

MgO 0,35 0,25

CaO 0,18 0,21

Na,0O | =0,54 ~ 1,01

K.0 >0,5 >1

Sio, ~ 90 =~ 92

16000

sio,

14000

12000

10000

8000 +

I (imp/s)

6000

4000

2000 +

0

T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70

Sl. 1.Rendgenski difraktogram polazne gline
UPDF: 26-0911 ilit - (K, HO) ALSEAIO; (OH),)
[PDF: 09-0334 ilit -K-Na-Mg-Fe-Al-Si-O-D

Na difraktogramima se @avaju jasno izrazeni
pikovi kvarca, dok pikovi slabijeg intenziteta
pripadaju tridimitu, aluminijum oksidu, aluminijum
silikatu i muskovitu.

U Tabeli 2. predstavljena je promena gustina i
poroznosti uzoraka sa porastom temperature
sinterovanja. 1z prikazanih rezultatacava se da
porast temperature, usled prisustva borne kiseline



kod sinterovanih uzoraka dovodi dae&ivanog
porasta hidrostatke i geometrijske gustine i
smanjenja otvorene poroznosti.

Na sl. 3. predstavlene su SEM fotografije
uzoraka koji su sinterovani na 1150 i 1300 °C. SEM
analiza je pokazala vena malim uvéanjima
postojanje  porozne strukture kod uzoraka
sinterovanih do 1150 °C (sl. 3a) to je u saglasnos
sa ostvarenim visokim vrednostima otvorene
poroznosti ovih uzoraka (Tabela 2). Sinterovanje na
1300 °C dovelo je do stapanja zrna (sl. 3b) i
smanjenja otvorQene poroznosti (Tabela 2).

1300°C jUL Q®WQQ Q@ Q Q ai
1150 °C T J "
IAs
L
1000 °C _J
850°C ™ MMTIJ
1‘0 2‘0 ?:0 40 50 60 7‘0
20(°%)
Sl.2. Rendgenski difraktogrami  sinterovanih

uzoraka na 850, 1000, 1150 1300 °C

Q PDF: 33-1161 kvarc, SiQ

T PDF: 18-1170 tridimit, Sig)

A PDF: 26-0031 aluminijum oksid, &8l;
AsPDF: 25-0021, aluminijum silikat, AiO,
M PDF: 07-0042, muskovit,

(

(K,Na)(Al,Mg,Fe)(Si 1Al O1(OH),)

b)
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Sl. 3SEM fotografije uzoraka sinterovanih na:
a)1150°C i b) 1300 °C

Tabela 2.Predstavljanje promena: geometrijske,

hidrostaticke gustine i

otvorena poroznost sa
porastom temperatura sinterovanja

T pgeom. Phidrost, Otv. por.
(°C) (g/cn?) (g/cn) (%)
850 1,56 1,36 23,94
1000 1,54 1,71 35,65
1150 1,64 1,80 30,21
1300 1,84 2,09 14,81

T - temperatura sinterovanja, Oyeom-

geometrijska gustinggigrost- hidrostatka gustina,
Otv. por.- otvorena poroznost

5. ZAKLJU CAK

Porozna silikatna keramika na bazi peskovite
ilitske gline sintetisana je primenom borne
kiselinekao jeftinog i veoma ninog topitelja u
koli¢ini od 2 mas.%.

Kod uzorka presovanog na nizem pritisku (60
MPa), a zatim sinterovanogvena 1150 °C
postignuta je zadovoljavaja kompaktnost i
ocuvanost porozne strukture. Velika poroznost kod
ovog sinterovanog uzorka je odema
Arhimedovim principom i potdena SEM
analizom.

Sinterovanje v& na neSto malo VviSoj
temperaturi od 1300 °C je dovelo do stapanja zrna i
smanjenja poroznosti Sto je tale potvdeno
navedenim analizama.
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23. ANTROPOGENI IZVORI
ZAGADENJA ZEMLJISTA
RADIONUKLEIDIMA

Olivera Glavas- Trldi
Univerzitet Union, Fakultet za ekologiju i zastitu Zivotne sredine

Abstrakt: U ovom radu su razmotreni magju
znadajni izvori zaga@enja zemljista
radionukleidima.Za otkrivanje ove vrste zdgaja
neophodno je sprovesti monitoring zemljiSta u kome
¢e se izmeriti koncentracije radionukleida i otkriti
lokacija.

Klju éne reti: Zemljiste,radionukleidi,bilike

1. UvoD

Zemljiste predstavija
mnogobrojnoj flori,fauni i ljudima. U zemljinoj
kori se nalaze prirodni radoaktivni elementi
nastali geohemijskim procesima. U proSlom veku
covek je na veStki n&in stvorio niz
radioaktivnih nukleida koji se upotrebljavaju u
nuklearnim elektranama, u medicinske svrhe i u
nuklearnom naoruzanju. Kod havarija na
nuklearnim elektranama i pri nuklearnim probama
povrSina zemljiSta koja je zatena
radionukleidima je velika. Tada radioaktivni
aerosoli se taloze na zemljistu ili izazivaju
atmosferske radioaktivne padavine. Lokalna
zagaienja zemljiSta nastaju zbog koncentrisanja
prirodnih  radionukleida usled antropogenih
delatnosti. Radionukleidi iz zagenog zemljiSta
migriraju u biljke i lancem ishrane dospevaju u
Zivotinje i ljude.

staniSte

2. ANTROPOGENE AKTIVNOSTI
KOJE UTI CU NA ZAGAPENJE ZEMLJISTA
RADIONUKLEIDIMA

Postoji niz antropogenih delantosti koje
doprinose  koncetrovanju sadrzaja prirodnih
radionukleida:
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. proces eksploatacije i prerade rude iz koje
se dobija uranijum i jalovista
. proces prerade fosfornih ruda
. proces prerade metatih ruda
. deponije jalovine
. primena fosfornikiubriva u poljoprivredi
. Sljaka i pepeo termoelektrana
Veliki  broj ruda sadrzi zn@mjne

koncetracije prirodnih radionukleida koji nakon
obrade rudadospevaju u otpadni materijal.

Prilikom mlevenja, odnosno pripreme rude stvara
se cdvrstitgfan i gasovit otpad sa ragtim
sadrZzajem radionukleida u njima. Oko rudnih
leZiSta dolazi do kontaminacije zemljiSta u Sirem
dijapazonu.Otpadni materijal moZe da sadrzi male
kolicine visokoradioaktivnih elemenata kao Sto je
otpad koji nastaje preradom rude urana ili da se

dobije  velika  koléina  otpadaka  niske
radioaktivnosti pri obradi ostalih vrsta rude.
Deponije  jalovine nastaju prilikom

rudarskih radova i n&¢&e su u obliku té&nog
mulja koji pored ostalih materija sadrzi i razne
radionukleide koji su tu skoncentrisani.

Poznato je da tehnoloski procesi koji se
danas primenjuju u proizvodniji fosforndubriva iz
fosfornih ruda apatita i fosforita ne omdguraju
izdavanje urana. Preko 90% urana iz fosfornih ruda
ostaje  u finalnom proizvodu- mineralnom
dubrivu[1].

U poljoprivredi zbog dobijanja
prinosa gajenih kultura primenjuje se veg@a
dubrivo. VisegodiSnjom primenom fosfornih



dubriva povéava se koncentracija urana u
zemljiStu Sto dovodi do kontaminacije.

Svaka vrsta uglja,a najvise kameni ugalj,
sadrzi u odréenim koncentracijama  prirodne
radionukleide. Nakon sagorevanja uglia u
termoelektrani  za potrebe dobijanja elekte
enegije, kao nus produkt dobija se Sljaka i papeo.
njima  koncentracije radionukleida su veoma
zna&ajne. Ostaci pepela i Sljake odlazu se na
deponije koje mogu da sadrze nekoliko putave
prirodnu radioaktivhost od pro&®og tla [2].Pored
kontaminacije samog tla na kome se nalaze
deponije pepela dolazi i do zaigmja okolnog
zemljiSta, jer se pepeo vetrom raznosi u okolinu.

3. MIGRACIJA RADIONUKLEIDA U
ZAGADENOM ZEMLJISTU

Migracija radionukleida zavisi od sastava
i strukture zemljista. Kod peskovitih, odnosnho
zemljiSta sa vé&om propustljivodu radionukleidi
brze migriraju u dublje slojeve u odnosu na
¢ernozem i glinovita zemljista.

Procesi koji utu na
migracijuradionukleida u zemljiStusu: filtracija
atmosferskih padavina u dubinu zemljista, prenosa
na kolidnim cesticama, difuzija slobodnih i
apsorbovanih jona,izdizanje vlage ka povrSini
zemljista.

Atmosferskim padavinama u zavisnosti od
proteklog vremena kontaminacije radionukledd
biti potisnuti u dublje slojeve zemljiSta. Ukolilse
tu nalaze podzemne vode on&e se takde
kontamirati.

3.1 Migracija radionukleida u biljke

Za svoj rast i razée bilke Kkoriste
mineralne materije iz zemljiSta. Ukoliko zemljiSte
sadrzi radionukleide biljkée ga asimilovati.

Proces usvajanja radionukleida od strane biljaka n
zagatenom tlu zavisi od nekoliko faktora to su:
fizicko-hemijske osobine zemljiSta,bioloSkeosobina
biljaka, fizicko-hemijskih osobina radionukleida,
primenjenih agrotehtkin mera na zemiljiStu.
Biljke usvajaju radionukleide preko korenovog
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sistema, a do naj¢e akumulacije dolazi u stablu i
lis¢u.

4, MONITORING RADIONUKLEIDA U
ZEMLJISTU

Monitoring radionukleida podrazumeva
merenje, obradu i interpretaciju rezultata
koncentracije prisutnih radioelemenata u
zemljiStu.Vrsta uzoraka, m | ucestalost
uzorkovanja se vrSe u skladu sa preporukama
Medunarodne agencije za atomsku energiju.
Gamaspektometrijskim merenjima se atlije
koncentracije radionukleida. Monitoring zemljista
se obavlja dva puta godiSnje, u piaei jesen.
Uzorci se uzimaju sa tri dubine koje se razlikuju
kod obradivog zemljiSta u odnosu na neobradivo.
U zemljistu se ispituju slederadionukleidi:**Ra,
4OK, 232Th, 137CS, 228U ,235U )
Cilj monitoringa je otkrivanje lokacije zadgenja.

5. ZAKLJU CAK

Razvojem antropogenih tehnologija doSlo
je do koncentrisanja prirodnih radionukleida na
odrelenim lokacijama. Zaghvanje zemljiSta
radionukleidima utie negativno na
ekosisteme.ZemljiSte na kome je doSlo do
kontaminacije mora se sanirati da se Zdagge ne
Siri i da ne dde do kontaminacije podzemnih
voda,a zatim i izvrSiti remedijaciju. Zbagnjenice
da radionukleidi migriraju u biljke ukoliko
monitoring zemljiSta ukaZe napoviSene vrednosti na
poljoprivrednim parcelama potrebno je uraditi i
monitoring gajenih kultura na njima.
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24. TRETMAN OTPADA PLAZMA
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Abstract: U ovom radu dat je kratak pregled
moguwih tretmana otpada uz iskoti8nje energije i
predstavljena palzma tehnologija kao trenutno
najsavrsenije tehnolosko reSenje. Rad je baziran na
iskustvima razvijenih zemalja i saznanjima autora
iz raspoloZivih izvora. PosSto se Srbija nalazi pred
velikim zahtevima, kako obaveza vezanih za
evrointegracije, tako i sopstvenih strateSkih oifje
zakljuwwak rada je da treba posebnu paznju posvetiti
plazma tehnologiji, jer je glavni razlog za njeno
ranije odbacivanje, visoka cena, prerses.

Klju ¢éne redi: évrst otpad, upravljanje otpadom,
plazma tehnologija, energija iz otpada

1. UvOD
Usled sve véeg demografskog rasta,
industrijalizacije, urbanizacije i ekonomskog

bogatstva, nagomilavaju se i svec¢eekolicine
otpada, kako u razvijenim zemljama, tako i u
zemljama u razvoju. Zbog toga Sto je hemijski
sastav otpada sloZeniji, on sve viSe ugroZava
¢ovekovo zdravlje i okolinu.

Nagomilavanjeivrstog otpada predstavlja jedan
od krupnijih problema na3e civilizacije, kako sa
komunalnog aspekta, tako i sa ekoloSkog,
sanitarno-epidemioloskog, tehnoloskog,
urbanisttkog, gralevinskog, hidroloskog i
energetskog. Povanje  broja  stanovnika,
urbanizacija i industrijalizacija direktno @i na
rast potroSnje svih vrsta, Sto ima za posledicu
poveanje ¢vrstog otpada koji se mora prikupiti,
transportovati i preraditi na &ia koji treba da
zadovolji pre svega sanitarne uslove, a onda i
tehnicko-tehnoloSke, ekonomske i ostale vezane
naraito za zastitu Zivotne sredine.

Porast cena energenata, ostvarenje manje
zavisnosti od uvoza energenata, kontrola gasova
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koji izazivaju efekat staklene baste, u saglasrgasti
Kjoto protokolom, i smanjenje negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu, razlozi su za istrazivanje i rgzvo
postupaka za ponovno iskam@hje otpada Sirom
sveta. Osim ekonomskih efekata, glavni razlozi koji
ograntavaju razvoj ponovnog iskoti8nja otpada
su kulturoloSki, ali i to Sto su za energetsko
koris¢enje otpada, koje po pravilu ima nisku
toplothu ma, potrebne predradnje, koje bi
omoguile viSu efikasnost i smanjenje negativnih
uticaja na Zivotnu sredinu. Ovi problemi posebno
pogalaju zemlje u tranziciji i razvoju, kakva je
Srbija. Sa sprowenjem mera za pravilno
prikupljanje i kori€enje otpada se kasni, Sto ima
negativne ekoloSke i ekonomske posledice.

Republika Srbija je, kao i ostale zemlje
Zapadnog Balkana, zainteresovane za prilem u
Evropsku Uniju, potpisala Memorandum o
integraciji u energetsko trziSte EU. Na tajcina
prihvatila je obavezu da sledi politiku i programe
EU. Da bi se to ostvarilo, moraju da se donesu mere
za podsticanje proizvodnje elekine energije
koris¢enjem komunalnogvrstog otpada, odnosno
da se pomogne u definisanju nacionalne strategije,
ali i pojedinim subjektima koji u ovu oblast Zela d
uloZe.

Pored ove, we jasno definisane drzavne
obaveze, cilj je da se proSiri proizvodnja elekte
energije korienjem vlastitih materijalnih resursa,
smaniji zavisnost od uvoza i paeezaposljavanje
stanovniStva. Tako bi se iskat&é&anjem otpada u
vidu energije ostvarilo i viSe drZavnih strateSkih
ciljeva.

Kako se sa jedne strane naménsineracija kao
reSenje, a sa druggnjenica da se takvi procesi u
svetu obavljaju uz sve rigoroznije mere zastite, a
velikom broju sldajeva zabranjuju i gase, naéae



se potreba za razmatranjem drugih, prihwijih
reSenja. Jedno od njih je i plazma tehnologijaa
se bez razmatranja uvek odbacuje kao sk

2. NASTANAK, VRSTE | SASTAV OTPADA

Nastanakévrstog otpada je vezan za odeee
aktivnosti unutar urbane sredine. Urbanu srec
pored objekata za stavanje i javnih ustanova
povrSina, ¢ine i objekti pojedinih industrija
medicinski objekti.

Stvaranje otpadnih materija obuhvata
aktivnosti prilikom kojih materije dolaze u tak
stanje da viSe nemaju upotrebnu vrednost, t
bacaju ili se sakdfju radi odlagani:

Komunalni¢vrst otpad je otpad iz doriastva,

otpad koji nastajéisScenjem javnih povrSina i otpe
sli¢an otpadu iz donm@@nstva koji nastaje u privrec
ustanovama i usluznim delatnostima [1]. Taj ot
se redovno prikuplia i zbrisya u okviru
komunalnih delatnosti.
Koli¢ina i sastav otpada zavise od niza fakt
stepena ekonomske razvijenosti sredine, klimat
uslova, vekine grada, n&na stanovanja, metoc
sakupljanja i transporta otpada, i sl.
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Slika 1.Podela otpadd

Postojée stanje u lokalnim samoupraval
Republike  Srbije karakteriSu nepouzdani
nepotpuni podaci o kdlini  generisanj:
komunalnog otpada. Kdine komunalnog otpac
na godiSnjem nivou su pram@nate na oshov
merenja otpada u referentnim  lokaln
samopravama. Na osnovu rezultata tih mere
moze se usvojiti da gradsko stanovniStvo gent
prosé€no 1kg komunalnog otpada po stanovnikt
dan, dok seosko stanovniStvo prése generise 0.
kg otpada/stanovniku/dan. U Beogradu se dn¢
generiSe 1.2 kg pada/stanovniku. Na osno
popisa, gradsko stanovnistémi 57%, dok je 43%
seoskog stanovniStva. U proseku, stano

2 Slika preuzeta <

http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=9&id=202&gkesh(
wXlinked
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Republike Srbije generiSe 0.87 kg komunal
otpada/dan (318 kg/godisnje). |
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Slika 2. Prikaz morfoloSkog sastava komunalr
otpada u Srhbiji

3. UPRAVLJANJE OTPADOM

Koncept hijerarhije upravijanja otpadc
ukazuje da je smanjenje nastajanja off
najefektivnije reSenje za zivotnu sredinu. d4ém,
tamo gde dalje smanjenje nije prakd
primenljivo, proizvodi i materijali mogu bi
iskori&¢eni ponovo, bilo za istu ili drugu namet
Ukoliko ta mogénost ne postoji, otpad se de
moZe iskoristiti kroz reciklazu ili kompostiran;ji,
kroz dobijanje energije. Samo ako ni jedna
prethodnih opcija ne daje odgovarggureSenje
otpad trebadloziti na deponiju. [*

U svetu se primenjuju sleéie tehnologije
energetske valorizacije komunalndgstog otpad:
- insineracija, sagorevan
- gasifikacija,

- piroliza,

- plazma tehnologija,

- anaerobna digestija,

- kori&enje deponijskog gas

Insineracija predstavlja proces kontrolisat
sagorevanja komunalnogivrstog otpada, rac
smanjenja zapremine i dobijanja toplotne ener
Sagorevanje je proces sa koeficijentom vi
vazduha iznad jedan. Dolazi do terhemijske
konverzije uz osloh#anje hemijske energije goriv
toplotne energije. Primenjuje se kod gorive
ograntenim sadrzajem vlage i viSom toplotnc
moci, koja je nafeXe, u sldaju c<&vrstog
komunalnog otpada, iznig 10 i 13 MJ/kc

Gasifikacija je postupak tertikie
dekompozicije i odija se sléno kao i sagorevanj
ali s koeficijentom viSka vazduha manjim od jec
Materijal se konvertuje u gas, koji se uglavn
sastoji od ugljenmonoksida, vodonika i met

Piroliza  predstavlja  postupak tertke
dekompozicije, pri kojoj se materl zagreva
spoljasnjim izvorom toplote bez prisustva vazdt
a kao rezultat se dobija meSavihastog, t€énog i
gasovitog goriva. Jedan deo dobijenog go
koristi se kao izvor toplotne energije za pirol



Plazma proces — komunalriivrst otpad se
zagreva na visoku temperaturu, 3 000 do 15 000°C,
pomcdu plazma arc (piroliza plazmom u luku).
Energija se oslolda elektrtnim praZnjenjem u
inertnoj atmosferi. Ovim putem se organski otpad
konvertuje u gas bogat vodonikom, a neorganske
materije se nakon topljenja vitrifikuju.

Anaerobna  digestija  predstavlja  proces
mikrobioloSke razgradnje bez prisustva vazduha.
Preraluje se visoko vlazna organska materija.
Razgradnjom se dobija gas koji se prvenstveno
sastoji od metana i ugljendioksida.

Deponijski gas se u najgg meri formira
bakterijskom razgradnjom, bakterija koje su
prisutne u otpadu i zemljiStu kojim se deponija
prekriva. Za razliku od anaerobne digestije, u ovom
slutaju mikrobioloSka razgradnja nije u potpunosti
kontrolisana, a delimho se odvija i aerobna
digestija. Postupak razgradnje isti je kao i kod
anaerobne digestije, kao i dobijeni gas.

Svaka od ovih tehnologija zahteva raird
koli¢ine ulaznih sirovina, emituje raziie kolicine
ugliendioksida, ima radlite izlazne produkte i
razlicite je efikasnosti.

4. PLAZMA PROCES

Plazmu je 1879. godine otkrio engleski d&ni
Sir Viljam Kruks. Danas se zna da plazma
predstavlja jonizovani gas sastavljen od slobodnih
elektrona i pozitivnih jona u takvom relativnom
odnosu da je gasna sredina spolja gledano
elektroneutralna. Da bi neki gas postao plazma,
potrebno je dovesti dovoljnu kéihu energije da se
iz velikog broja atoma gasa izbace neki ili svi
elektroni. Takva energija moze biti u r&#bm
obliku: termtka, elektréna ili svetlosna. Zavisno
od vrste atoma u plazmi, odnosa jonizovanih i
neutralnih ¢estica, kao i energij€estica, postoji
veliki broj tipova plazmi razéitih karakteristika i
ponaSanja. Tako plazme mogu da budu relativho
razrelene i hladne ili veoma guste i zagrejane na
izuzetno visoku temperaturu.

Sezdesetih godina 20. veka, ardikai NASA je
razvila tehnologiju plazma gorionika, koji su bili
namenjeni za testiranje materijala za izradu
toplotnih &titova svemirskih letelica. Tehnologjiga
desetak godina kasnije komercijalizovana za
primenu u metalurskoj industriji.

Osamdesetih godina prosSlog veka, istradiga
krenuli sa ispitivanjem mogunosti primene
tehnologije za topljenjévrstog otpada. Intenzivna
energija i visoke temperature (i do 16 649°C) koje
razvijaju plazma gorionici, u stanju su da
nepovratno razorevrsti otpad na molekulskom
nivou, stvarajui staklastu Sljaku bogatu teSkim
metalima, koji se lako mogu regenerisati i ponovo
upotrebiti, i gas bogat ugljenikom i vodonikom,
koji moze sluziti za dobijanje elektrie energije.

U procesu spaljivanja ne dolazi do Zamog
oslobaanja kontaminata u atmosferu i u proseku
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emisije dioksina i furana iznose oko 1% vrednosti
emisija pri insineraciji. Tehnologiju su zajedno
osavremenile jedna britanska i dve artlari
kompanije, a tréa amerika kompanija ,Startech
Environmental“ podigla je proces na viSi nivo [4].
Oni su uveli membranski sistem za ¢i$éavanje
gasa u cilju ekstrakcijéistog vodonika za upotrebu
u gorivnim¢elijama i takde adaptirali tehnologiju,
kako bi se kao krajnji proizvod mogao dobiti i
metanol.

TEROI
COPADKI

RO
COPADKI

gl [ i

n BB DLN
Slika 3.Prikaz linije za tretman otpada primenom
plazma tehnologije

U zavisnosti od ulazne sirovine, menja se samo
kolicina elektréne energije koja je potrebna za
razgradnju otpada i procenat vodonika u gasu. U
proseku, plazma konverter troSi 1/3 proizvedene
struje za sopstvene potrebe, a ostatak od 2/3eostaj
na raspolaganje i moZe se koristiti u komercijalne
svrhe, $to smanjuje cenu plazma postupka, koja je i
jedina mana ove tehnologije.

Konstrukcija plazma konvertera omdgua
istovremeni unos¢vrstog, ténog i gasovitog
otpada. Sistem je sve vreme doziran u malom
podpritisku, tako da ispustanje gasnih materija u
okolinu nije mogde, a apsolutni pritisak u samom
sistemu priblizan je atmosferskom. Na dnu se nalazi
talog koji sadrzi metale, silikate i minerale i keg
kontinuirano ili povremeno moZe ispustiti iz
konvertera. Kada talog¢ersne, postaje staklasta
Sljaka, veoma stabilna, nerastvorna i neotrovna
(ovakve nalaze potvrdila je i Améka agencija za
zaStitu zivotne sredine), pa se moze koristiti kao
gratevinski i termoizolacioni materijal.

Proizvedeni sintetki gas (PCG) ima na izlazu
temperaturu oko 1400°C, koja se spusta do 120°C u
procesu hldenja, a taj viSak toplote moZze se
koristiti na razne n#ne: grejanje, pogonsko gorivo
i sl

Nasuprot ostalim terkim tehnologijama,
plazma konverteru treba znatno manje vazduha,
zbog ¢ega je protok gasa mnogo manji i to
omoguiuje lakSe ¢iS¢enje gasa, tako da nastaje
malo sporednih produkata, koji se deavra&aju u
konverter, gde se razghgu. Posle celokupnog
procesa ciS¢enja, proséna struktura sintaetkog
gasa je sleda: 55% H2, 33% CO, 9% CO2, 2%
CH4 i 1% O2. Mogtnosti upotrebe ovakvog gasa
su viSestruke. Energetska upotreba je niagu
klasiénim paljenjem u kotlu za proizvodnju toplote
ili posredno, hldenjem; za proizvodnju elekine i
toplotne energije u gasnim turbinama, motorima sa
unutrasnjim sagorevanjem ilicak pogonskim

2 2
=
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¢elijama. Moguéa je i materijalna eksploatacija, jer
proizvedeni vodonik postizéistotu od 99% i moze
se upotrebljavati kao pogonsko gorivo u vozilima.

Slika 4.Plazma konverter

5. UPOTREBA PLAZMA TEHNOLOGIJE |
FINANSIJSKI OSVRT

Trenutno u svetu rade postrojenja sa plazma
tehnologijom u Americi, Japanu, Australiji, zatim
na jugu ltalije, u Engleskoj, a najstariji evropski
plazma konverter je u francuskom Bordou. U fazi
realizacije su plazma postrojenja u Moskvi, Firenci
Poljskoj, Sangaju, Portoriku i jo3 jedno u Ausiiali
[5]

Postrojenje u Mihami-Mitaki, u Japanu, radi od
2002. godine i dnevno obradi 22t komunalnog
otpada i mulja od prerade otpadnih voda, a
postrojenje u UtasSinaiju (iz 2003. godine) isplativ
radi i sa pola kapaciteta, 80t (od projektovanih
165t), proizvodé& pri radu 5 MW struje (od
projektovanih 8 MW za pun kapacitet). Od
proizvedene struie 1 MW se prodaje, a ostatak
koristi u pogonu, dok se staklasta Sljaka koristi z
proizvodnju ivinjaka za trotoare, kao Sljunak, pa
¢ak i za izradu nakita. Rok trajanja plazma baldji j
6 meseci, koStaju oko 82 000 €, a u reaktoru se
obi¢no koriste dve.

Postrojenja sa plazma tehnologijom imaju niz
dobrih karakteristika, kao Sto su: kapacitet od 0.5
kg do preko 1 000 t prerade na dan; postrojenje
moZe biti mobilno ili stacionarno; zapremina otpada
se smanjuje za 300, a medicinskog:ak 800 puta;
mogu prerdivati otpad svih agregatnih stanja, vrsta
i porekla istovremeno; rade bez buke ili na veoma
tihom rezimu; mogu raditi i u rezZimu od par sati
dnevno i 24 sata bez prestanka i pauzajeng i
sl.,, a zaustavljanje ili pokretanje procesa moze se
raditi momentalno bez opasnosti.

Prema proré&unu iz susedne Hrvatske [6], a
zbog slénih ekonomskih, geografskih i socioloskih
karakteristika, moze se izvesti grubacumica
investicije koja bi reSila zbrinjavanje otpada kod
nas.

S obzirom da Beograd ima 3.5 puta viSe
stanovnika od Splitsko-dalmatinske Zupanije, za
koju je pror&un raien, a sakupi 4 puta vise otpada
godiSnje, moze se sa velikom dozom verovéno
zakljwiti da bi investicioni troSak za izgradnju
postrojenja sa plazma tehnologijom bio 4 puté,ve
tj. 492 miliona €, operativni troSkovi 168.5 milian
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€ godisnje, a prihod od dovezenog otpada i prodaje
elektricne energije godiSnje oko 180.2 miliona €.
Razlika od 11.7 miliona € godiSnje, sama po sebi je
dovoljan razlog za skretanje paznje na plazma
proces, ali glavni argumenti su ipak na straniiteast
Zivotne sredine i odrzivog razvoja.

Pror&uni koji se mogu aproksimirati iz onih
radenih u SAD, ¢ak govore da bi za kapacitet
Beograda izgradnja postrojenja koStala manje od
350 miliona € i da bi proizvodnja etanola mogla bit
profitabilnija od proizvodnje struje. [7]

| na svetskom i na evropskom nivou postoje
mnogi podsticajni fondovi namenjeni za realizaciju
projekata koji doprinose zastiti Zivotne sredine.
ReSavanje problema komunalndgstog otpada, a
posebno ukoliko se on koristi i u energetske svrhe,
ima znd&ajan prioritet, pa se za ovakvu investiciju
mozZze rg&unati i na finansijsku podrsku. [8]

6. ZAKLJU CAK
Plazma tehnoligija je bez konkurencije najbolji
tehnoloski postupak u upravljanju otpadom, jerdigi
postupci problem smanjuju, ali ne reSavaju. Plazma
proces upravo to nudi — reSavanje problema otpaite,
svih vrsta osim radioaktivnog, pri tom skoro bez
negativnog uticaja na zZivotnu sredinu i zdravljelj a uz
najnizu cenu za tretman po toni komunalnog otpada.
Ranije se ova tehnologija odbacivala zbog visoke
cene, ali razvojem tehnologije i dcanavanjem ekoloskih
troSkova u proréune za druge procese, dolazi se do
zakljutka da je cenaak i povoljnija. DosadaSnja loSa
okolnost (nepostojanje postrojenja za tretman atpad
Srbiji, sad moZe postati naSa prednost, jer jeaipgu
ovu oblast neminovno i moZe se iskoristiti da umest
transfera prljave tehnologije postanemo lideri u
upravljanju otpadom u Evropi.
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25. ECO-FRIENDLY PRODUCTION
PROCESS: HOW TO AVOID BITING
THE HAND THAT FEEDS YOU.

Cesar Lajud and Marina Mattera
Universidad Europea de Madrid

In recent years it has been evidenced the high atmafufood waste humans produce. Whether raw nadseor
finished meals, the amount of nourishment that weadd has been growing without any specific acfi@m
either consumers or producers. However, we havehea a turning point and face the challenge to cite
better our natural resources in an attempt to pebtgiodiversity, ecosystems, water, metals, misesdils and
land. It is due to this fact that one of the malengents in achieving this is efficient and effecforoduction
processes, product designs, trimming, peels angerdandling and storage. Multinational companieg a
increasingly achieving this objective yet this oalgcounts for a small proportion of the global neniof
companies. Small and medium firms are the broasktsbf corporations operating in the world-wide eomy
and they still lack specific knowledge and policydglines to implement such modifications in themduction
process. In an attempt to shed light on this maités assessed the reasons why there is no aictisgdvement
from these companies as well as the key role naitiam well as local governments should play in ortte
promote a more efficient food system production.

Key words: Eco-production, Efficiency, Resource Abcation, Knowledge and Policy Guidelines
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26. BEOGRADSKI PSI IZME PU
PRINCIPA JAVNE KOMUNALNE
ZOOHIGIJENE | ZASTITE DOBROBITI
ZIVOTINJA

UHVATI — STERILISI - VRATI, ZADRZI ILI UDOMI
NataSa Vukmiron,
Ljudi za Zivotinje

Apstrakt: Sve lokalne samouprave u Republici Srbijicgvaju se sa problemom napustenih pasadaka, a u
vedini opStina i gradova ovaj problem se ne reSavazakonit i human nén iako postoji dobar zakonski okvir.
Primena neefikasnih metoda, nedostatak p#ii volje, infrastrukture, stemih kadrova, ali i edukovanih
aktivista predstavljaju glavne prepreke trajnomaefii tog problema. Lokalna podzakonska akta kojausu
Beogradu usvojena 2011. i 2013. godine ugkien su sa Zakonom o dobrobiti Zivotinja i prepomkaSvetske
organizacije za zdravlje Zzivotinja (OIE) i zasniwvage na néelima dobrobiti Zivotinja, te zaStite zdravlja
gradana i zivotne sredine. Ona sadrze sveobuhvatnuznakiina prevazilazenja problema napustenih pasa,
kao i preporuke koje secti zaStite zdravlja ljudi i Zivotinja, edukacije glna, podsticanja odgovornog
vlasniStva i usvajanja napustenih pasa. Istovremeamagpraksi i dalje preovladavaju principi komunalne
zoohigijene. Tak#e, od usvajanja Zakona o dobrobiti Zivotinja, u Bemu je gotovo u potpunosti izostala
saradnja sa organizacijama civilnog drustva kojebs@e zaStitom dobrobiti Zivotinja i edukacija daaa, iako
Zakon nalaze koordinisan rad svih zainteresovatiéing, saradnju prilikom usvajanja i sprodenja odluka u
ovoj oblasti i edukaciju gi@ana o zndaju dobrobiti Zivotinja.

Klju éne reti: napusSteni psi, zoohigijena, dobrobit Zivotinja, galvorno vlasniStvo, edukacija, organizacije
civilnog drustva
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